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VME-BUS Adapter flr FALCON 030

Lieferumfang

Zum Lieferumfang gehért neben dem Interface selbst elne 3 1/2 Zoll
Diskette, sowie ein Bedienungshandbuch.

Auf der Originaldiskefte befinden sich die Ordner TEST und VERSION.
Im Ordner "TEST" sind Demonstrations— und Testprogramme enthalten.

Der Ordner "VERSION" enthdélt das Datum der vorliegenden Software-Version
und gegebenenfalls eine Read-Me-Datel, die ergénzende Informationen
enthalten kann. Diese Read-Me-Datei ist nicht bel allen Software-Versionen
notwendig und fehit daher tellwelse bewust.

Solite aus irgend einem Grund eln Teil des Ueferumfanges fehlen, wenden
Sie sich bitte direkt an die rhothron GmbH in Homburg.

Hardwarevoraussefzung

Um mit dieser Baugruppe arbeifen zu konnen, bendfigen Sle als
Mindestkonfiguration folgende Gerdte:

- ATAR! FALCON 030 mit unbenutziemn Expansion Port

© 1993 by rhothron embH, Selte 2



VME-BUS Adapter fir FALCON 030

Allgemeines

Wozu dient diese Baugruppe 2

Das rhothron VMEbus Inferface dient zur normgerechten Erwelterung des
ATARI FALCON 030 Rechners um einen cder mehrere Steckplatze nach VMEbus
Norm.

Dadurch kann der FALCON Uber seine umfangreichen Fdhigkeiten hinaus
erweltert und um exierne Hardware ergdnzt werden. Durch den AnschiuB
eines Steckplatzgehduses mit zwei, sechs oder elf VMEbus Steckpl&fzen
kdnnen nun nahezu beliebig viele Zusaftzkarien gleichzeiig am FALCON
betfrieben werden.

Wie funktioniert die Hardware 2

Dieses Interface wird auf den internen Expansion Port des FALCON 030
aufgesteckt. Die voll gepufferten Signale werden Uber zwei Flachbandkabel
aus dem Gehduse herausgefihrt und werden exern dber eine Kleine
Adapterplatine auf eine nach VMEbus Norm belegte 96-polige
VG-Buchsenleiste gefthrt.

Durch das Interface werden alle Adre@-, Daten— und Steuerleifungen des
FALCON Rechners gepufferf, um eine Beeinflussung des Rechners
auszuschlieBen.

Zusaizlich zur Puffer- und Uberitagungsfunktion kann auf dem
rho-VME-Inferface elne Bus-Arbitrierungs Loglk implementlert werden. Diese
macht den rho-VMEbus multimasterfdhig und erlaubt so den gemeinsamen
Zugriff mehrerer Rechner auf einen gemeinsamen VMEbus bzw. die dort
angeschlossene Peripherle. Diese Busarbifrierung arbeitet nach dem Prinzip
eines "Single-Level-Arbiters® auf Bus-Request Ebene 3. Das Interface selber
arbeitet dabel nach dem "release, when done"-Prinzip.

Die Stromversorgung des Interfaces erfolgt direkt aus den +5 Volt des
Rechners.

Wie programmiert man diese Baugruppe ¢

Das rho-VMEbus-Interface bedarf keinerlel Programmierung. Es Ist lediglich ein
Pufferinterface, daB keinerlel EInfluB auf die soffwaremdBige Ansprache des
VMEbus hat Dle  angeschlossenen  VMEbus  Baugruppen  sind
Memory-mappediO und kénnen wie Jede andere Speicherzelle im Rechner
angesprochen werden.

© 1993 by rhothron  embH, Seite 3



VME-BUS Adapter fur FALCON 030

1. Der VMEbus im Allgemeinen

1.1 Geschichte des VMEDUS

Der VMEbus Ist kein vollg neues Bussystem, sondern benufzt als Basliskonzept
den 16/32-Bit-VERSAbus, der von Motforola bereifs im Jahre 1979 fur die
m/ERSAmodul’-Familie, die insbesondere fir den Lelstungsbereich bis zum
Microcomputer konziplert Ist, entwickelt wurde. Belde Bussysfeme unferstiitzen
speziell die Bussirukiur der 16/32-Bii-Mikroprozessorfamilie MC68000 und der
Nachfolgetypen. Dennoch kénnen VERSA- und VMEbusauch als Bussysteme
fir andere Prozessoren vorfellhaft eingesefzr werden. Da sich die
MC68000-Familie Zu einem Industriestandard beil 16— und
32-Bit-Mikroprozessoren entwickelt hat, Ist der VMEDus damit das optimale
Bussystem fur die meisten Mikroprozessor-Anwendungen.

VMEbus-Karten mit anderen Prozessoren, zB. dem 32016 von National
Semiconductor, dem 80286 von Intel und dem J11 von Digital Equipment sind
ebenfalls am Markt erhattlich.

1.2 VMEbus fur Europakarten

Fur Anwendungen vor allem im indusfriellen Bereich werden off kompakte
Systeme bel relafiv geringer Leistungsfahigkelt, aber hoherer Modularitdf,
gefordert. Fir diesen rasch wachsenden Marktbereich Ist ein  kleines
Kartenformat erforderlich als es die VERSAmodule bzw. der VERSAbus besitzen.
Aus diesem Grunde entschied man sich bel Motorola schon frihzeitig fur das
Europakartenformat  mit dem Typ MCG680X0 als Zenfralprozessor. Der
erfolgreiche VERSAbus wurde In seiner Gesamistruktur (ibernommen. Allerdings
konnfe nur eine Untermenge der 140 Signalleifungen des VERSAbus auf den
bekannten Europakartensteckverbindern implementlert werden. Es stellt sich
heraus, das diese Untermenge (96 Signalleltungen) fur die geforderte
Lelstungsfahigkelt und die vorgesehenen Einsatzberelche keine wesentliche
Einschréinkung darstelite. So enstand der VMEDuUS.

(© 1993 by rhothran  GmoH, Seite 5



VME-BUS Adapter fir FALCON 030

1.3 Leistungsubersicht des VMEbusses

Der VMEbus zeichnet sich durch folgende Leistungsmerkmale aus, auf dle
spdter ndher eingegangen wird:

- Unterstirzung von Mikroprozessor-Architekiuren bis zu 32 Bit Wortbreite.
- Unterstifzung von Multiprozessor-Systemen.

— Datendurchsatz im praktischen Belfrieb 34 MByte/s
(theoretisch bis zu 57 MByte/s).

- Volistandlg asynchrones, multiplexfreles Busprotokoll.

- Prioritétsgesteuerfe  Busbelegung  Uber vier  Prioritdtsebenen  und
zusdtzlichem Daisy-Chain auf jeder Ebene.

- Unterstifzung von zentraler oder verteller Interrupt-Verarbeitung In sleben
Prioritéts-Ebenen und Daisy-Chain.

- Zusatzliche AdreBinformationen Uber AdreBmodifier-Leitungen zur flexiblen
Systemkonfigurierung und Speicherverwalfung.
- Unterstiifzung von Datenblock-Transfer.

- Zusdtzliche Meldelellungen zur Erhdhung der  Systemnsicherheit
(Bus—, System-, Spannungsfehler).

Als 24-Bit-AdreB- und 16-Bit-Datenmodus Ist der VMEbus auf
Einfach—Europakarten implementierbar.

Fir den vollen 32-Bit-AdreB— und Datenberelch wird elne Doppeleuropakarte
bendtigt.

14 Wahl des Europakartenformats

Die Europakartennorm fur verschiedene Kartenformafe und Steckverbindungen
hat sich nicht nur in Europa auf breiter Basis durchgesetzi, sondern findef
zunehmend auch auf dem amerikanischen Markt wachsendes Inferesse. Die
Grinde dafir sind zahirelch:

- Dle Industrienormen (DIN und IEC) fur Kartenformat, Steckverbindung und
Einschibe existieren bereits.

- Dadurch Ist ein groBes Angebot an mechanischem Zubehor {Gehduse,
Stecker, usw.), Entwicklungshilfen (Profotyp-, Extenderkarfen) und Nefztellen

(© 1993 by rhathran  emoH, Seite 6



VME-BUS Adapfer fur FALCON 030

von verschiedenen Herstellern weliweit lieferbar.
— Die Indirekte Steckverbindung Ist wesentlich zuverldssiger als die direkte.

~ Das kompakte Europakartenformat bildet den besten KompromiB zwischen
Leistungsfahigkeit und Modularitét modemer, auf hochintegrierten VLSI-
Bausteinen basierender Computersysteme.

Obwohl die Norm DIN 41494 bzw. IEC48D verschiedene KartengrdBen definiert,
haben nur zwel Formate einen breiten Marktantell erringen kénnen. Das
sogenannte Einfach-Europakartenformat (100 x 160 mm*2) und das
Doppel-Europakartenformat (233 x 160 mm*2). Das kleine Format wird fur
Karten mit mittierer Lelstungsfahigkeit und in Systemen, bel denen es auf hohe
Modularitét ankommt, eingesetzt. Hohere Leistungsféhigkeit dagegen erfordert
die Doppeleuropakarte.

Beim VMEbus werden alle Signale zum Aufbau eines kompletten
16-Bit-Systems Uber nur einen DIN-Stecker (P1, 96 polig) gefuhrt. Damit st es
méglich, Einfach— und Doppeleuropakarten im gleichen System In beliebiger
Zusammenstellung zu verwenden. Dadurch erzielt man mit dem VMEbusein
HéchsmaB an Systemmodularitét und Flexibilitat fir den Systementwurf.

© 1993 by rhathron  GmbH, Seite 7
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1.5 VMEbus fur 32-Bit—Prozessoren

Besonders vortelhaft Ist das VMEbus—Kozept durch die Moglichkelt der
Systemerwelterung auf einen 32-Bit Bus. Dozu werden entsprechend der
Spezifikation nur die fehlenden 16 Daten— und achf AdreBleffungen auf den
zwelten Stecker (P2, 96pollg) elner Doppeleuropakarte gefuhrt. Da keine
zuséfzlichen  Steuersignale  benétigt  werden  (auch  solche  fur
32-Bit-Operationen werden Uber den Stecker P1 gefihri), ist eine Erwelterung
von 16-Bit auf 32-Bit-Systeme problemios méglich. Die Bussirukfur bleibt bel
Verwendung vorhandener 8- oder 16 Bit-Karten gleich. So wird ein
stufenweiser Ubergang auf ein 32-Bit-Doppeleuropakarfen-System ermaoglicht.

16 Der Weg zum Industriestandard

IngenieurméBig Ist die Definiton und Vorsfellung eines neuen Buskonzeptes
kein allzu groBes Problem. Ein theorefisch noch so leistungsfahiges Bussystem
ist fir den Anwender allerdings kaum etwas wert, wenn es nicht zusatziich
weltere Bedingungen erfullt:

—  Eine breite Palette buskompatibler Produkte solite zur Verfugung stehen.

- Maéglichst viele unabhdngige Hersteller sollfen buskompatible Produkte
anbieten.

- Gerade Im Bereich Industrieller Automation wird elne Vielfalt spezieller
Ein/Ausgabe-Karten bendtigt.

- Wiinschenswert Ist eine weltwelf glltige Bus—Norm.

Um die oben genannien Forderungen zu erfullen, beschrift Moatorola einen
bisher fiir die Mikrocomputerindustrie beisplellosen Weg. Es wurden mit groBen
Elekironikherstellern In Europa und in den USA Verhandlungen Uber ein
gemelnsam zu unferstifzendes Bussystem aufgenommen. Dabel kam man in
relativ. kurzer Zeit zu elnem bemerkenswerten Ergebnis: Die vier
Elekironik-FArmen Motorola, Mostek, Philips/Signetics/vaivo und Thomson—Efcls
gaben ani@Blich der Systems 1981 bekannt, daB sie Produkte fUr den
VMEbusentwickeln werden. Gleichzeiflg wurde eine VMEbus-Spezifikation
verdffentlicht, die auch die Ideen und Erfahrungen der Pariner von Motorola
umfaBte. Damit war der Weg zum VMEbus als Defacto-Industriestandard
geebnet. Ein Standardislerungskomitee mif Mitglledern aller vier Armen wurde
gegriindet, zu dessen Aufgaben dle Koordinafion aller Aktivitaten und das
Vorantrelben elner offiziellen VMEbus-Norm gehdrt (IEEE P1014, |EC-Standard).
Heute Ist die MTA (VMEbus Infernational Trade Assocliation) als
herstellerunabhéngige Organisation fur alle Normierungsaktivitdten zusténdlg.

(© 1993 by fhothron  emoH, Selte 8
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1.7 Subbusse
als Teil der VMEbus—Architektur

Neben dem elgentichen VMEbus sind die zwel "Sub-Bussysteme® VMS—-Bus
und der VME-Subsystern—Bus (VSB) miitlerwelle als ferfige
Design-Spezifikationen erhdltlich. Alle drel Bussysteme (VMEbus, serieller
VMS-Bus und lokale Buserwelterung VSB) bllden die
Gesamt-VMEbus—Architektur.

Belm VMS-Bus handelf es sich um elnen seriellen Bus, fir den auf dem
stecker P1 die belden Anschliisse SERDAT und SERCLK reserviert werden. Uber
den VMS-Bus kénnen kurze Nachrichten (Messages, zB. Inferruptvekioren und
Semaphoren) parallel zum VMEbus mif einer Geschwindigkeit von bis 3.2
MBit/s Uberfragen werden. Er kann auch zum Aufbau fehlertoleranter Systeme
eingesefzt weden, da bel Ausfall des VMEDuUs das System Uber dem VMS-Bus
weiterarbeiten kann. AuBerdem kann man Uber den VMS-Bus ragumilich
getrennte  VMEbus-Systeme verbinden. Auf Grund des komplexen serlellen
Ubertragungsprofokolls ("selbstzutellender Bus®) Ist eine Implementierung des
VMS-Bus In zwel VLSI-Bausteinen erhditich.

Beim VME-Subsystem-Bus (VSB) handelt es sich um elne Iokale
32-Bit-Buserweiterung, dh. man kann Uber diesen Bus zusatzliche
Speicherkarten oder  EinfAusgabe-Baugruppen an eine CPU-Platine
anschlieBen. MiE dem VMS werden also nicht alle Boards elnes
VMEbus-Systems miteinander verbunden (wie beim VMEbus und VMS-Bus),
sondem er stellt eine Erwelterung des lokalen Prozessorbusses dar. Aus dlesem
Grunde gab es mehrere Vorldufer (VMS, MVMX32) bevor der V8B zum
weltwelten IBC-Standard wurde. Es Ist ohne Schwierlgkeiten moglich, in eln-
und demselben VMEbus-System verschledene lokale Buserwelterungen
einzusetzen. Der VSB baslert auf dem von Motorola entwickeiten MVMX32bus
und ist zu dlesem aufwdrts—kompatibel, so daB heute verfigbare MVMX32
kompatlble Platinen auch In zukinftigen VSB-Systemen elngesetzi werden
kénnen.

(© 1993 by rhathran  GmoH, Selte ©



VME-BUS Adapter fur FALCON 030

2. Technische Spezifikationen

2.1 Ubersicht

Der VMEbus gliedert sich in vier unabhdngige Tellsysteme:

- Der Daten-Transfer-Bus (DTB) enthdlt alle Daten— und AdreBleifungen,
sowie die zum Datenfransfer nofwendigen Steuerlelfungen

-  Der Arbitrations-Bus liefert alle Signale, die zur Steuerung In einem Multi-
Master-System notwendlg sind

- Der Inferrupt-Bus dlent zur Behandlung von Unterbrechungsanforderungen

- Unter dem Begriff "Versorgungs— und Hilfsleiftungen’ werden alle restlichen
Signale, dle Stromversorgung und eine Fehlererkennung zusammengefast

© 1993 by rhothron  embH, Selte 10
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2.2 Daten—Transfer—Bus

Der VME-Daten-Transfer-Bus erlaubt eine multiplexfrele, asynchrone
Dateniibertragung mif einer maximalen Geschwindigkeit von 85 Mio 32-Bit
Transfers/s (= 34 MByfe/s). Die Datenlberfragung zwischen Sender (Master)
und Empfanger (Slave) lGuft folgendermaBen ab.

Das Anllegen elner giliigen Adresse auf dem AdreBbus wird dem Slave durch
Aktivierung des Signals "Adress Strobe" (AS) mitgeteilt. Das Signal "WRITE" (R/W)
zeigt an, ob es sich um elne Schrelb- oder Leseoperation handelt. Bei einem
Lesezyklus wird dem Slave Uber die belden Data-Strobe-Leifungen "DS0" und
"DS1* mitgetellt, daB der Master zum Elnlesen der Daten vom Slave berelf Ist.
Daraufhin legt der adressierte Slave die Daten auf den Datenbus und
signalisiert durch Akfivieren von "DTACK! (Data Acknowledge), daB giltige
Daten anliegen. Analog werden beim Schrelbzyklus zundchst vom Master die
Daten auf den Datenbus gelegt und danach DSO und DS1 akfiviert. Wenn der
slave die Daten aufgenommen hat, signalisiert er dies durch Aktivierung von
"DTACK". In beiden Fdllen gibt der Master den Bus fur den ndchsten Zyklus erst
dann frel, wenn er das "Quitflerungssignal® "DTACK* vom Slave erhalten hat.
Der Slave seinerselts gibt den Datenbus erst dann frei (Lesezyklus), wenn der
Master die Datenstrobes "DS0" und "DS1" deaktiviert hat.

Uber dieses sogenannte "Handshaking" (die Charakferistik des asynchronen
Busses) ist dle problemiose Zusammenarbelf von Einheften unferschiedlicher
Geschwindigkelt moglich.

warum sind die belden Datenstrobes "DS0" und "DS1" vorgesehen? Der
VMEbus erlaubt Byte-, Wort—- (16 Bif) und Langwort-Datentransfers (32 BIt).
Durch Kombination von "DSOY, *DS1* und unfer Beriicksichtigung des Signals
"\WORD" wird der entsprechende Transfer angezeigt.

Falls der Slave aufgrund einer fehlerhaffen Signalkombination auf dem DTB
nicht In der lage Ist die Schrelb/Lese-Anforderung ordnungsgemas  zu
bearbeiten, so sendet er staft "DTACK" das Signal "Bus Error* (BERR) aus. Der
Master geht dann In die zugehdrige Fehlerbehandlungsroutine. Ein typlscher
Fall ware ein Parity-Fehler auf einem Speicherboard, der Uber das
BERR-Handshaking sofort erkannt und entsprechend behandelt werden kann.
Falls die angesprochene Peripherie weder mif "DTACK' noch mit "BERR"
antwortet, wirde der Prozessor endlos auf eine Antwort warten, Um dleses
aufhdngen® zu vermelden, solife In  Jedem System ein sogenannfer
Watch-Dog-Timer vorgesehen sein, der durch dle fallende Flanke von AS
gestartet wird, nach Auflauf einer vordefinierten Zeit elnen Bus—Emor ausldst
und damit den Zyklus beendef.

(© 1993 by rhothron  GmoH, Selfe 11
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2.3 AdreBverwaltung Uber Adress—Modifier

Der VMEbus verfugt Uber ein &uBerst leistungsfihiges und flexibles Konzept
zZur Adressverwalfung. Dazu dienen dle Insgesamt sechs
nadress-Modifler-Lleiftungen AMO . AMS, die dem Zeitverhalten der
AdreBleifungen folgen und zusatziiche Informationen Uber die anllegende
Adresse llefemn. Uber die Insgesamt ¢4 verschiedenen AdreSinformationen
werden beim VMEbuszB. folgende Anwendungsfdlle abgedeckt:

— Um nicht immer auf allen Modulen den vollen 32-Bit-AdreBbereich
decodleren zu missen, sind Uber entsprechende AM-Codes drel
AdreBbereiche festgelegt:

Edended = wvoller 32-Bit-Bereich
Standard =  24-Bit-Berelch
Short = 16-Bit-Bereich

- Ppriviliglerter Spelcherzugriff: Ein hohes MaB an Systemsicherheit kann durch
Aufteilung der Spelcherzugriffe In  "Supervisor® (Uberwachungs-)  und
"Non-Privieged'- (Anwender-) Modus erzielt werden. Der Supervisor—
Modus erlaubt bestimmte geschifzie Operationen.

- Auftellung des Speichers In Daten- und Programmbereich, ein Ubliches
Verwaltungsverfahren, besonders bei der Verwalfung in héheren Sprachen.

- Unterscheldung zwischen Zugriff auf den Speicher oder elne EinfAusgabe—
Einheit (Memory-Mapped-EfA)

- Fesflegung eines ganzen Datentberiragungszykius. Die  VMEbus-
Spezifikation sleht belisplelsweise  unter AM-Code $0B die rasche
Ubertragung der Information aufeinanderfolgender Speicherzellen vor, und
swar durch Erhdhen der Adressen auf dem Slave selbst.

Wichtige Adress-Modifler Codes :
AM 5 4 3 2 1

o

Bedeutung

Standard Supervisor Programm Zugr.
Standard Supervisor Daten Zugriff
Standard User Programm Zugriff
Standard User Daten Zugriff

Short Supervisor E/A-Zugriff

Short User EfA-Zugriff

Extended Supervisor Programm Zugr.
Extended User Programm Zugriff
Bxtended User Daten Zugriff

O 0 0O — = - ==
O 0000 - —~ = =
T SN MR e Geelvesdl sed et =ed
O - =0 = 0 0 = =
oo - 0 oo —~ o —
_— O = = = 0 = O
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Neben diesen aufgezeigten Anwendungen kénnen dle AdreB-Modifler den
Aufbau von Multitasking-Systemen vereinfachen und die Sicherheit drastisch
erhohen. In diesem Fall werden Jeder Task bestimmte AM—Codes zugeordnet,
Uber die der Zugrff auf alle einer Task zugeordneten Speicherbereiche
geregelt wird.

24 Arbitrations—Bus
fur Multiprozessor-Systeme

In einem Multiprozessor-System kdnnen zwel oder mehrere Master auf den
DTB zugreifen. Die Koordination wird vom sogenannten Arbiter vorgenommen.
Jeder Master kann iber eine der vier Bus—Request-Letfungen BRO .. BR3 den
Bus anfordem. Jede Leitung entspricht einer bestimmten Prioritét. Der Arbiter
vergleicht die Busanforderung mit der Prioritét des den Bus Innehabenden
Masters; st lefztere hoher (BG3 > BG2 > BG1 > BGO), so kann die Anfoderung
erst bedient werden, wenn der Bus freigegeben wird. Andernfalls akfiviert der
Arbiter das Signal "Bus Clear* (BCLR), um den gerade akiiven Master zur
Busfrelgabe aufzufordem. Wenn dleser an elnem passenden Punkt zur
Unferbrechung selner Aktivitat angekommen  Isf, signalisiert er dles durch
Deaktivierung von "Bus-Busy" BBSY. Daraufhin schickt der Arbiter der hochsten
anstehenden Prioritéit eine Busfrelgabe (Bus-Grant BGO .. BG3) und deakiiviert
BCLR.

Da auf diese Welse nur vier Bus—Master vom Arbiter koordinlert werden
konnten, wurde belm VMEbus eine weltere PrioritGisebene In den Bus selber
elngebaut. Dies geschieht mit "Daisy-Chain®-Technik, bel der die Prioritdt von
der physikallschen Anforderung des Masters auf dem Bus bestimmt wird. Der
dem Arpiter am néchsten befindliche Master hat die hochste Prioritaf. Die
Prioritét nimmt also mii wachsender Entfernung vom Arbifer ab. Jeder der vier
Anforderungsebenen BRO . BR3 hat eine eigene Daisy-Chain. Das
enfsprechende Bus-Grant-Signal BG gelangt also vom Arblter an den
AnschluB BGXIN des ersten Masters. Will dleser den Bus belegen, so gibt er
das BG-Signal nicht welter und Ubernimmt selbst die Kontrolle Uber den Bus.
Andermnfalls akitiviert er BGXOUT und gibt so dle Frelgabe Uber BGXIN an den
néchsten Masters weiter, usw.. Auf Grund dleser Daisy-Chaln-Strukfur kénnen
belleblg viele Master auf dem VMEbus zusammenarbelfen. Es handelt sich
um einen echten Mulii-Master-Bus.
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2.5 Interrupt—Verarbeitung

Der VMEbus erlaubt eine prioritatsgesteuerte  Interruptverarbeitung  Uber
Interruptvektoren. Eine typische Verarbeifung bei nur einem Interrupthandler im
System l&uft in drei Phasen ab:

a) Interruptanforderung: Diese kann Uber sleben Interrupt-Request-Leitungen
IRQ1 .. IRQ7 erfolgen. IRQ7 hat die hdchste Priorifdt,
IRQ1 dle niedrigste. Der Handler entscheidet
aufgrund einer Bedingung Im  Prozessor (zB.
Inferruptmaske  MC68000), ob  der  Inferrupt
zugelassen wird oder nicht. An Jede der sieben
Interrupt-Request-Leftungen kénnen mehrere Module
angeschlossen sein. Zur Unterscheidung dient ein
Inferrupt-Erkennungssignal, das Uber elne
Dalsy-Chain-Verbindung von Modul  zu Modul
gefiihrt wird. Hler wird also wie beim Arbifrations—Bus
eine zweite PrioritGtsebene aufgrund der
physikalischen Anordnung der Interruptanforderer auf
dem VMEbus nicht begrenzt.

b) Interrupterkennung: Der Inferrupthandler benuizt den DTB, um den
interruptanforderer zu Identifizieren und von ihm die
Vekfomummer zu erhalten. Dazu muB der
Interrupthandler zundchst den DTB anfordern (falls er
nicht gerade DTB-Master ist). Dies geschieht (ber die
Bus—Arbitrierungslogik (im vorigen Kapitel
beschrieben).

c) Interrupt-Service—Roufine: Uber die Vekiornummer wird die Adresse der
Interrupt-Service—Routine gefunden, wo der Prozessor
sich dle néchsten abzuarbeltenden Befehle holt.

Der zeitiche Ablauf der Interrupterkennung ist wie folgt. Der Interrupthandler
aktiviet das Signal  “Interrupt-Acknowledge"  IACK und legt den
Interruptanfoderungscode (= Prioritaf 1 .. 7) In bindrer Form auf die niedrigsten
AdreBleitungen AOl .. A03 des AdreBbus. Der nun folgende zeitiche Ablauf Ist
der gleiche wie bel einem Ublichen Lesezykius auf dem Dafen-Transfer-Bus.

Die Aktivierung des AdreBsirobes zeigt das Anliegen einer gultigen Adresse
(= Interruptcode) an, das Inaktive "WRITE" zelgt einen Llesezyklus und
DSO-Signal im akfiven Zustand zeigt dem Interruptanfrager, daB das
nlederwertigste Byte auf dem Datenbus gelesen werden soll Der
Interruptanforderer wird Uber die anliegende Adresse angesprochen. Er kann
erst dann die Vektornummer auf den Dafenbus legen, wenn er auch das
IACKIN-SIignal empfangen hat. Diese Signal gelangt Uber eine
Dalsy-Chain-Verbindung, an deren Eingang "ACK" llegt, Uber dle Ausgdnge
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"WACKOUT* eventuell davorlegender Module an den Interruptanforderer.
Selbsiverstandlich durfen dliese Module mit héherer "Daisy-Chain"-PrioritGt
kelnen Interrupt derselben Prioritat angefordert haben, da sonst kein
IACKOUT-Signal erscheint. Nachdem der Interrupt-Ausidser seine geforderte
Vekfornummer auf den Datenbus gelegt hatf, aktiviert er "DIACK". Der
Interrupthandler liest die Vektornummer und startet die
Interrupt-Service-Routine.

2.6 Hilfs— und Versorgungssignale

Der VMEbus verfugt Uber spezielle unabhdngige Signale fur Synchronisation,
Infialislerung, Systemtest und Fehlerdiagnose. Dlese Hiifssignale stellen elnen
wesentlichen Beifrag zur Gesamtlelstungsfahigkelt eines moderen Bussystems
dar. Der VMEbus unterstlizt folgende Funktionen:

- Systemtakt (SYSCLK) Ist ein vom Prozessortakt unabhdngiges 16-MHz-
Takisignal, das in keiner festen Phasenbeziehung zu anderen VMEbus-
Signalen steht. "SYSCLK" kann beispielswelse fur  Zdahler und
Synchronisationsfunkfionen herangezogen werden.

- Uber System-Reset (SYSRESET) konnen ale an den VMEbus
angeschlossenen Module In einen definierten (Anfangs-) Zustand gebrachf
werden. "SYSRESET" kann manuell (Taster an der Bedienfront) oder von
elnem "Power-Monitor-Modul® automatisch  belm Einschalten der
Stromversorgung akfiviert werden.

- Uber die System-Test-lelfung 'SYSFAIL" kann ein Fehler Im System
gemeldet werden. Ein typischer Anwendungsfall sind Boards, die nach der
Akfivierung von "SYSRESET" elne Selbsttest auf der Platine durchfihren.
Zelgt der Test elnen Fehler, so wird "SYSFAIL" nicht deaktivierr und der
System-Controller muB entsprechende MaBnahmen ergreifen.

- (Uber "ACFAIL® wird dem System ein Spannungseinbruch gemeldet. Die
VMEbus Spezifikationen schrelben eine Auslegung des Netztells vor, die fur
den ordnungsgemdBen Abbruch der laufenden Aktivitdten minimal 4 ms
Zulast.

Dle Versorgung geschleht beim VMEbus Uber Leifungen mit 5V, +12V,-12V
und +5 V Notstrom bzw. Akkumulator-Spannung.
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2.7 Steckerbelegung

Steckverbinder P1

Steckverbinder P2

Pin—=Nr. Reihe A Reihe B Relhe C Relhe A Reihe B Relhe C
1 D00 /BBSY DO8 nc +5 le nc
2 DO1 /BCLR Dog n.c GND nc
3 D02 JACFAIL D10 nc RESERVED nc
4 D03 /BGOIN DN nc A24 nc
5 D04 /BGOOUT D12 nc A25 nc
6 D05 /BGTIN D13 n.c A26 nc
7 Do6 /BG10OUT D14 nc A27 nc
8 Do7 /BG2IN D15 nc A28 nc
9 GND /BG20UT GND nc A29 nc
10 SYSCLK /BG3IN JSYSFAIL nc A30 nc
n GND /BG30UT /BERR nc A3l nc
12 /DS1 /BRO JSYSRESET n.c GND nc
13 /DSO /BR1 J/IWORD nc BV, nc
14 [WRITE /BR2 AMS nc. D16 nc
15 GND /BR3 A23 nc D17 nc
16 JDTACK AMO A22 nc D18 nc
17 GND AMI A21 nc D19 nc
18 [AS AM2 A20 nc D20 nc
19 GND AM3 A9 nc D21 nc
20 JIACK GND Al8 nc D22 nc
21 JIACKIN SERCLK Al7 nc D23 nc
22 JIACKOUT SERDAT Al6 nc GND nc
23 AM4 GND AlS nc. D24 nc.
24 AD7 /IRQ7 Al4 nc D25 nc
25 AD6 /IRQ6 Al3 ne D26 n.c.
26 A0S JIRQ5 Al2 nc D27 nc
27 AD4 JIRQ4 ATl nc D28 nc
28 AO3 /IRQ3 AlD nc D29 nc
29 AO2 fIRQ2 A0Q nc D30 nc
30 A0l /IRQ1 A8 nc D31 nc
3 12V 3V 12V nc GND nc
32 +5 V +5 V +5 V n.c. +5 V n.c.
nc = not connected (zur frelen Verfigung durch den Anwender)

= Signal Ist active low
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2.8 Bedeutung der VMEbus-Signale

Signalleifung Bedeutung

Do - D15 Datenleffungen P1 Einfach-Europakarten

D16 - D3l Datenleftungen P2 Doppel-Europakarten

Al - AZ3 AdreBlelfungen P1 Einfach-Europakarten

A24 - A3l AdreBleitungen P2 Doppel-Europakarten

AMO — AM5 AdreBmodifier Zuséditzliche AdreBinformation
JAS Adreg@sirobe Adressen Vallde

/DSO Datenstrobe untere Hdlfte Daten DO-D7 valide

/DS1 Datenstrobe obere Hdlffe Daten D8-D15 valide

JIWORD Langworizugriff Zugrlff auf D16-D31

JWRITE Richtung des Zugriffs Lesen = H, Schreiben = L
JSYSRESET Reset Reset zB. bel Power On
/BERR bus error Busfehler Ruckmeldung
JSYSFAIL system failure Systemfehler Rickmeldung
JACFAIL Spannungsfehler warnt 4 ms vor Spannungsabfail
JIRQ1-/IRQ7 Interrupt-Anforderungssignale

JIACK Interrupt-Acknowlege Inferrupt-Bestatigung

JIACKIN Interrupt-Acknowledge Ein wie IACK, aber In Dalsy-Chain
JIACKOUT Interrupt—Acknowlegde Aus Daisy-Chain Ausgang
/BRO-/BR3 Bus—Request Level 0-3 Busanforderung durch Master
/BGOIN — /BG3IN Bus-Grant IN Level 0-3 Buszufellung Daisy Chain Ein
/BGOOUT-/BG30OUT Bus-Grant OUT Level 0-3 Buszutellung Dalsy Chain Aus
/BCLR Aufforderung zur Busfreigabe durch Arbiter

/BBSY Bus—Busy Bus belegt

SYSCLK 16 MHz Systemtakt asynchron

SERCLK seriel clock Taktlelfung des VMS Busses
SERDAT serlel data Datenleltung des VMS Busses
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2.9 Erforderliche Treiberleistungen

Signalleitung Trelberleistung Ausgangsart
Do - D15 48 mA Tri-State

D16 - D31 48 m Tri-State

Al - A23 48 mA Tri-State

A24 - A3l 48 mA Tri-State

AMO — AM5 48 mA Tri-State

JAS 64 mA Tri—State

/DS0 64 mA Tri-State

/DS1 64 mA Tri-State
JIWORD 48 mA Tri-State
JWRITE 48 mMA Tri-Stafe
JSYSRESET 48 mA Open Collector
/BERR 48 mA Open Collector
JSYSFAIL 48 mA Open Collector
JACFAIL 48 mA Open Collector
JIRQ1-/IRQ7 48 mA Open Collector
JIACK 48 mA Totem-Pole
JIACKIN 48 mA Totem-Pole
JIACKOUT 48 mA Totem-Pole
BRO - BR3 48 mA Open Collector
BGOIN — BG3IN 48 mA Totem-Pole
BGOOUT-BG3OUT 48 mA Totem—Pole
BCLR 64 mA Totern-Pole
BBSY 48 mA Totem—-Pole
SYSCLK 64 mA Totem—-Pole
SERCLK 64 mA Totermn-Pole
SERDAT 64 mA Totem-Pole
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210 Analogien und Unterschiede

zwischen VMEbus und 680x0—-Prozessoren

Signalleitung 68000 68030

DO - DIS DO - DI5 DO - DI5

D16 - D3I D16 - D3l

Al - A23 Al - A23 Al - A23

A2 - A3l A2 - A3l

AMO - AM2 FCO - FC2 FCO - FC2

AM3 — AMS % %

[AS [AS /AS

/DS0 JLDS AO, SIZEQ, SIZE1 |

/DS1 JUDS AO, SIZEQ, SIZE1 |
JLWORD % AQ, SIZEQ, SIZET |

JWRITE JRW JRW

/SYSRESET JRESET JRESET

/BERR /BERR /BERR

SYSFAIL % %

JACFAIL % %

/IRQ1-/IRQ7 /IPLO~/IPL2 /IPLO-/IPL2

JIACK | (FCO & FC1 8 FC2) [ (FCO & FC1 & FC2) |
JIACKIN % %

J/IACKOUT % %

BRO - BR3 BR BR !
BGOIN — BG3IN BG BG |
BGOOUT-BG30UT % %

BCLR % %

BBSY % %

SYSCLK CLK CLK

SERCLK % %

SERDAT % %

% = VMEbus-Signal bel 680x0-Prozessor nicht verfugbar
[ = VMEbus-Signal wird aus diesem 680x0-Signal gewonnen
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3. Der Expansion—Port Steckplatz
des FALCON 030

Der neue ATARI FALCON 030 verfugt im Gehduse Uber einen Expansion Port
Steckplatz, auf dem nahezu aile Prozessor-Signale anliegen. An diesem
Steckplatz  kénnen  Erwelterungen, wile Coprozessoren (PC-Emulator),
Graphikkarten oder das rhothron VMEbus-Interface angeschlossen werden.

3.1 Mechanische Details

Der Expansion Port befindet sich Im vorderen linken Tell des FALCON
Motherboards und ist erst nach Offnen des Gehduses und Enffernen des
oberen Abschirmbleches zugdnglich. Der Expansion—Port besteht aus einer
50-poligen (3 11) und einer 34-poligen Pfostenlelste (J 20). Auf der Leiste J 20
Ist die Briicke W 11 standardmdaBig gesetzt.

3.2 Elektrische Details

Wie erwdhnt sind nehezu alle Prozessor Signale auf dem Expansion Port
verfigbar. Zusafzlich sind elnige Hilfssignale verfgbar, die die Busarbiirierung,
die Interruptbearbelfung und die Bearbeltung "langer" Zugriffe betreffen. Auf
der folgenden Seite Ist die Belegung der belden Pfostenleisten dargestellt.
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3.3 Steckerbelegung

30 pin, dual row, upright male header

Pin# Signal Pin# Signal
1 D14 2 D13
3 D12 4 D1l
5 D10 6 D9
7 D8 8 D7
9 D6 10 DS
11 D4 12 D3
13 D2 14 D1
15 DO 16 D1S
17 GND 18 GND
19 GND 20 CPUBGO
21 EINT1 22 CPUBGI
23 SO00KHZ 24 n/c
25 MFP_IEI 26 HFP_INT
27 EINT3 28 vCcC
29 vcc 30 vce

50 pin, dual row, upright male header

Pin# Signal Pin# Signal
% GND 2 GND
3 BGK 4 AsS
5 LDS [ uDs
7 RXW 8 DTACK
9 FC2 10 FC1
11 FCO 12 BMODE
13 n/c 14 IACK
15 BG 16 BR
17 RESET 18 HALT
19 BERR 20 IPLO
21 IPL1 22 IPL2
23 CPUCLK 24 vCC
25 vCC 26 R23
27 a22 28 A2l
29 R20 30 Al9
31 AlSB 32 Al7
33 AlG 34 AlS
35 Al4 36 Al3
37 Al2 38 All
39 B10 40 A9
41 A8 42 A7
43 AB 44 AS
45 R4 46 A3
47 . ¥ 48 Al
49 EXPAND 50 n/c
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34 VME-AdreBbereich
im FALCON 030 mit 4 MByte

Der FALCON 030 Rechner mit 4 MByte verfugt Uber einen AdreBbereich von 16
MByte. Dabei sind die unteren vier Megabyte (3000000 bis $3FFFFF) fur das
Rechner—-RAM, der Bereich von $E00000 bis $E7FFFF fUr das Betriebssystem
ROM und dle obersten slebenhundert Kilobyte ($F90000 bis $FFFFFF) fur
I/O-Bausteine reserviert.

Fiir den rhothron VMEDbus Ist folgender AdreBbereich reserviert:

*Standard-AdreBbereich A"
$00A00000 bis $00CFFFFF
"Short-AdreBbereich A"
$00DF0O000 bis $00DFFFFF

“Standard-AdreBbereich B"
$00F10000 bis $00F7FFFF
"Short-AdreBbereich B"
$00F90000 bis $00FOFFFF

Der AdreBbereich $F80000 bis $F8FFFF Ist fur rhothron eigene Anwendungen
(Seriennummer, efc) reserviert.

Wird ein Zugriff auf diesen Speicherbereich durchgefthrt, so werden die
Adressen und Daten auf den VMEbus gelegt und die Steuersignale AS, DSO,
DS1, WRITE aktiviert. Gleichzeitig wird dem FALCON mittels des EXPAND Signales
signalislert, das ein "langerer' externer Zugriff erfolgt und die Interne
Busfehler-Erzeugung desakiiviert werden muB. Damif der Rechner beim
Ausbleiben des externen DTACK-Signales nicht endlos wartet und dadurch
"hangt”, Ist auf dem rhothron VMEbus Interface eln Watchdog-Timer
iImplementiert, der nach ca. 20 us ein Busfehlersignal generiert.

Jede VMEbus Baugruppe verfugt Uber einen AdreBkomparator, der die auf
dem Bus anllegenden Adressen mif elner Solladresse verglelcht. Dlese
Solladresse kann meilstens Uber elnen oder mehrere DIP-Schatter, Bricken
oder ahnliches auf Jeder VMEbus Karte eingestelt werden. Jede VME-Karte
muB dabel selbsiverstandiich eine von den anderen Karten verschiedene

© 1993 by rhothron  emoH, Selte 22



VME-BUS Adapter fir FALCON 030

Solladresse haben. Stimmt die auf dem Bus anliegende Adresse mit dieser
Solladresse (iberein, so erkennt die VMEbus Karte, das sle angesprochen wird
und filhrt Ihre Aufgabe aus. Dle Beendigung ihrer Arbelt (Lesen, Schrelben,
A/D-Wandeln, etc) zeigt Jede Baugruppe durch Aktivierung des Slgnales
DIACK (Akty low) an. Wird dieses Signal nicht Innerhalb von 202
Mikrosekunden erzeugt, so erzeugt eln Watchdog-Timer (s.0) einen Busfehler
(BERR); es erschelnen die berlihmten zwel Bomben.

Bel allen Baugruppen aus dem Hause rhothron wird die Solladresse mit
einem achtpoligen DIP-Schalter bzw. bel neueren Versionen mit zwel
Hex-Drehschaltem eingestelit. Es ergibt sich somif ein kieinster dekodierbarer
Tellbereich von 64 kByte. Alle rhothron Baugruppen sind zur Vermeidung von
AdreBkonflikten mit anderen VMEbus Baugruppen, z.B. Matrix Graphikkarte
($A00000), sfandardmaBig auf den AdreBbereich von $B00000 bis $BEFFFF
eingestellf.

34 VME-AdreBbereich im FALCON 030 mif 14
MByite

Bel FALCON 030 Rechner mit 14 MByte RAM-Speicher Ist der Speicherberelch
bis $DFFFFF komplett belegt. Aus diesem Grunde verlelbt fur den
rhothron-VMEbus Adapter nur noch folgender AdreSbereich, In dem bis zu
sieben VMEbus-Karten angespriochen werden konnen.

"Standard-AdreBberelch B*
$00F10000 bis $00F7FFFF
"Short-AdreBbereich B
$00F80000 bis $O0F8FFFF

Der AdreBbereich $F80000 bis $F8FFFF Ist fur rhothron eigene Anwendungen
(Seriennummer, etc) resenviert.

Wird eln Zugrff auf diesen Spelcherberelch durchgefihrt, so werden die
Adressen und Daten auf den VMEbus gelegt und die Steuersignale AS, DSO,
DS1, WRITE aktiviert. Glelchzeltig wird dem FALCON mittels des EXPAND Signales
signalislert, das ein "langerer* externer Zugriff erfolgt und die Inferne
Busfehler-Erzeugung desaktiviert werden muB. Damlt der Rechner beim
Ausblelben des externen DTACK-Signales nichf endlos wartet und dadurch
"ngngt*, Ist auf dem rhothron VMEDUs Interface ein  Watchdog-Timer
implementiert, der nach ca. 20 us ein Busfehlersignal generlert.
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4. Das "rho—VMEbus Interface”

Das "rho-VME Interface® ist eine Platine, die In den Expansion-Port Steckplafz
des FALCON 030 Rechners eingesteckt werden kann. Sle puffert alle Signale
des FALCON normgerecht und stellt diese Uber zwel Flachbandkabel und eine
Kleine Adapterplatine auf einer 96-poligen VG—Buchse zur Verfiigung. Diese
Buchse kann nun mit jeder sfandardméBigen VMEbus Backplane verbunden
werden. Dabel empfiehit sich die Verwendung einer solchen Backplane, die
Im ersten Slot, auf der Rickselfe, Uiber einen 96-poligen VG-Stecker verfugt. e

41 Einbau des Interfaces

Schalten Sle lhren Rechner aus und entfernen Sie alle Anschilsse, wie
Neizkabel, Drucker- und Monitorkabel, efc.

Entfernen Sie nun den Deckel lhres FALOCN und anschlieBend das obere
Abschirmblech.

Als ndchstes solife das Netztel ausgebaut werden. Enffemen Sie nun den
Jumper W 11 von der Pfostenleiste J 20 und stecken das rhothron VMEDuUs
Interface auf die Pfostenleisten J 16 und J 20.

Die belden Flachbandkabel werden nun gerade nach hinfen gefihrt und
dann auf Héhe des ROM-Porfs rechiwinkiig nach links umgelegt. Fuhren Sie
die Flachbandkabel nun unter dem Abschirmblech durch und oberhalb des
ROM-Ports selflich links aus dem Gehduse heraus. Stecken Sle zulefzt die
beiden Flachbandkabel auf die exierne Adapterplaiine, montieren das Nefzteil
und schrauben den Rechner in umgekehrfer Reihenfolge wieder zu.

Schalten Sle nun den Rechner wieder eln, stecken eine VMEbDUS Baugruppe
auf den Bus und sfarten Sle das Programm ERKENN.PRG Im "TEST"-Ordner.
Betdétigen Sle nun den “INFO"- Knopf. Die erscheinende Box gibt nun eine
Ubersicht ber den verwendten Rechner und dle Art des Bussystemes. Falls
der Einbau richfig vorgenommen wurde und sich die Basisadresse der
VMEbus Karte Im AdreBbereich des FALCON VMEbus befindet, zelgt ERKENN
die Baugruppe als erkannt an.
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4?2 Interrupt—Verarbeitung
beim rhothron VMEbus Interface

Belm rhothron VMEbus Interface wird dle Interrupt-Verarbeitung normgerecht
Uber dle Leitungen IRQ1, IRQ3, IRQ6, IACK, IACKIN, IACKOUT, Al.A3
durchgefuhrt. Das Signal IACK st dabel auf dem Interface mit IACKIN
verbunden. Daher muB das Interface von hinten auf den ersten Steckplaiz
einer VMEbus Backplane gesteckt werden, um so mif dem IACKIN-AnschluBG
der ersten Karte verbunden zu sein (siehe auch Dalsy-Chain). Wegen des
Daisy-Chalning der IACK-Leitung (IACKIN - JACKOUT - IACKIN — ) missen bei
Interruptverarbettung (Graphikkarte, Netzwerk-Karte, efc) die VME-Steckplatze
unbedingt von Slot 1 an aufwdrts, ohne Unterbrechung, aufgeflllt werden.
Also erste Karte in Steckplatz 1 (1. von links) und die néchste Karte in Slot 2 (2.
von links).

43 Interrupt—Verarbeitung
beim FALCON 030

IRQ 1 und IRQ 3 erzeugen belm FALCON einen Auto-Vektor-Interrupt und
kdnnen daher sehr einfach abgearbeifet werden. Vorbedingung Ist dabeil
natiirlich, daB die Inferruptmaske im Statusregister des Prozessors entsprechend
gesetzt ist und eine eigene Interrupt-Service Routine eingebunden wird.

Elne Inferrupt-Anforderung  auf IRO-level 6 Iost elnen ‘“normalen”
Inferrupt-Acknowledge  Zykius aus und sperrt  gleichzeltlg die Internen
inferrupfquellen (zB. MFP). Nach Akfivierung der IACK bzw. IACKIN Signales
durch den FALCON und Uberstimmung der AdreBleifung Al bis A3 mit der
Adresse 6 (IRQ 6), muB dle Peripheriekarte den gewlinschten IRQ-Vekfor ($40
bis $FF) auf den Datenbus legen und den Zyklus mit DTACK besidtigen. Der
Prozessor holf sich dann die Adresse der Inferrupt-Service Roufine aus der
Speicherzelle IRQ-Vekfor * 4 und fuhrt dlese aus. Nach AusfUhren dleser
Routine und Rickkehr mittels RTE wird das unterbrochene Prograrnm
forigesefzt. Zu beachten Ist, das durch elne Interrupt-Service Routine in keinem
Fall (1) Register verandert werden dirfen.
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44 Cache ON / OFF

Der 68030 Prozessor des FALCON verfugt Uber elnen Internen Daten- und
Instruktions—Cache von Jewells 256 Byte. In diesem Infernen High-Speed RAM
werden Dafen bzw. Befehle zwischengespeichert um bel Bedarf ohne
externen Zugriff direkt darauf zugreifen zu kénnen. Dadurch erreicht man eine
deutliche Beschleunigung der Programmlaufzeiten, also eine Erhdhung der
Rechnerlelstung.

Beim Zugriff auf externe Peripherie kann dieser Cache jedoch Uberaus
unangenehme Randeffekte bewirken. Wird zum Belsplel das Stafusregister
einer VMEbus Baugruppe gepolt, um dle Anderung eines Statusbifs
abzufragen, so holf sich der Prozessor beim ersten Zugriff den Wert des
Statusregisters elnmal In seinen Cache und liest belm ndachsten Zugriff nur
noch den Wert aus dem Cache. Da dieser sich Jedoch Im Gegensatz zum
Statusregister nicht mehr ander, wird die Anderung des Statusregister nicht
mehr erkannt.

Um dlesen Effekt auszuschlleBen, muB der Cache des Prozessors disabled
werden. Zu diesem Zweck befinden sich unterhalb des Expansion-Ports auf
der Oberseite des Motherboards zwelmal acht Lotbrlicken, U 46 und U47 Um
den Cache auszuschallen muB bel U 46 die slebte Lotbriicke vom linken
Platinenrand (Netztell welst vom Betrachter weg) gesefzt werden.

45 Bus—Arbitrierung (optional)

Um mehrere FALCON 030 Rechner oder andere Prozessoren den Zugrff auf
einen gemelnsamen VMEbus Zu erméglichen, missen die Zugriffe
synchronisiert bzw. die Zugriffsberechtigungen geregelt werden. Diese Aufgabe
gbemimmt allgemein ein sogenannter Arblter, In diesem Fall das
"rho-VME-Interface”.

Unter den  verschledenen Arbitderungsméglichkeiten  arbelfet  das
srho-VME-Interface® als Single Level Arbiter auf Request Ebene 3. Das
BBSY-Signal muB wegen der Verwendung nur einer PriorifGtsebene nichf
verwendet werden. Der am rho-VME-Interface angeschlossene ATARI Rechner
arbeitet wegen des Single level Modus In dlesem Fall im ‘“release, when
done® Modus. Das heiBt er fordert den Bus bel Jedem Zugriff an und gibt den
Bus nach Jedem Zugrff direkt wieder frel. Alle anderen Master sollfen
ebenfalls diesen Modus wdhien, um den Bus nicht unndtig lange zu
blockieren. Wichtig ist selbstversténdiich, daB der Arbiter In Slot 1 steck!.

Falls das "rho-VME-Inferface® als Arbiter arbeiten sol, muB dies bei der
Bestellung gesondert angegeben werden. Vorhandene Interfaces risten wir
selbstverstéindlich gerne nach.
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46 Stromversorgung

Das rho-VMEbus Interfaces bendtigt nur + 5 Vot Spannung und wird direkt
vom Netztell des FALCON versorgh. Uber die beiden Flachbandkabel wird
diese + 5 Volt Spannung auf den 96—poligen VME-Adapter gefiihrt. Falls nur
eine VMEbus Karte ohne Backplane am VMEbus betreiben werden soll,
kénnen die + 5 Volt des Rechner (iber elnen Jumper auf der Adapterplatine
auf die 96—polige VG-lelste aufgelegt werden.

Zustzlich zu den + 5 Volt kénnen bel Bedarf auch dle + 12 VoIt auf die
Adapferplatine gefihrt werden. Zu diesem Zweck Ist Punkt A auf der VMEbus
Puffer-Platine mit den + 12 VoIt des Neiztelles zu verbinden (Lotverbindung).
Zusdtzlich Ist der Jumper auf der Adapterplatine zu setzen.

Falls eine Backplane fiir mehrere VMEbus-Karten verwendet wird, missen dle
Stromversorgungs-Jumper enffernt und dle Backplane durch eln eigenes
Netziell versorgt werden. Werden die Jumper nicht enffernt, so sind beide
Netztelle miteinander verbunden, was einen emsten Defekf zur Folge haben
konnte.

4.7 Jumper des VMEbus Inferfaces

Auf dem VMebus Inferface befinden sich In der Miffe der Platine funf,
nebeneinanderliegende Steckbriicken. Das folgende Schema zeigt die
Belegung.

I 5

IMP 54321

m

—
IMP &
W

g

Mittels der Steckbriicke JMP 5 kann der VMEbus mit dem 16 MHz Systemtakt
(CLK) versorgt werden. Falls der VMEDus elne elgene Takterzeugung hat, muB
diese Verbindung gelést, also der Jumper enffernt werden. Wird nur eine
Platine am VMEbus betrieben, so muB diese Bricke immer gesetz sein.

Jumper JMP 2 dient zur Zuschaltung des AdreBbereiches $A00000 bis $DFFFFF.
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Ist die Briicke gesetzt, so wird der VMEbus zusdizlich zu $F10000 bis $FOFFFF
auch unter diesem AdreBbereich angesprochen. Dieser Modus darf nur bel 4
MByte FALCON eingesefzt werden, da es sonst zu einem AdreBkonfilkt
zwischen RAM und VMEbus kommt..

Alle anderen Steckbriicken haben Inferne Bedeutungen und solfen gemds
der Werkeinstellung belassen werden.

JMP 1, JMP 3, JMP 4 offen, JMP 6 gesefzt, W 11 gesetzt.

Testprogranne

i Fldrl_:ss'_cn_s't Datentest

- I

4.8 Test des Interfaces

Der beste und nahezu volistindige Test dieses Inferfaces kann zusammen mit
elner RAM-Spelcherkarte (oder Graphikkarte —mif eigenem Spelcher)
durchgefuhrt werden. Zu diesem Zweck dlent das Programm RHOTEST.PRG,
das Jeder Baugruppe beillegt. Unter dem Punkt Spelchertest kann nach
Angabe der Anfangs- und Endadresse des zu testenden Berelches ein
AdreGtest durchgefuhrt werden, der nahezu alle AdreG-, Dafen und
Steuerleitungen testet. Im elngesteliten Bereich wird Im ersten Durchlauf der
gesamte Speicherbereich mit den elgenen Adressen gefult und Im zweiten
Durchiauf dle Ubereinsiimmung mit den Sollwerten Gberpriff. LGuft dieser
Endlostest ohne Fehler, so sind sicherlich alle Daten- und AdreBleifungen,
sowle de lelfungen AS, DSO, DS1, WRITE und DTACK ohne Fehler Beim
Wordtest werden Im angegebenen Speicherbereich Immer abwechselnd eln
Datenword geschrieben und direkf anschlieBend gelesen. Bel diesem Test
kdnnen nur Datenfehler erkannt werden. Mit Hilfe der READ und WRITE Opfion
konnen stdndige Zugriffe auf die Hardware durchgefuhrt werden, um so bei
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Elgenentwicklungen Timinganalysen einfacher durchfihren zu kénnen.

Neben dem Speichertest dient das Programm RHOTEST.PRG zum Auslesen der
Seriennummer, zum Test des |IEEE-488 Interfaces und zum Festplatten-Test.

' Hardware - Information ;
UHE-BUS ||

o Rechner ATARI TT HMEM: B3158 kB
Version 105 83,86 GEMDDS 08.28 §

e —— —

ml maximaler BUS-fdressbereich
T von 5 FEGGB0EE bis § FEFFFFFF

$FEBLBREA | BUS - Susten UME-BUS

Baugruppe

Hersteller rhathran
erkannt fegs

Seriennumner

reservierter Adressbereich fur
rhothron Einsteckkarten

_ ' von $ FEB@GEAA bis % FEBEFFFF
I -l 1 erkannte Baugruppen ]

49 Das Programm ERKENN.PRG

Nach Aufruf des Programmes ERKENN.PRG wird zuerst dle Art des
verwendeten Rechners, die Serlennummer und die Art des Bus-Systemes
(VMEbus / Modul-Bus) abgetestet. AnschlieGend wird In Abhdngigkeit von den
zuerst ermittelten Daten der Speicherberelich des Bus—Sysfems auf das
Vorhandenseln von Baugruppen (berprift. Zu dlesem Zweck werden In 64
kByte Schritten Dummi-Zugriffe auf den Bus durchgefihrt und Uberpriff, ob
eln BERR oder DTACK Signal aufiritt. Trift eln Bus-Fehler auf, so Ist unter dieser
Adresse keine Baugruppe vorhanden (Ausnahme: Matrix-Graphikkarte vor der
Installation 1). Ist der Test beendet, so werden dle Adressen der "gefundenen”
Baugruppen angezelgt. Sind mehr als acht Baugruppen vorhanden, so kann
mit Hiife des "Welter'-Knopfes die nachste Achfergruppe abgerufen werden.
Der Knopf "Test* wiederholt dle Prifung, der Knopf "Info* gibt grundlegende
Information tber Rechner- und Bustyp, sowle Uber die Serlennurmmer an.

Nach Druck auf den "Ende™Knopf kehrt das Programm In die aufrufende
Betriebssystem—Ebene zurlck
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