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1. VisiCaIc und Ihr Apple Computer 
D i e s e s  H a n d b u c h  b e s c h r e i b t ,  w i e  S i e  r e c h n e r i s c h e  und k a l k u l a t o r i s c h e  

P r o b l e m e  d e s  b e r u f l i c h e n  bzw. t ä g l i c h e n  L e b e n s  m i t  V i s i C a l c  und I h r e m  
A p p l e  C o m p u t e r  a u f  e i n f a c h e  und p r o b l e m l o s e  Wei se  l ö s e n  k ö n n e n .  

V i s i C a l c  e r m ö g l i c h t  e s  i n  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e m  A p p l e  C o m p u t e r ;  o h n e  
d a A  z e i t a u f w e n d i g e  o d e r  k o s t e n i n t e n s i v e  MaCnahmen e r f o r d e r l i c h  w ä r e n .  
V l s i C a l c  b r i n g t  d i e  s c h n e l l e  P r o b l e m l ö s u n g ;  s c h n e l l e r  a l s  m i t  
R e c h e n m a s c h i n e ,  S t i f t  und P a p i e r  und d a s  Dank V i s i C a l c ' s  
" e l e k t r o n i s c h e n  P a p i e r ' s '  und d e n  a u s g e z e i c h n e t e n  
G e r e c h n u n g s m ö g l i c h k e i  t e n  ; man a r b e i t e t  a l s o  s c h n e l l e r  und r a t i o n e l l e r .  

Y i r i C a l c  i s t  e i n  e i g e n s t ä n d i g e s  S o f t w a r e  S y s t e m ,  wie z .B.  d i e  
i r o g r a m m i e r s p r a c h e n  BASIC und PASCAL o d e r  d a s  A p p l e  DOS. 
Um m i t  V i s i C a l c  a r b e i t e n  z u  k ö n n e n ,  b e n ö t i g e n  S i e  k e i n e  K e n n t -  
n i s s e  d i e s e r  a n d e r e n  S o f t w a r e -  S y s t e m e  o d e r  müß ten  m i t  d e r e n  
H a n d b a o u n g  v e r t r a u t  s e i n .  V i s i C a l c  i s t  S c h r i t t  für  S c h r i t t  d u r c h  d i e  
A n l e i t u n g e n  d i e s e s  H a n d b u c h e s  e r l e r n b a r .  S i e  b r a u c h e n  n u r  I h r e n  A p p l e  
C c s p u t e r  e i n z u s c h a l t e n ,  d i e  V i s i C a l c - P r o g r a m m -  D i s k e t t e  z u  l a d e n ,  und 
s c h o n  k ö n n e n  S i e  a n f a n g e n .  

Am b e s t e n  e r l e r n t  man d i e  B e n u t z u n g  d i e s e s  S o f t w a r e  S y s t e m s ,  i ndem 
man e s  a u s p r o b i e r t .  K e i n e  A n g s t  v o r  E x p e r i m e n t e n  o d e r  F e n l b e d i e n u n q e n f  
E s  k a n n  g a r  n i c h t s  p a s s i e r e n ,  w e d e r  am f . p p i e  Computer  noch  am V i s i C i l c  
P rog ramm,  e g a l  was  S i e  ü b e r  d i e  T a s t a t u r  e i n g e b e n .  D i e  v i e r  L c k t i o n e n  
d i e s e s  B u c h e s  s o l l t e n  S i e  i n  V e r b i n d u n g  m i t  I h r em A p p l e  Compute r  
d u r c h a r b e i t e n .  J e d e  L e k t i o n  e n t h s l t  g e n a u e  E i n q a b e a n u e i s u n g e n ,  und 
d u r c h  d i e  P r a x i s  w e r d e n  S i e  s o  m i t  V i s i C a l c  und d e n  M ö g l i c h k e i t e n  d i e  
V i s i C a l c  b i e t e t  v e r t r a u t  g e m a c h t .  

2- Wichtige Empfehlung 
B i t t e ,  nehmen S i e  s i c h  nun e i n e n  Moment Z e i t  ünd l e s e n  S i e  d i e  

3 e g l e i t p a p i e r e  d u r c h ;  f ü l l e n  S i e  s i e  a u s  und s c h i c k e n  S i e  u n s  d i e  
V i s i C a l c - B e n u t z e r -  R e g i s t r i e r k a r t e  z u .  Außerdem w i s s e n  S i e  d a n n ,  
w e l c h e  Maßnahmen b e i  d e r  B e n u t z u n g  bzw. b e i  B e s c h ä d i g u n g  d e r  V i s i C a l c  
D i s k e t t e  z u  e r g r e i f e n  s i n d .  D i e  R ü c k s e n d u n g  d e r  Z e g i s t r i e r k a r t e  
g a r a n t i e r t  I h n e n  a u c h  d i e  I n f o r m a t i o n e n  Ober  neue  und v e r b e s s e r t e  
V e r s i o n e n  V i s i C a l c 8 s .  Wir wfirden u n s  f r e u e n ,  wenn S i e  u n s  d i e  
K o m n e n t a r k a r t e  z u s c h i c k e n  ( e b e n f a l l s  i m  B u c h r ü c k e n ) ,  nachdem S i e  d a s  
H a n d b u c h  g e l e s e n  und  V i s i C a l c  f U r  I h r e  Anuendungen b e n u t z t  h a b e n .  
D a d u r c h  w ü r d e n  wir i n  d i e  L a g e  v e r s e t n t , K o r r e k t u r e n ,  E i n d r u c k e  und 
A n d e r u n g e n  I h r e r s e i t s  m i t  i n  d i e  n ä c h s t e  Ausgabe  d i e s e s  H a n d b u c h e s  
c i n f l i e a e n  z u  l a s s e n .  



3. VisiCalc: Das ,,Elektronische Papier" 

V i s i C a l c  w u r d e  a u s  f o l g e n d e r  U b e r l e g u n g  g e b o r e n .  V i e l e  P r o b l e m e  
w e r d e n  i n  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e r  R e c h e n m a s c h i n e ,  e i n e m  S t i f t  und  e i n e m  
S l a t t  P a p i e r ,  d r e i  n a h e z u  u n i v e r s e l l e n  W e r k z e u g c n ,  g e l ö s t .  D i e  
B e r e c h n u n ~  v o n  V e r k a u f s p r o j e k t e n ,  S t a t i s t i k e n ,  K o s t e n e n t u i c k l u n g e n ,  
f i n a n z i e l l e  P l a n s p i e l e  U.  V .  m .  u i r d  m i t  d i e s e n  d r e i  H a n d w e r k s z e u g e n  
b e a r b e i t e t  u n d  g e l ö s t .  

Y i s i C a l c  k o m b i n i e r t  d e n  K o m f o r t  und  d i e  p r o b l e m l o s e  B e d i e n u n g  e i n e s  
T a s c h e n r e c h n e r s  m i t  dem l e i s t u n g s f ä h i g e n  S p e i c h e r  u n d  d e n  
Darstellunqsmöglichkeiten d e s  B i l d s c h i r m e s  e i n e s  A p p l e  Computers - 
e i n e m  b e s s e r e n  S t i f t  u n d  e i n  b e s s e r e s  S t ü c k  P a p i e r .  Mit Y i s i C ~ l c  u i r d  
d e r  B i l d s c h i r m  d e s  A p p l e  C o m p u t e r s  z u  e i n e m  g r o ß e n  S t u c k  
" e l e k t r o n i s c h e n  P a p i e r s " .  S i e  k ö n n e n  s i c h  m i t  dem C g r s o r  i n  a l l e n  v i e r  
R i c n t u n g e n  ü b e r  d a s  P a p i e r  b e w e g e n ,  s o  daA S i e  d a s  g e s a m t e  
" e l e k t r o n i s c h e  B l a t t n  U b e r s c h a u e c  k ö n n e n ,  o d e r  S i e  t e i l e n  d e n  
B i l d s c h i r n  a u f ,  s o  d a ß  S i e  z w e i  v e r s c h i e d e n e  A u s s c h n i t t e  d e s  B l a t t e s  
g l e i c h z e i t i g  a n s e h e n  u n d  v e r g l e i c h e n  k ö n n e n .  

D a s  " e l e k t r o n i s c h e  B l a t t "  i s t  i n  S p a l t e n  u n d  R e i h e n  a u f g e t e i l t .  D i e  
s l c h  s c h n e i d e n d e n  L i n i e n  d e r  S p a l t e n  u n d  R e i h e n  e r g e b e n  b u c h s t 2 b l i c h  
t a u s e n d e  v o n  K o o r d i n a t e n p u n k t e n .  An j e d e m  d i e s e r  P u n k t e  k ö n n e n  W e i t e ,  
Z a h l e n ,  B u c h s t a b e n  o d e r  z u  b e r e c h n e n d e  G l e i c h u n g e n  e i n g e g e b e n  w e r d e n .  
I n d e m  S i e  s o  a u f  dem " e l e k t r o n i s c h e n  P a p i e r '  s c h r e i b e n ,  k ö n n e n  S i e  
E e r e c h n u n g s v o r l a g e n ,  T a b e l l e n  und  P r o t o k o l l e  e r s t e l l e n .  
F o r m a t i e r c n g 3 b e f e n l e  e r i a u b e n  I h n e n ,  j e d e n  K o o r d i n a t e n p u n k t ,  j e d e  
S p a l t e  o d e r  R e i b e  e i n z e l n  d a r z u s t e l l e n ,  u n d  f a i l s  S i e  e s  w d n s c h c n ,  
e r s t e l l e n  S i e  s i c h  d a d u r c h  j e d e s  b e l i e b i g e  F o r m u l a r ,  2.B. K o n t o a u s z ü ~ e  
I h r e r  B a n k .  

D i e  L e i s t u n g e n  V i s i C a i c s  b e s c h r ä a k e n  s i c h  a b e r  n i c h t  a l l e i n  s u f  d i e  
C a c h a h n u n g  e i n e r  R e c h e n m a s c h i n e ,  e i n e s  S t i f t e s  u n d  e i n e s  B l a t t e s  
P a p i e r , .  s o n d e r n  V i s i C a l c  1st a i i ß e r d e m  i n  d e r  L a g e ,  s i c h  a n  F o r m u l a r e  
u n d  B e r e c h n u n g e n  e i n e s  P r o b l e m s ,  d a s  S i e  e i n m a l  b e a r b e i t e t  h a b e n ,  z u  
" e r i n n e r n " ,  s o  d a ß  s i c h  d u r c h  d i e  Ä n d e r u n g  e i n e r  E i n g a b e  d i e s e r  
P r o b l e m s t e l l u n g ,  d i e  j a  v ö l l i g  n e u e  G r u n d l a e e n  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  
s c h a f f t ,  frn A u g e n b l i c k  d e r  E i n g a b e  n e u e  E r g e b n i s s e  b r i n g e n .  D i e s e  
f i e u b e r e c h n u o ~ s m ö g l i c h k e i t  v o n  F o r n u l ~ r e n ,  T a b e l l e n  u n d  P r o t o k o l l e n  
m a c h t  V i s i C ö l c  z u  e i n e m  ä u f 3 e r s t  l e i s t u n g s f a h i q e n  P l a n u n g s -  u n d  
V o r h e r s a g e i n s t r u m e n t .  S t e l l e n  S i e  s i c h  v o r ,  S i e  b a u e n  m i t  H i l f e  v o n  
V i s i C a l c  e i n  P l a n u n g s m o d e ? l  f ü r  e i n e  V e r k a u f s k a l k u ? a t l o n  a u f .  S i e  
m ö c h t e n  u ! s s e n ,  w e l c h e  E i n f l u s s e  d e r  V e r k a u f  e i n e s  b e s t i m m t e n  
P r o d u k t e s  b e i  u n t e r s c h i e d l i c h e n  V o r a u s s e t z u n g e n  a u f  d i e  E n t w i c k l u n g  
I h r e s  U n t e r n e h m e n s  h a t .  H a s  p a s s i e r t ,  wenn  S i e  a n s t a t t  d e r  g e f o r d e r t e n  
250  S t ü c k  n u r  200 S t ü c K ,  o d e r  w e n n  S i e  300 S t c k  v e r k a u f e n .  Was 
p a s s i e r t ,  wenn  I h r  b e s t e r  V e r k ä u f e r  k U n d i g t ,  u n d  S i e  f ü r  d i e  
E i n a r b e i t u n g  e i n e r  n e u e n  K r a f t  s e c h s  W o c h e n  b e n ö t i g e n .  



S p i e l e n  S i e  "Was i s t  w e n n "  m i t  V i s i c a l c  d u r c h  d i e  Ä n d e r u n g  e i n e r  
, C i n ~ , a b e ;  d i c  E r g e b n i s s e  s e h e n  S i e  s o f o r t  a u f  dem B i l d s c l i i t - m .  3 i e  
g l e i c h e  O p e r a t i o n  m i t  S t i f t ,  P a p i e r  u n d  R e c h e n m a s c h i n e  w i i r e  d a ~ e g e n  
i t i c h t  i n  S t u n d e n  z u  l ö s e n .  

D L c  E d i t i e r u n g s f u n k t i o n e n  V i s i C a L c s  e r l a u b e n  I h n e n ,  E i n ~ a b c n  z u  
v e r ä n d e r n ,  Z U  l ö s c h e n  bzw.  e i n z u f ü g e n .  D i e  b e s t e h e n d e  T a b e l l e  o d e r  d a s  
F o r m u l a r  ä n d e r t  s i c h  a u g e n b l i c k l i c h .  F a l l s  S i e  e i n  F o r m u l a r  a n  e i n e r  
b e s t i m m t e n  S t e l l e  d c s  'elektronischen P a p i e r s "  n ~ f g e b a u t  h a b e n ,  k ö n n e n  
S i e  e s  a n  j e d e r  a n d e r r n  b e l i e b i g e n  S t e l l e  d e s  S y s t e n i s  n a c h b i l d e n .  
A u ß e r d e m  k a n n  V i z i  C a l c  S p a l  t c n ,  R e i h e n  urid a n d e r e  
P o s i t i o n s k o m b i n a t i o n e n  a d d i e r e n ,  M i t t e l w e r t e  b i l d e n  bzw. a n d e r e  
R e c h e n o p e r a t i o n e n  d u r c h f ü h r e n .  

Wenn a u c h  d i e  L a n g e  d e r  A u s g a b e  v o n  Z a t i ? e n  b z v .  B e z e i c h n u n E e n  a ~ f  dem 
B i l d s c h i r m  b e g r e n z t  i s t ,  i n  d e r  i n t e r n c n  V e r a r b e i t u n g  s i n d  s i e  
p r a k t i s c h  u n b e g r e n z t .  U m  d e n  g e s a m t e n  I n h a l t  e i n e r  s o l c h e n  
Z > p e i c h e r s t e l l e  z u  e r k e n n e n ,  w ä h l e n  S i e  d i e  P o s i t i o n  d e r  S t e l l e ,  u n d  
a u g e n b l i c k l i c h  w i r d  d e r  I n h a l t  i n  d e n  Kopf  d e s  " e l e k t r o n i s c h e n  
P a p i e r s "  ü b e r t r a g e n ,  wo d a n n  d e r  G e s a m t i n h a l t  d e r  S p e i c l i e r s t e l l e  
d a r g e s t e l l t  w i r d .  . 

V i s i C a l c  s t e l l t  e i n e  a n g e n e h m e  A u s g e w o g e n h e i t  z w i s c h e n  
U n k o m p l i z i e r t h e i t  u n d  I n t e l l i g e n z  d a r .  S i e  e r l e r n e n  d i e  e l e m e n t a r e n  
V o r z ü g e  V i s i C a l c  i n  e i n  b i s  z w e i  S t u n d e n  u n d  s i n d  d a d u r c h  i n  d e r  L a g e ,  
e i n f a c h e  P r o b l e m e  n a c h  k ü r z e s t e r  Z e i t  z u  1 ö s e n : S i e  w e r d e n  b a l d  
e n t d e c k e n ,  d a ß  S i e  V i s i C a l c  a u c h  f ü r  d i e  L ö s u n g  k o m p l i z i e r t e s t e r  
D e n k m o d e l l e  e i n s e t z e n  k ö n n e n .  

V i s i C a l c  i s t  v o n  Don B r i c k l i n  u n d  Bob  F r a n k s t o n ,  M i t a r b e i t e r  d c r  
S o f  t v a r e  Arts I n c . ,  e n t w i c k e l t  u n d  g e s c h r i e b e n  w o r d e n .  S o f t w a r e  Arts 
I n c .  i s t  e i n e  G e s e l l s c h a f t ,  d i e  a u f w e n d i g e  E x p e r i m e n t e  m i t  
? r o g r a m m i e r s p r a c h e r i ,  C o m p i l e r n  u n d  T e x t v e r a r b e i t r i n g s p r . o g r a m m e n  
; r s t e l l t .  

5. Efnschaiten Ihres Appie Computers 
F a l l s  S i e  zum e r s t e n  M a l  e i n e n  A p p l e  C o m p u t e r  b e n u t z c n ,  w c r d e n  I h n e n  
i n  d i e s e m  A b s c h n i t t  a l l e  n o t w e n d i g e n  MalAnahmen zum E i n s c h a l t e n  I h r e s  
S y s t e m s  e r k l ä r t .  D i e  w e i t e r g e h e n d e n  I n f o r m a t i o n e n  b b c r  d i e  
P r o g r a m m i z r s p i a c h e r t  EASIC u n d  PASCAL f i n d e n  S i e  i n  d e n  z u n  A p p l e  
C o m p u t e r  g e h ö r i g e n  S y s t e m h a n d b ü c h e r n .  Wenn S i e  b e r e i L s  m i t  dem A p p l e  
C o m p u t e r  u n d  d e r  D i s k  I1 v e r t r a u t  s i n d ,  k a n n e n  S i e  d i e s e s  K a p i t e l  
ü b e r s p r i n g e n  u n d  s i c h  K a p i t e l  6 z u w e n d e n .  
U m  V i s i C a l c  b e n u t z e n  z u  k ö n n e n ,  b e n ö t i g e n  S i e  f o l g e n d e  
; y s t e m k o m p o n e n t e n :  



1 .  I h r e n  h p p l e  C o m p u t e r  ( A p p l e  11 o d e r  h p p l e  I1 PLUS ) m i t  m i r i d e s t c n r ,  
32 k ß y t e  R A M ,  b e s s e r  w ä r e n  a l l e r d i n g s  48 k o y t e .  

2 .  F.in S/W F e r n s e h g e r j ' t  o d e r  e i n e n  V i d c o n o n i t o r ,  d a s  n o t w e r i d i i ; e  
A n s c h l u R k a b e l .  I n  v i e l e n  F S l l e n  i s t  d i e  S/W - D a r s t e l l u n ~  v o r z u z i e h e n ,  
a l l e r d i n g s  s i n d  i n  e i n i g e n  a n d e r e n  A n w e n d u n g e n  d i e  F a r b e i g e n s c h a f t e n  
d e s  A p p l e  C o m p u t e r s  i n  V e r D i n d u n g  m i t  e i n c m  F a r b m o n i t o r  b z u ,  
- f e r n s e h g e r ä t  s e h r  n ü t z l i c h .  

3 .  E i n  D i s k  I1 L a u f w e r k  i s t  n o t w e n d i g ,  d a s  z w e i t e  L a g f w r r k ,  f a l l s  
v o r h a n d e n ,  k a n n  e b c n f a l l s  m i t  v e r w e n d e t  w e r d e n .  S i e  b e n ö t i g e n  auf ie rdern  
L e e r d i s k e t t e n ,  e i n e  L e e r d i s k c t t e  b e f i n d e t  s i c h  b e i m  D i s k  I1 S y s t e n ,  
a l l e r d i n g s  b e n u t z t  man m e i s t e n s  m e h r  a l s  e i n e  L e e r d i s k e t t e .  

U .  D i e  V i s i C a l c  P r o g r a m m  D i s k e t t e .  ( S i e  f i n d e n  s i e  in V o r d e r d e c k e 1  
d i e s e s  H a n d b u c h e s . )  

D e r  A p p l e  C o m p u t e r  w i r d  m i t  dem S t r o m n e t z  u n d  dem D a t e n s i c h t ~ e r S t  
v e r b u n d e n .  D a s  S i c h t g e r ä t  s c h l i c s s e n  S i e  e b e n f a l l s  a n  d a s  N e t z  a n .  
B e n u t z e n  S i e  e i n e n  V i a e o n o n i t o r ,  m ü s s e n  S i e  V i d e o a u s g a n g  d e s  A p p l e  und  
V i d e o e i n g a n g  d e s  M o n i t o r s  m i t e i n a n d e r  v e r b i n d e n .  B e i  e i n e n )  
S / W - F e r n s e h e r  b e n ö t i g e n  S i e  e i n e n  H F - F l o d u l a t o r ,  b e i  e i n e m  F a r b - T V  e i n  
P a l - B o a r d ,  b e i d e  T e i l e  s i n d  b e i  I h r e m  F a c h h ä n d l e r  e r h ä l t l i c h .  

D a s  D i s k  I1 L a u f w e r k  w i r d  n a c h  d e n  i m  D i s k  1 1 - H a n d b u c h  b e s c h r i e b e n e n  
A n w e i s u n p , e n  a n g e s c h l o s s e n .  Run h ä t t e n  w i r  d i e  u i c b t i g s t e n  S c h r i t t e  v o r  
dem E i n s c h a l t e n  d e s  A p p l e  C o m p ü t e r s  g e t a n .  

Nehmen S i e  s i c h  n u n  e t w a s  Z e i t ,  und  l e s e n  S i e  m i t  b e s o n d e r e r  
A u f m e r k s a m k e i t  A b s c h n i t t  5 u n d  6 d e s  1. K a p i t e l s  d e s  D i s k  I1 
Handbuches, ü b e r  d i e  B e h a n d l u n g  u n d  H a n d h a b u n g  v o n  D i s k e t t e n .  Die 
Z e i t ,  d i e  S i e  s i c h  d a f i i r  n e h m e n ,  v e r m i n d e r t .  d i e  G e f a h r ,  a a l <  d u r c b  
f a i - c h e  i j a n ~ h a b u n g  I h r e  V i s i C a l c  P r o g r a m m -  bzw. D a t e n d i s k e t t e  z e r s t ö r t  
i i i r d .  

B e v o r  S i e  a b e r  I h r  S y s t e m  e i n s c h a l t e n ,  ü b e r p r ü f e n  S i e  n o c h  e i n n a i  
a l l e  K a h e l v e r b i n d u n g e n  u n d  v o r  a i l e n  D i n g e n  d i e  r i c h t i g e  u n d  
o i d n u i i e s g e m ä f 3 e  P l a c i e r u n g  d e s  DISK I1  C o n t r o l l e r s .  

6 .  Laden des VislCalc Programms 
N a c h  dem E i n s c h a l t e n  n u ß  d e r  A p p l e  C o m p u t e r  a u f  o r d n u n g s g e n 5 8 e  

A r b e i t s w e i s e  ü b e r p r ü f t  w e r d e n .  J e t z t  k a n n  d i e  P r o g r a n r n d i u k e t t e  i n  d a s  
L a u C w c r k  e i n g e s t e c k t  r e r d e n  u n d  d e r  I n t i a l  t i n  d e n  S p e i c t i c r  ü b e r t r a g e n  
w e r d e n .  Wrnn S i e  d a s  A p p l e  DOS k e n n e n ,  s e h e n  s i e ,  da[< V i s i C a l c ,  g e n a u  
wie d a s  A p p l e  DOS, v o n  d e r  D i s k e t t e  i n s  S y s t e m  g e l a d e n  w i r d .  

B e i  I n s t a l l a t i o n  e i n e s  L a n g u a g e  S y s t e m s (  d a d u r c h  e r h r l t  d e r  A p p l e  
C o m p u t e r  e i n e n  64 k D y t e  S p e i c h e r  und  d i e  V e r w c t i d u n g  v o n  PASCAL ist 
d a m i t  e r m ö g l i c h t ) ,  m ü s s e n  S i e  d i e  i n  n a c h f o l g c n d e r i  T e x t  a n g e g e b e n e n  
P r o z e d u r e n  d u r c h f ü h r e n .  

S c h a l t e n  S i e  I h r  ~ a t e n s i c h t ~ e r ä t  e i n ;  a b e r  n o c h  n i c h t  d e n  A p p l e .  
Ö f f n e n  S i e  d i e  D i s k  D r i v e  T ü r ;  b e i  V e r w e n d u n g  d e s  L a n g u l i g e -  



Sy s , t e m s  m 0 s s e n  S i e  n u n  d i e  zum PASCAL S y s t e m  g e h ö r i g e  ß a s i c s - G i s k e t t e  
i n  d a s  D i s k  11 L a u f w e r k  e i n b r i n g e n .  H a b e n  S i e  e i n e n  A p p l e  I1 o d e r  I1 
PLUS k ö n n e n  S i e  d i e  V i s i C a l c  P r o g r a m m  D i s k e t t e  d i r e k t  i n  d a s  L a u f w e r k  
s t e c k e n .  

Nehmen S i e  j e t z t  d i e  D i s k e t t e  u n d  b r i n g e n  S i e  s i e ,  g e n a u  w i e  i m  D i s k  
11 H a n d b u c h  b e s c h r i e b e n ,  i n  I h r  L a u f w e r k  e i n .  

S c h a l t e n  S i e  n u n  I h r  S y s t e m  e i n  u n d  e i n e r  d e r  d r e i  n a c h f o l g e n d  
b e s c h r i e b e n e n  V o r g ä n g e  w i r d  a u s g e f ü h r t :  

1.  F a l l s  S i e  e i n  L a n g u a g e  S y s t e m  b e s i t z e n  u n d  S i e  d i e  D a s i c - D i s k e t t e  
e i n g e l e g t  h a b e n ,  w i r d  d a s  DivK I1 a n l a u f e n  u n 6  n a c n  e i n i g e m  S c h n u r r e n  
u n d  K l i c k e n  e r s c h e i n t  d i e  M e l d u n g  INSERT BASIC DISKETTE A N 3  PRESS 
RETURN a u f  dem B i l d s c h i r m  u n d  d a s  L a u f w e r k  s t o p p t .  Nun S f f n e n  S i e  d i e  
K l a p p e  u n d  n e h m e n  v c r s i c h i g t  d i e  B a s i c s - D i s k e t t e  h e r a u s  und  s t e c k e n  
g e n a u s o  v o r s i c h t i g  d i e  Y i s i C a l c  P r o g r a m m  D i s k e t t e  h i n e i n .  D a n n  d r ü c k e n  
S i e  d i e  RETURN-Taste,  u n d  e s  f o l g t  d e r  n ä c h s t e  S c h r i t t .  

2. B e i  e i n e m  A p p l e  I1 o d e r  I1 PLUS m i t  A u t o s t a r t  ROH u n d  d e r  
e i n q e l e g t e n  V i s i C a l c - D i s k e t t e  b e g i n n t  d a s  L a u f w e r k  Z U  s c h n u r r e n  u n d  z u  
k l i c k e n .  D i e  B u c h s t a b e n  VC e r s c h e i n e n  i n  d e r  o b e r e n  l i n k e n  E c k e  d e s  
B i l d s c h i r m s ,  n a c h  w e n i g e n  S e k u n d e n  i s t  d a s  P r o g r a m m  g e l a d e n  u n d  a u f ,  
dem S i c h t g e r ä t  e r s c h e i n t  e i n  B i l d ,  w i e  d a s  n a c h f o l g e n d e  P h o t o  
d a r s t e l l t .  I s t  d a s  ~ ~ e s c h e h e n ,  k ö n n e n  S i e  d i e  i n  d i e s e m  A b s c h n i t t  
f o l g e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  ü b e r s p r i n g e n  u n d  z u  K a p i t e l  7 ü b e r g e i i e n .  

3 .  B e n u t z e n  S i e  a l l e r d i n q s  e i n e n  A p p l e  C o m p u t e r  c h n e  A u t o s t a r t  R O H ,  
p a s s i e r t  m i t  d e r  D i s k  I1 z u n ä c h s t  e i n m a l  g a r  n i c h t s ,  s o n d e r n  e i n  
z u f ä l l i g  a u f g e b a u t e s  B i l d  e r s c h e i n t  a u f  dem B i l d s c h i r m .  D e r  A p p l e  
p i e p t  e i n m a l  u n d  e i n  S t e r n c h e n  und  e i n  b l i n k e n d e s  Q u a d r a t  ~ i n d  i n  d e r  
l i n k e n  unteren E c k ?  e r k e n n b a r .  

S e n e n  S i e  e s ,  d a n n  t u n  S i e  f o l g e n d e s :  

a .  D r u c k e n  S i e  d i e  RESET T a s t e  i n  d e r  o b e r e n  r e c h t e n  E c k e  d e r  
T ä s t a t u r .  D e r  A p p l e  p i e p t  n o c h  e i n m a l  u n d  e i n  n e u e s  S t e r n c h e n  
e r s c h e i n t .  

b. J e t z t  d r ü c k e n  S i e  d i e  Z a h l  6 .  

C .  Nun b e t ä t i g e n  S i e  g l e i c h z e i t i g  d i e  T a s t e n  CTRL u n d  P. 

d .  D a n a c h  d i e  RETURN T a s t e .  

D i e s e  P r o z e d u r  w i r d  m e i s t e n s  RESET 6 CTRL-P RETURN g e s c h r i e b e n .  Nacn  
d i e s e r  v e r w i r r e n d e n  E i n g a b e  v e r h ä l t  s i c h  d e r  A p g i e  g e n a u  w i e  i n  
S c h r i t t  2 b e s c h r i e b e n .  

S o l l t e  j e t z t  a l l e r d i n g s  g a r  n i c h t s  p a s s i e r t  s e i n ,  d a n n  l e s e n  S i e  d i e  
v o r h e r i g e n  A n g a b e n  n o c h  e i n m a l  g e n a u  d u r c h  - i i b e r p r i i f e n  S i e  d i e  
K a b e l v e r b i n d u n g e n  z w i s c h e n  L a u f w e r k  u n d  C o m p u t e r  - i s t  d e r  D i s k e t t e n  
C o n t r o l l e r  w i r k l i c h  i n  S t e c k p l a t z  6 ,  f a l l s  n e i n ,  v e r s u c h e n  S i e  e s  n o c h  
e i n n a l  m i t  e i n e r  n e u e n  E i n g a b e  RESET, Nr. d e s  S t e c k p l a t z e s ,  2.B. 5 
CTRL-P RETURN. S o l l t e  s i c h  i m m e r  n o c h  k e i n  E r f o l g  a b z e i c h n e n ,  d a n n  
f r a g e n  S i e  I h r e n  F a c h h s n d l e r .  



S t a r t e t  d a s  L a u f w e r k  und s t o p p t  n i c h t  n a c h  Ca. 15  S e k u n d e n  a b ,  d a n n  
d r ü c k e n  S i e  d i e  RESET T a s t e  und n a c h  2 Sekunden  3 t e h t  d a s  D i s k  11. 
U f r n c n  S i e  d i e  K l a p p e ,  ü b e r p r ü f e n  S i e  d e n  r i c h t i g e n  S i t z  d e r  D i s k e t t e  
u n d  v e r s u c h e n  S i e  n o c h  e i n m a l  d i e  D i s k e t t e  z u  l a d e n .  S o l i t e  n a c h  
m e h r m a l i g e n  V e r s u c h e n  i m e r  noch k e i n  E r f o l g  e i n t r e t e n ,  d a n n  b i t t e n  
S i e  I h r e n  H ä n d l e r  um H i l f e .  

Nachdem d a s  E i n l a d e n  e r f o l g r e i c h  b e e n d e t  i s t ,  e r s c h e i n t  a u f  I h r e m  
E i l d s c h i r m  e i n  B i l d  u i e  d a s  oben  a b g e b i l d e t e .  Aus dem nun 
a b g e s c h a l t e t e n  L a u f w e r k  en tnehmen  S i e  d i e  V i s i C a l c  Programm D i s k e t t e  
u n d  l e g e n  s i e  b e i s e i t e ,  d e n n  f a l l s  j e t z t  n i c h t s  f e h l e r h a i t e s  
g e s c h i e h t ,  b r a u c h e n  S i e  s i e  e r s t  d a n n  w i e d e r ,  v e n n  S i e  I h r  S y s t e m  
e r n e u t  e i n s c h a l t e n  v o l l e n .  

7. Initialisieren der VisiCale Datendiskette 
Sie b e n ö t i g e n  nun e i n e  L e e r d i s k e t t e ,  l e g e n  S i e  s i e  v o r s i c h t i g  i n s  
L a u f w e r k  e i n ,  g e n a u s o  w i e  S i e  e s  m i t  d e r  V i s i C a l c  P r o g r a m m d i s k e t t e  
g e a a c h t  h a b e n .  Der A u f k l e b e r  mua n a c h  o b e n  z e i g e n  und d i e  o v a l e  
S c h r e i b ö f f n u n g  w i r d  z u e r s t  e i n g e s c h o b e n .  L c e r d i s k e t t e n  haben  a u f  d e r  
l i n k e n  S e i t e  e i n e  k l e i n e  A u s s p a r u n g ,  a n h a n d  d i e s e r  A u s s p a r u n g  e r k e n n t  
d a s  L a u f w e r k ,  d a 8  d i e s e  D i s k e t t e  b e s c h r i e b e n  w e r a e n  d a r f .  



D e r  V i s l C a l c  P r o ~ r a m m d i s k e t t c  f e h l t  d i c s e  A u s s p a r u n g ,  s i e  i s t  d a d u r c h  
: c h r e i b g e s c h ü t z t n .  S c h l i e ß e n  S i e  d i e  K l a p p e  und b e f o l g e n  S i e  d i e  
a c h f o l g e n d e n  I n s t r u k t i o n e n  und b e o b a c h t e n  S i e  d i e  z i e i t e  ¿ e i l e  d e s  

o b e r e n  D i l d s c h i r m r a n d e s .  D i e s e  Z e i l e  i s t  d i e  ' I V i s i C a l c  P rompt  L i n e " ,  
s i e  w i r d  n ä h e r  i n  L e k t i o n  1 b e s c h r i e b e n .  

1 .  D r ü c k e n  S i e  d i e  / T a s t e  i n  d e r  NZhe d e r  r e c h t e n  SHIFT T a s t e .  
I n  d e r  Prompt  L i n c  s e h e n  S i e :  COMMAND: BCDFGIIIPRSTVH-. 

2. D r ü c k e n  S i e  nun d e n  B u c h s t a b e n  S .  I n  d e r  P rompt  L i n e  s t e h t  
d a n n :  STORAGE: L  S D I W R .  

3 .  Und nun d i e  I T a s t e .  S i e  l e s e n  nun:  I N I T  DISK: TYPE RETURN T0 
ERASE DISK. 

4 .  B e t ä t i g e n  S i e  d i e  RETURN T a s t e .  F d r  Ca. 2 M i n u t e n  h ö r e n  S i e  
S c h n u r r e n ,  K l i c k e n  und a n d e r e  l e i s e  G e r ä u s c h e  d e s  L a u f w e r k e s .  

Was p a s s i e r t  d a  e i g e n t l i c h ?  D i e  D i s k e t t e  w i r d  vom Compute r  i n  
s t a n d a r d i s i e r t e  A b s c h n i t t e  a u f g e t e i l t ,  so. d a 6  s i c h  d a s  V i s i C a l c  
Programm ( o d e r  a n d e r e  Programme a n h a n d  d i e s e r  A b ~ c t 1 n i t t . e ~  d i e  a l s  
S e k t o r e n  b e z e i c h n e t  w e r d e n ,  o r i e n t i e r e n  k a n n .  D a d u r c h  können  
g e s c h r i e b e n e  I n f o r m a t i o n e n  s p ä t e r  w i e d e r g e f u n d e n  und g e l e s e n  w e r d e n .  

L ä u T t  d i e  I n i t i a l i s i e r u n g  o r d n u n g s g e m ä ß  a b ,  s c h a l t e t  s i c h  d a s  
L a u f w e r k  n a c h  c a .  zwe i  M i n u t e n  a u t o m a t i s c h  a b .  Nun nehmen S i e  d i e  
D i s k e t t e  a u s  dem L a u f w e r k  h e r a u s ,  s o r g r ä l t i g  und v o r s i c h t i g ,  w i e  S i e  
e s  g e l e r n t  h a b e n ,  En tnehmen  S i e  n i e m a l s  v o r  S t i l l s t a n d  d e s  L a u f w e r k e s  
e i n e  D i s k e t t e .  D i e s e  n e u  i n i t i a l i s i e r t e  D i s k e t t e  s o l l t e  nun 
b e s c h r i f t e t  w e r d e n .  S c h r e i b e n  S i e  z . B . " V i s i C a l c  D a t e n d i s k e t t e "  a u f  d a s  
P a p i e r e t i k e t t .  E e n u t z e n  S i e  a b e r  n u r  e i n e n  w e i c h e n  F i s e r s t i t t  und 
n i e m a l s  e i n e n  K u g e l s c h r e i b e r ,  d e n n  d u r c h  d i e  Küge i  k a n n  d i e  
M a g n e t s p e i c h e r f l a c h e  d e r  D i s k e t t e  z e r s t ö r t  w e r d e n .  

Wenn S i e  nun noch  mehr  C i s k e t t e n  i n i t i a l i s i e r e n  m ö c h t e n ,  nehmen S i e  
e i n e  n e u e  L e e r d i s k e t t e  und v e r f a h r e n  S i e  n a c h  dem z u v o r  a n g e g e b e n e n  
Schemo.  S i n d  S i e  d a m i t  f e r t i e ,  d a n n  k ö n n e n  wir u n s  d e r  e r s t e n  L e k t i o n  
? w e n d e n  und d i e  B e n u t z u n g  V i s i C a l c s  e r l e r n e n .  



D a s  V i s i C a l c  Proeramm is t  i n  den Computer eingeladen wordcn,  und auf  
dem D a t e n s i c h t g e r a e t  e r s c h e i n t  d a s  i n  d e r  ElnfUhrung a n g e s p r o c h e n e  
B i l d .  Wir w o l l e n  d i e s e s  B i l d  nun e t w a s  nSher  b e t r a c h t e n .  

Der  E i l d s c h i r m  i s t  zu einem " F e n s t e r u  geworden,  dur-ch d a s  S i e  i n  d e r  
von  V i s i C a l c  zu einem " e l z k t r o n i s c h c n  B l a t t "  o r g a n i s i e r t e n  S p e i c h e r  
s c h a u e n  können. Wie S i e  s e h e n ,  ist d a s  B l a t t  i n  Re ihen  von 
1 , 2 , 3 , .  . .usw. und i n  S p a l t e n  von A , ü , C , .  ... u s w .  a u f g e t e i l t .  Die  s i c h  
k r e u z e n d e n  L i n i e n  d e r  Reihen und S p a l t e n  e r g e b e n  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n ,  d l e  d u r c h  d i e  K o o r d i n a t e n  wie  A l ,  D 3 ,  V 1 3  uzu. 
g e n a u  b e z e i c h n e t  s i n d .  I n  j e d e  d i e s e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  können 
B e z e i c h n u n g e n ,  Zahlen  o d e r  F o r m u l a r t e i l e  Z e i c h e n  f ü r  Z e i c h r n  
e i n g e g e b e n  u e r d e n .  G l e i c h  sehen  S i e ,  wie S i e  s i c h  J b e r  d i e s e s  
" e l e k t r o n i s c h e  B l a t t n  bewegen können. 

Ober dem weißen Balken  m i t  den S p a l t e n b e z e l c h n u n g e n  sehen S i e  d r e i  
z u s ä t z l i c h e  Z e i l e n ,  d i e  V i s i C a l c  K o n t r o l l a n z e i g e .  I n  den j e t z i g e n  Fali 
s e h e n  S i e  i n  d e r  m i t t l e r e n  Z e i l e  d e r  K o n t r o l l a n z e i g e  d i e  V i s i C a i c  
C o p y r i g h t  I n f o r m a t i o n  sowie  d i e  Versionsnummer.  



S i e  l e s e n  a l s o :  ( C )  1 9 7 9  SOFTWARE ARTS,INC.. V1.35 
S o l l t c n  S i e  e i n m a l  s p e z i e l l e  F r a e e n  h a b e n ,  g e b e n  S i e  d i e  
! e r s i5nsnurnmer  I h r e s  V i s i C a l c  P rog ramms  m i t  a n .  

D r ü c k e c  S i e  d i e  RETUAN T a s t e  an d e r  r e c h t e n  S e i t e  I h r e r  A p p l e  
T a s t a t u r .  ( Zur  V e r e i n f a c h u n g  b e z e i c h n e n  w i r  d i e  R e t u r n  T a s t e  i m  
n a c h f o l g e n d e n  T e x t  m i t  ( R )  und d i e  L e e r t a s t e  m i t  ( L ) . )  D i e  I n f o r m a t i o n  
d e r  K o n t r o l l a n z e i g e  v e r s c h w i n d e t .  B e n u t z e n  S i e  nun d i e  / T a s t e  und 
d a n a c h  d i e  V T a s t e ,  s o  w i r d  d i e  v o r h e r i g e  I n f o r m a t i o n  w i e d e r  i n  d i e  
K o n t r o l l a n z e i g e  g e s c h r i e b e n .  Was m J s s e n  S i e  a l s o  t u n ,  wenn S i e  d i e  
V e r z i o n s n r .  I h r e s  V i s i C a l c  P rog ramms  e r f a h r e n  u o l l . e n ?  S i e  g e b e n  d e n  
B e f e h l  / V .  

I ,  Bewegen des Cursors 

In d e r  l i n k e n  o b e r e n  E c k e  d e s  " e l e k t r o n i s c h e n  B l a t t e z "  s e h e n  S i e  i n  
d e r  E i n t r z g u n g s p o s i t i o n  Al e i n e n  L i c h t b a l  k e n ,  d e n  C u r s o r .  S i e  
b e s c h r e i b e n  j e w e i l s  d i e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n ,  a u f  d e r  d e r  C u r s o r  s t e h t .  
D e r  C u r s o r  i s t  a l s o  e i n  T e i l  I h r e s  S c h r e i b s t i f t e s .  S i e  bewegen  d e n  
C u r s o r ,  i ndem S i e  d i e  T a s t e n  PFEIL LINKS o d e r  PFEIL RECHTS ( i m  
n a c h f o l g e n d e n  T e x t  a l s  PFL und PFR b e z e i c h n e t )  b e t ä t i g e n .  D i e s e  T a s t e n  
f i n d e n  S i e  u n t e r  d e r  ( R )  T a s t e .  D r u c k e n  S i e  nun e i n m a l  ?FR, und d e r  
C u r s o r  w i r d  s i c h  e i n e  P o s i t i o n  n a c h  r e c h t s  bewegen ,  n a c h  B1 ( D i e  
E i n g a n g s p u n k t k o o r d i n a t e  i n  d e r  e r s t e n  Z e i l e  d e r  K o n t r o l l a n z e i g e  h a t  
s i c h  z u  B1 g e ä n d e r t ,  e b e n s o  i s t  d i e  C o p y r i g h t  I n f o r m a t i o n  und 
V e r s i o n s n r .  v e r s c h w u n d e n . ) .  Wenn S i e  PFL b e t ä t i g e n ,  s p r i n g t .  d e r  C u r s o r  
n a c h  l i n k s ,  und S i e  b e f i n d e n  s i c h  i n  E i n g a n g s p o s i t i o n  A l .  
Da d i e  A p p l e - T a s t a t u r  k e i n e  'PFEIL n a c h  o b e n t  b z u .  ' PFEIL  n a c h  u n t e n  
' T a s t e n  h a t ,  b e n u t z t  V i s i C a l c  d i e  ( L )  T a s t e  z u r  h o r i z o n t a l e n  
R i c h t u n g s 2 n d e r u n g .  S c h a u e n  S i e  i n  die r e c h t e  Ecke d e r  K o n t r o l l a n z e i g e ,  
d o r t  s t e h t  e i n  C  m i t  e i n e m  n a c h f o l g e n d e n  E i n d e s t r i c h .  D i e s e r  
B i n d e s t r i c h  " - " z e i g t  d i e  h o r i z o n t a l e  B e w e g u n g s r i c h t u n g  a n .  ( d i e  
B e d e u t u n z  d e s  B u c h s t a b e n  C  w i r d  i n  L e k t i o n  4 e r k l ä r t . )  D r ü c k e n  S i e  a u f  
d i e  ( L )  T a s t e ,  v e r ä n d e r t  s i c h  d e r  B i n d e s t r i c h  " - " zu  e i n e m  
A u s r u f e z e i c h e n  " I ". H i e r m i t  i s t  d i e  v e r t i k a l e  E e w e g u n g s e b e n e  
e i n g e s c h a l t e t .  H i t  PFR b e w e a t  s i c h  d e r  C u r s o r  nach  u n t e n  und m i t  PFL 
!n d i e . e n t g e g e n g e s e t z t e  R i c h t u n g ,  a l s o  n a c h  oben .  M a c h e n - S i e  s i c h  m i t  
Jem R i c h t u n g s i n d i k a t o r  v e r t r a u t  und b e t s t i g e n  S i e  d i e  ( L )  T a s t e  e i n i g e  
E a l e ,  s o  d a 0  S i e  d i e  V e r ä n d e r u n g e n  g e n a u  b e o b a c h t e n  können .  

2. Verändern des Bildausschnittes 
Mach d e n  Laden  d e s  V i s i C a l c - P r o g r a m m e s  e r s c h e i n t  a u f  dem 
D a t e n s i c h t g e r ä t  d i e  o b e r e ,  l i n k e  E c k e  d e s  t t e l e k t r o n i s c h e n  B l a t t e s u .  
D a s  " F e n s t e r u  g i b t  d e n  B l i c k  a u f  d i e  e r s t e n  4 S p a l t e n  von A - D und  
d i e  e r s t e n  20 R e i h e n  v o n  1  - 20 f r e i .  



D e r  C u r s o r  s t e h t  a u f  P o s i t i o n  A l  und d e r  R i c h t u n g s a n z e i g e r  a u f  "-". i l r ü c k r n  S i e  d r e i m a l  a u f  d i e  PFR T a s t e  und d e r  C u r s o r  s t e h t  a u f  
P o s i t i o n  5 1 .  Nun b c t 5 t i g e n  S i e  n o c h  e i n m a l  d i e  ?FR T a s t e  und d e r  
C u r s o r  e r r e i c h t  P o s i t i o n  E I ,  g l e i c h z e i t i g  h a t  s i c h  d e r  B i l d a u s s c h n i t t  
v e r ä n d e r t ,  s o  d a ß  d i e  S p a l t e  A n a c h  l i n k s  v e r s c h u u n d c n  i s t .  D r d c k e n  
S i e  n o c h  z w c l m a l  d i e  g l e i c h e  T a s t e ,  d a n n  h a t  d e r  C u r s o r  P o s i t i o n  C1 
e r r e i c h t .  S i e  h a b e n  a l s o  d e n  , B i l d a u s s c h n i t t  n a c h  r e c h t s  v e r ä n d e r t ;  
e b e n s o  können  S i e  i h n  n a c h  l i n k s  s c h i e b e n ,  indem S i e  d i e  PFL T a s t e  
b e n u t z e n ,  D a b e i  b e o b a c h t e n  S i e ,  w i e  s i c h  d i e  S p a l t e n b e z e i c h n u n g e n  
ä n d e r n .  S e t S t i g e n  S i e  d i e  T a s t e  b i s  S i e  P o s i t i o n  AI e r r e i c h t  h a b e n ,  
d a n n  b e n u t z e n  S i e  s i e  noch e i n m a l ,  und m i t  e i n e m  a k u s t i s c h e n  S i g n a l  
w i r d  d e r  l i n k e  B l a t t r a n d  a n g e z e i g t .  

Als n ä c h s t e s  p r o b i e r e n  wir e s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t u n g .  D ie  (L) T a s t e  
d r u c k e n ,  s o  daA s i c h  d i e  R i c h t u n g s a n z e i g e  ä n d e r t  " I ", b e t s t i g e n  S i e  
n u n  d i e  PFL T a s t e ,  s t o A e n  S i e  an d e n  o b e r e n  Rand d e s  B l a t t e s .  Es  w i r d  
e b e n f a l l s  e i n  a k u s t i s c h e s  S i g n a l  g e g e b e n .  Nun k e n n e n  wir d e n  l i n k e n  
u n d  d e n  o b e r e n  Rand u n s e r e s  B l a t t e s ,  und  w i r  w o l l e n  j e t z t  d e n  u n t e r e n  
u n d  d e n  r e c h t e n  B l a t t r a n d  s u c h e n .  

DrUcken  S i e .  e i n u n d z w a n z i g m a l  PFR, und d e r  C u r s o r  e r r e i c h t  R e i h e  2 1 ,  
d a n n  v e r ä n d e r t  s i c h  d e r  B i l d a u s s c h n i t t  n a c h  u n t e n  b i n ,  w z h r e n d  R e i h e  1 
am o b e r e n  B i l d r a n d  v e r s c h w i n d e t .  D r u c k e n  S i e  nun immer w e i t e r  u i e  PFR 
T a s t e .  H e r k e n  S i e ,  w i e  I h r e  F i n g e r  e r m ü d e n ?  Das  u n t e r e  Ende d e s  
B l a t t e s  i s t  noch  l a n g e  n i c h t  i n  S i c h t .  ( J a ,  s o  e i n  S t ü c k  
e l e k t r o n i s c h e s  P a p i e r  i s t  s c h o n  e i n  b i ß c h e n  g r ö ß e r ,  a l s  e i n  
h e r k ö m m l i c h e s  B l a t t  P a p i e r .  1. 

3. Die REPT Taste 
U m  d i e  S u c h e  n a c h  dem u n t e r e n  B l a t t r a n d  z u  b e s c h l e u n i g e n ,  e r i e r n e n  S i e  
n u n  d i e  E e n ~ i t z i i n p  e i n e r  neüei i  T a s t e .  ÜrUcken S i e  PPR, und h a l t e n  S i e  
d i e s e  T a c t e  f e s t .  H i t  e i n e m  a n d e r e n  F i n g e r  b e t ä t i g e n  S i e  d i e  REPT 
T a s t e  und h a l t e n  d i e s e  e b e n f a l l s  f e s t .  Na, d a s  g e h t  d o c h  j e t z t  s c h o n  
v i e l  b e s s e r ,  o d e r ?  (Wenn S i e  a l l e s  r i c h t i g  g e m a c h t  h a b e n ,  müAte d e r  
C u r s o r  j e t z t  a u t o m a t i s c h  n a c n  u n t e n  l a u f e n . )  H a l t e n  S i e  b e i d c  T a s t e n  
s o  l a n g e  f e s t ,  b i s  d e r  u n t e r e  B i l d r a n d  d u r c h  d a s  a k u s t i s c h e  Z i g n a l  
a n g e z e i g t  w i r d .  Der  C u r s o r  b e f i n d e t  s i c h  j e t z t  i n  P o s ' i t i o n  A254 ,  
Den r e c h t e n  Zand e r r e i c h e n  w i r ,  i ndem w i r  d i e  (L) T a s t e  d r ü c k e n ,  

s o m i t  d e n  R i c h t u n g s a n z e i g e r  z u  " - " v e r ä n d e r n ,  d i e  REPT T a s t e  d r ü c k e n  
und  f e s t h a l t e n ,  und e b e n s o  v e r f a h r e n  S i e  m i t  d e r  PFR T a s t e .  Der C u r s o r  
m ü E t e  nun a u t o m a t i s c h  n a c h  r e c h t s  l a u f e n .  

Was p a s s i e r t  d e n n  nun?  I r g e n d  e t w a s  s c h e i n t  f a l s c h  z u  s e i n .  S i e  h a b e n  
u n s e r e  Anwei sung  d o c h  g e n a u  b e f o l g t ,  a b e r  e b e n  da rum l ä u f t  e t w a s  
f a l s c h .  Wir h a b e n  a n  d i e s e r  S t e l l e  e i n e n  k l e i n e n  S t o l p e r s t e i n  
e i n g e o a u t ,  um d i e  F u n k t i o n  d e r  REPT T a s t e  d e s  A p p l e  Computer nsher z u  
e r k l ä r e n .  



S i e  hü:en a l s o  z u e r s t  d i e  REPT T a s t e  g e d r ü c k t  und d a n n  d i e  PFR T a s t e .  
War i s t  p a s s i e r t ?  D c r  C u r s o r  s t ö ( 3 t  p e r m a n e n t  v o r  d e n  u n t e r e n  B l a t t r a n d  

n d  e s  w e r d e n  a n d a u e r n d  a k u s t i s c h e  S i g n a l e  g e g e b e n .  Warum a b e r ?  D i e  
..EPT T a s t e  d e s  A p p l e  h a t  d i e  E i g e n s c h a f t ,  d i e  z u l e t z t  g e d r g c k t e  
T a s t e n i n f o r m a t i o n  z u  w i e d e r h o l e n .  D i e  PFR o d e r  PFL T a s t e  a r b e i t e t  n u r  
i n  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e r  a n d e r e n  g e d r u c k t e n  T a s t e ,  w i e  Z a h l e n - ,  
B u c h s t a b e n ,  S o n d e r z e i c h e n t a s t e n  und n a t ü r l i c h  a u c h  d e r  (L) T a s t e .  Der  
A p p l e  b e t r a c h t e t  a l s o  d i e  ( L )  T a s t e  a l s  z u l e t z t  e i n g e g e b e n e s  Z e i c h e n ,  
und d a m i t  h a t  d i e  PFR T a s t e  k e i n e  W i r k u n g .  

50 ,  j e t z t  w o l l e n  wir a b e r  d e n  r e c h t e n  B l a t t r a n d  s u c h e n . D r ü c k e n  S i e  
d i e  ( L )  T a s t e ,  b i s  d e r  R i c h t u n g s a n z e i g e r  a u f  " - " s t e h t ,  d a n n  d i e  PFR 
T a s t e  [ f e s t h a l t e n )  d a n a c h  d i e  R6PT Taste ( i h e n f a l l s  f ~ s t h a l t ~ r n )  und  
nun  w a n d e r t  d e r  C u r s o r  a u t o m a t i s c h  n a c h  r e c h t s ,  b i s  e r  d e n  r e c h t e n  
B i l d r a n d  e r r e i c h t  und d i e s  a k u s t i s c h  a n z e i g t .  D i e  e r r e i c h t e  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  h a t  d i e  K o o r d i n a t e n  BK254. 

1. Direkte Cursorbewegungen 
A 5 e r  t r o t z  d e r  E t l e i c h t e r u n g ,  d i e  d u r c h  d i e  REPT T a s t e  g e g e b e n  w i r d ,  
i s t  e s  r e c h t  mUhsam und l a n g w i e r i g ,  d e n  C u r s o r  ü b e r  d a s  g e s a m t e  B l a t t  
z u  bewegen .  G l ü c k l i c h e r w e i s e  g i b t  e s  e i n e  M ö g l i c h k e i t ,  m i t  e i n  p a a r  
T a s t e n b e r ü h r u n g e n  d e n  C u r s o r  s c h n e l l  ü b e r  g r o A e  E n t f e r n u n g e n  z u  
b e w e g e n .  

T i p p e n  S i e  d a s  Z e i c h e n  "> "  e i n ,  i ndem S i e  e i n e  d e r  SHIFT T a s t e n  
f e s t t a l t e n  und g l e i c h z e i t i g  d i e  e r f o r d e r l i c h e  T a s t e  d r ü c k e n .  S i e  
f i n d e n  S i e  ü b e r  d e r  r e c h t e n  Ecke  d e r  ( L )  T a s t e .  Zwei D i n g e  g e s c h e h e n  
j e t z t :  1 .  D i e  I n f o r m a t i o n  CO TO: COORD e r s c h e i n t  i n  d e r  m i t t l e r e n  
Z e i l e  d e r  K o n t r o l l a n z e i g e  und 2 .  d i r e k t  u n t e r  d i e s e r  I n f o r m a t i o n  s e h e n  
S i e  e i n  b l i n k e n d e s  Q u a d r a t .  S l e  h a b e n  z w e i  n e u e  Komponen ten  d e r  
V i s i C a l c  K o n t r o l l a n z e i g e  e n t d e c k t  und z w a r  d i e  " P r o m p t  L i n e "  und d i e  
"Edf  t L i n e " .  

Y i s i C a i c  k o r r e s p o n d i e r t  m i t  I h n e n  a u f  d e r  B a s i s  - e i n e  E i n g a b e  n a c h  
d e r  a n d e r e n  - g e n a u s o  w i e  e i n  T a s c h e n r e c h n e r .  J e d e s m a l ,  wenn S i e  e i n e  
T a c t e  b e t ä t i g e n ,  z e i g t  I h n e n  V i s i C a l c  m i t  d e r  I n f o r m a t i o n  d e r  "P rompt  
L i n e " ,  was  a l s  n ä c h s t e s  e i n z u g e b e n  i s t .  I m  A u g e n b l i c k  s i e h t  man i n  d e r  
P r o m p t  L i n e ,  d a 8  V i s i C a l c  I h r e n  B e f e h l  " > "  v e r s t a n d e n  h a t .  Der  S i n n  
d i e s e s  B e f e h l e s  i s t  e i n  GO T0 z ü  e i n e r  b e s t i m m t e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n .  .. . 
. ~ s i C a l c  e r w a r t e t  nun d i e  E i n g a b e  d e r  COORDinate d e s  

i n t r a g u n g s p u n k t e s ,  a n  d e n  d e r  C u r s o r  s p r i n g e n  s o l l .  T i p p e n  S i e  e i n  A 
e i n .  Der  B u c h s t a n e  A e r s c h e i n t  i n  cier d r i t t z n  Z e i l e  d e r  
K o n t r o l l a n z e i g e ,  d e r  E d i t  L l n e .  H i n t e r  dem A b e f i n d e t  s i c h  j e t z t  d a s  
b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  



Der D u c h s t a b e  A w i r d  a l s  g r o A e s  A i n  d e r  Z d i t  L i n e  d a r g e s t e l l t ,  d a  
d i e  T a s t a t u r  und d e r  B i l d s c h i r m  d e s  A p p l e  C o m p u t e r s  G r o ß b u c h s t a b e n  
E r z e u g e n ,  g l e i c h g ü l t i g ,  o b  S i e  d i e  SfI IFT T a s t e  b e n u t z e n  o d e r  n icht . .  
D i e  SHIFT T a s t e  h a t  n u r  b e i  D o p p e l b c l e g u n y  e i n e r  T a s t e  W i r k s ~ m k e i ~ .  
B e t ä t i g e n  S i e  d i e  T a s t e  " l " ,  denn  d e r  C u r s o r  s o l l  j a  z u r  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  Al s p r i n g e n .  D i e  E d i t  L i n c  z e i g t  nun Al an .  
V i s i C a l c  e r w a r t e t  noch e i n e  w e i t e r e  E i n g a b e ,  d e n n  z u r  Z e i t  s t e h t  zwar  
Al i n  d e r  E d i t  L i n e ,  a b e r  d a s  Programm w e l ß  n o c h  n i c h t ,  uo l i in  e s  d e n  
C u r s o r  bewegen s o l l .  S i e  n ~ J s s e n  n o c h  d i e  (R) T a s t e  d r ü c k e n ,  und 
a u g e n b l i c k l i c h  v e r s c h w i n d e t  d i e  E i n t r a g u n g  i n  d e r  E d i t  L i n c ,  und d e r  
C u r s o r  s p r i n g t  z u r  P o s i t i o n  Al z u r d c k .  

P r o b i e r e n  S i e  e s  a n  e inem a n d e r e n  B e i s p i e l :  D r u c k e n  S i e  d i e  
T a s t e n i o l g ~  > C  10 (R). ( A c h t u n g 1  U b e r p r ü f e n  S i e ,  o b  S i e  d i e  SHIFT 
T a s t e  f ü r  d e n  B e f e h l  > g e d r ü c k t  h a b e n . )  S p r i n g t  d e r  C u r s o r  z u r  
g e w ü n s c h t e n  P o s i t i o n ?  

5. Verändern von Eingoben mit der ESC Taste 
B i s h e r  h ä t t e n  S i e  k e i n e  M ö g l i c h k e i t ,  E i n g a b e f e h l e r  z u  k o r ~ i g i e i e n .  

V i s i C a l c  b i e t e t  v e r s c h i e d e n e  F e h l e r k o r r e k t u r f u n k t i o n e r ?  a n ,  e i n i g e  
w e r d e n  b e r e i t s  i n  d i e s e r  L e k t i o n  v o r g e s t e l l t .  D i e  e r s t e  M 8 g l i c h k e i t  
i s t  d i e  ESC T a s t e .  

Geben S i e  f o l g e n d e  B e f e h l e  e i n :  > A 1  1 .  W a r t e n  S i e  e i n e n  I . lo~it .r , t ,  
b e v o r  S i e  ( R )  b e t ä t i g e n .  S i e  w o l l t e n  z u r  P o s i t i o n  A l ,  h a b e n  n b e r  a u s  
V e r s e h e n  A l l  e i n g e g e b e n .  Es s t e h t  a l s o  a u c h  A l l  i n  d e r  E d i t  Line.  
D r ü c k e n  S i e  j e t z t  d i e  ESC T a s t e ;  S i e  f i n d e n  s i e  i n  d e r  o b e r e n ,  l i c k c n  
E c k e  d e r  T a s t a t u r .  A u f g e p a ß t ,  d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t  i n  d e r  Eci i t  L i r e  
s p r i n g t  um e i n e  S t e l l e  z u r ü c k  und l ö s c h t  d i e  O b e r z ä h l i g e  1 .  M i t  
B e t ä t i g u n g  d e r  ( R )  T a s t e  f i n d e t  d c r  C u r s o r  d i e  v o r g e g e b e n e  P o s i t i o n .  
sie kö,7iicn --L::-' ,,"I L L C I I  : -'- a u c h  menr a l s  e i n e n  B u c h s t a b e n  l ö s c h e n .  ¿uni 

B e i s p i e l  h a b e n  S i e  d i e  K o o r d i n a t e  A l l  e i n g e g e b e n ,  rnöctit.cn a b c r  i iach A7 
s p r i n g e n .  Wenn S i e  d i e  ESC T a s t e  z w e i m a l  d r u c k e n ,  v e r s c h w i n d e t  d i e  
Z a h l  11 und S i e  k ö n n e n  e i n e  2  e i n g e b e n ,  s o  d a ß  i n  d e r  E d i t  L i n e  d i e  
K o o r d i n a t e  A2 e i n g e t r a g e n  i s t .  

Neben d i e s e n  Änderungen  können S i e  n a t ü r l i c h  a u c h  d i e  B e f c n l s e b c n e ,  
i n  d e r  S i e  s i c h  b e f i n d e n ;  ä n d e r n ,  E i n  Beispiel: S i e  h a b e n  > B 5 
e i n g e g e b e n ,  a b e r  S i e  w o l l e n  d i e  P o s i t i o n  d e s  C u r s o r s  n i c h t  v e r ä n d e r n .  
k 'as t u n ?  B e n u t z e n  S i e  m e h r f a c h  d i e  ESC T a s t e  und b e o b a c h t e n  S i e  d i e  
Änderungen  d e r  K o n t r o l l a n z e i g e .  Z u e r s t  v e r s c h w i n d e t  d i e  Z a h l  5 ,  d a n n  
d a s  I3 und d a n n  a u c h  d i e  > GO T0 : COOHD S i n g a b e .  S i e  k ~ n n e n  nun e i n e n  
v ö l l i g  n e u e n  D e f e h l  e i n g e b e n .  Es s p i e l t  a i s o  k e i n e  R o l l e ,  a u f  w e l c h e r  
B e f e h l s e b e n e  S i e  s i c h  bewegen ,  m i t  d e r  ESC T a s t e  können  S i e  a l l e  
E i n g a b e n  w i e d e r  r u c k g ä n g i g  machen.  N a t d r l i c h  a b e r  n u r  d a n n ,  wenn S i e  
n o c h  n i c h t  d i e  ( R )  T a s t e  b e n u t z t  h a b e n .  



S e v o r  x i r  zum n Y c h s t e n  K a p i t e l  U b e r g e h e n ,  nehmen S i e  s i c h  e i n  p a a r  
" ' n u t e n  Z e i t ,  und  p r o b i e r e n  S i e  d i e  b i s h e r  e r l e r n t e n  F u n k t i o n e n  a u s .  

. s u c h e n  S i e ,  a u c h  e i n m a l  b e v u e t  F a l s c h e i n g a b e n  zu m a c h e n ,  z.B. 25A 
D .  s t a t t  A25. Was p a s s i e r t ?  
S p r i n g e n  S i e  m i t  dem C u r s o r  i n  d i e  l i n k e ,  o b e r e  Ecke  d e s  
" e l e k t r o n i s c h e n  B l a t t e s "  m i t  d e r  E i n g a b e  > A 1  (R). 
A l s  n ä c h s t e s  w o l l e n  w i r  l e r n e n ,  w i e  a u f  dem B l a t t  g e s c h r i e b e n  w i r d .  

6. Beschriften des ,,elektronischen Blattes" 
Wie S i e  g e s e h e n  h a b e n ,  i s t  d a s  Bewegen d e s  C u r s o r s  und d a s  V e r ä n d e r n  
d e s  B i l d a u s s c h n i t t e s  e i n e  k i n d e r l e i c h t e  S a c h e ,  a b e r  s o  groA d a s  B l a t t  
s u c h  i s t ,  e s  i s t  l e e r .  Das  S c h r e i b e n  a u f  d i e s e m  PAPIER i s t  s o g a r  noch  
e i n f a c h e r .  R r v o r  w i r  w e i t e r g e h e n ,  d r u c k e n  S i e  d i e  T a s t e n f o l g e  / C  Y .  
J'--t d i e s e m  B e f e h l  w e r d e n  z u f ä l l i g e  E i n t r a g u n g e n  g e l ö s c h t  und d e r  

' s o r  s p r i n g t  n a c h  P o s i t i o n  A l .  
o , n r e i b e n  S i e  nun d a s  W o r t  V  E  R K A U F  ( f a l l s  S i e  s i c h  v e r s c h r i e b e n  
h a b e n ,  b e n u t z e n  S i e  d i e  ESC T a s t e ) .  Was s t e h t  j e t z t  a u f  I h r e m  
B i l d s c h i r m ?  I n  d e r  P r o m p t  L i n e  s t e h t  d a s  W o r t  LABEL. Es i s t  d a s  
B i s i C a l c  Wort  f ü r  d e n  S c h r e i b n o d e .  

Auf d e r  E d i t  L i n e  s e h e n  S i e  d a s  Wor t  YERKAUF und  d a h i n t e r  d a s  
b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  Das  b l i n k e n d e  Q u a d r a t  z e i g t  a n ,  d a ß  S i e  n o c h  d i e  
U t i g l i c h k e i t  h a b e n ,  d i e  ESC T a s t e  z u  b e n u t z e n  und d i e  e i n g e g e b e n e  
I n f o r m a t i o n  v e r ä n d e r n  k ö n n e n .  V E R K A U F  i s t  e b e n f a l l s  i n  dem C u r s o r ,  d e r  
a u f  P o s i t i o n  A l  s t e h t ,  Z U  l e s e n .  Nun d r u c k e n  S i e  d i e  ?FR T a s t e ,  und 
d e r  C u r s o r  b e w e g t  s i c h  n a c h  r e c h t s  z u r  P o s i t i o n  B I ,  a b e r  d a s  W o r t  
VERKAUF b l e i b t  i n  A l  s t e h e n .  Wenn S i e  nun d i e  ESC T a s t e  b e n u t z e n ,  
g e s c h i e h t  n i c h t s  m e h r .  
G e b e n  S i e  d i e  Z a h l e n  1 0 0 e i n  und s c h a u e n  S i e  a u f  I h r  
D a t e n s i c h t g e r ä t .  I n  d e r  P rompt  L i n e  s t e h t  d a s  Wort  VALUE, d i e  
. , J  - 2 ~ ~ s i C a i c - E e z e i c h n u n g  f ü r  d e n  Zah lenmode .  D i e  E d i t  L i n e  z e i g t  d i e  Z a h l  
100 und d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  Drucken  S i e  nun v i e r m a l  n a c h e i n a n d e r  
d i e  ESC T a s t e ,  und b e o b a c h t e n  S i e  I h r e n  B i l d s c h i r m .  N a c h e i n a n d e r  
v e r s c h w i n d e n  d i e  Z a h l e n  und d a n a c h  a u c h  d a s  W o r t  VALUE. Der  C u r s o r  
s t e h t  a u f  B I ,  d i e  E i n t r a g u n g s p c s i t i o n  i s t  l e e r .  
T i p p e n  S i e  7 5  + 25 e i n  ( v e r s e s s e n  S i e  n i c h t  d i e  SHIFT T a s t e  f ü r  d a s  + 

Das Wor t  V A L U E  i s t  i n  d e r  Prompt  L i n e  z u  e r k e n n e n ,  d i e  E d i t  L i n e  
.gt 7 5  + 25 ö n .  Nun b e t ä t i g e n  S i e  d i e  SHIFT T a s t e  und d i e  I T a s t e  

i;nd i m  g l e i c h e n  A u g , e n b l i c k  v e r ä n d e r t  s i c h  d e r  I n h a l t  d e r  E d i t  L i n e  z u  
d e r  Z a h l  100.  S i e  k ö n n e n  d i e  I T a s t e  f ü r  s c h n e l l e  E r r e c h n u n g e n  v o n  
Z a h l e n w e r t e n ,  d i e  S i e  i n  I h r e  T a b e l l e  o d e r  i n  I h r  F o r m u l a r  e i n t r a g e n  
w o l l e n ,  v e r w e n d e n .  ( H e h r  Uber  B e r e c h n ü n g e n  und  F o r m e l n  i n  d e n  
f o l g e n d e n  K a p i t e l n . )  



B i s h e r  i s t  u n t e r  dem C u r s o r - L i c h t  noch  n i c h t s  g e s c h e h e n  ( a l l e  Vorg!jnge 
h a b e n  s i c h  a u f  d e r  E d i t  t i n e  a b ~ ~ e s p i e l t ) .  Llcnutzcn S i e  d i e  ( H )  Taste. 
u n d  d i e  Z a h l  1 0 0  w i r d  i n  d i e  P o s i t i o n  n l  geschrieben. Die  I n l ' o r m n t i o r  
d e r  K o n t r o l l a n z c i g e  v e r s c h u i n d c t .  M i t  ß e t 5 t i g e n  d e r  ESC T i l s t e  k a n n  
j e t z t  n i c h t s  mehr  g e S n c i e r t  u i r d c n .  Aber  e i n e  a n d c r e  h ' nde rung  i s t  a u f  
dem B i l d s c h i r m  z u  e r k e n n e n .  E r k e n n e n  S i e  d i e  Ä n d e r u n g ?  I n  d e r  o b e r s t e n  
Z e i l e  d e r  K o n t r o l l a n z e i g e  s t e h t :  B1 (V)  1 0 0 .  D i e s e  Z e i l e  i s t  d i e  E n t r y  
C o n t e n t s  L i n e .  S i e  g i b t  v o l l e n  A u f s c h l u ß  ü b e r  d e n  I n h a l t  d e r  vom 
C u r s o r  b e d e c k t e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n .  R i c h t i g ,  d a s  (V)  s t e h t  f ü r  
VALUE. Bewegen S i e  d e n  C u r s o r  m i t  d e r  PFL T a s t e  n a c n  l i n k s  z u  P o s i t i o n  
A l .  Der I n h a l t  d e r  E n t r y .  C o n t e n t s  L i n e  h a t  s i c h  v e r ä n d e r t .  S i e  l e s e n  
d i e  I n f o r m a t i o n :  Al ( L )  VERKAUF. Das  ( L )  s t e h t  n a t ü r l i c h  f U r  LABEL. 

7. Formeln und Berechnungen 
G e b e n  S t c  d i e  D e f e h l s f o l g e  ( L )  PFR ( L )  e i n .  Das v e r a n l a f i t  d e n  C u r s o r  
z u  AZ zu  s p r i n g e n ,  und d e r  R i c h t u n g s a n z e i g e r  h a t  w i e d e r  d i e  a l t e  
h o r i z o n t a l e  B c w c g u n g s r i c h t u n g  ( z u  e r k c n n e n  a n  dem " - " ) .  Danach  
. s c h r e i b e n  S i e  d a s  Wor t  K 0 S T  E 14 i n  d i e  P o s i t i o n  A2, lind bewegen d e n  
C u r s o r  m i t  PFR n a c h  r e c h t s  z u r  P o s i t i o n  8 2 .  Wir s c h r c i b c n  g e r a d e  e i n e  
F o r m e l .  Wir w o l l e n  i n  P o s i t i o n  B2 f ü r  d a s  Wor t  KOSTEN 60: vom VERKAUF 
e r m i t t e l n .  Ceben S i e  nun d i e  T a s t e n f o l g e  . 6 8 1  ( *  i s t  d a s  Z e i c h e n  
d e r  M u l t i p l i k a t i o n )  e i n .  I n  d e r  E d i t  L i n e  s t e h t  .6*B1 ( f a l l s  n i c h t ,  
d e n k e n  S i e  a n  d i e  F u n k t i o n e n  d e r  SHIFT T a s t e  und d e r  ESC T a s t e ) .  
V o r a u s g e s e t z t ,  S i e  s i n d  m i t  I h r e r  E i n g a b e  e i n v e r s t a n d e n ,  d r C z k e n  S i e  
d i e  ( R )  T a s t e ,  und b e o b a c h t e n  S i e  d e n  B i l d s c h i r m .  D ie  I n f o r m a t i o n e n  
d e r  P rompt  und E d i t  L i n e  v e r s c h w i n d e n .  I n  d e r  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  
s t e h t  B2 ( V )  .6*B1. D i e  P o s i t l o n  B2 nimmt d e n  Wer t  60 a n ,  d a s  E r g e b n i s  
v o n  0 .6  100.  
Und nun e i n  b i ß c h e n  Z a u b e r e i .  D r ü c k e n  S i e  d i e  (L) T a s t e ,  um e i n e  n e u e  
F i c h t u n g  2 i n z ü g e b e n .  Üeueeen  S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  oben  m i t  PFL 
z u r  P o s i t i o n  B I .  Geben S i e  d i e  T a s t e n f o l g e :  2 C  0  ( R )  e i n ,  und 
b e o b a c h t e n  S i e  d e n  D i l d z c h i r m .  Der Z a h l e n w e r t  d e r  P o s i t i o n  E1 
v e r s n d e r t  s i c h  z u  2 0 0 .  Was p a s s i e r t  n o c h ?  Der  Wer t  d e r  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  B2 S n d e r t  s i c h  a u f  120  und d a s  s i n d  60 5 d e s  
W e r t e s  200 .  
S p r i n g e n  S i e  nun m i t  dem C u r s o r  n a c h  82. D i e  E n t r y  C o n t e i i t s  L ine  
e n t h ä l t  d i e  I n f o r m a t i o n  . 6 @ B 1 ,  a l s o  g e n a u  d i e  v o r h e r  e i n g e g e b e n e  
F o r m e l .  Nachdem S i e  d e n  Z a h l e n w e r t  von 81 v e r S n d e r t  h a b e n ,  h a t  
V l s i C a l c  a u t o m a t i s c h  d i e  G l e i c h u n g  n e u  b e r e c h n e t .  An d i e s e m  B e i s p i e l  
k a n n e n  S i e  b e r e i t s  d i e  N ö o l i c h k e i t e n  e r a h n e n ,  d i e  I h n e n  d i e s e s  
Programm e r ö f f n e n  k a n n .  



8. Mehr über LABEL und VALUE 
S o  w e i t  s o  g u t ,  S i e  h a b e n  j e t z t  s c h o n  e i n i ~ e s  ü b e r  d a s  S c h r e i b e n  v o n  
B e z e i c h n u n g e n ,  Z a h l e n  u n d  F o r m e l n  g e l e r n t ,  u n d  S i e  h a b e n  V i v i C a l c s  
B e r e c l i n u n g s m ö g l  i c h k e i  t e n  e r k a n n t .  Nun w o l l e n  w i r  u n s  e t w a s  n ä h e r  m i t  
d e r  B e d e u t u n g  d e r  W o r t e  LABEL u n d  VALUE b e f a s s e n  u n d  e i n e n  Weg 
a u f z e i g e n ,  d e r  e i n e  v e r e i n f a c h t e  S c h r e i b w e i s e  v o n  F o r m e l n  e r m ö g l i c h t .  
S c h r e i b e n  S i e :  > A 3 CR) um d e n  C u r s o r  z u r  P o s i t i o n  A 3  z u  b r i n g e n .  
V e r ä n d e r n  S i e  d e n  Richtungsanzeiger z u  Wir w o l l e n  e i n e  F o r m e l  
s c h r e i b e n ,  d i e  d i e  B e r e c h n u n g  d e s  G e w i n n s  a u s - d e m  P r e i s  a b t i l g l i c h  d e r  
K o s t e n  e r m ö g l i c h t .  
D r i J c k e n  S i e  d i e  C T a s t e .  D i e  P r o m p t  L i n e  z e i g t  s o f o r t  d a s  W o r t  LABEL. 
V i s i C a l c  e r k e n n t  a n  d e r  z u e r s t  e i n g e g e b e n e n  T a s t e ,  o b  e s  s i c h  um e i n e  
B u c h s t a b e n -  ( a l s o  LABEL) o d e r  um e i n e  Z a h l e n f o l g e  (VALUE) h a n d e l t  u n d  
s c h r e i b t  d i e  e n t s p r e c h e n d e  I n f o r m a t i o n  i n  d i e  P r o m p t  L i n e .  
Ha t h e m a t i s c h e  F o r m e l z e i c h e n  w i e  +,  -, w e r d e n  e b e n f a l l s  VALUE 
z u g e o r d n e t .  ( A u f  d i e  S o n d e r z e i c h e n  U ,  ' ,  ( kommen w i r  s p ä t e r  z u  
s p r e c h e n . )  B e t ä t i g e n  S i e  j e t z t  z w e i m a l  d i e  ESC T a s t e ,  s o  d a ß  d i e  
P r o m p t  und  E d i t  L i n e  g e l ö s c h t  s i n d .  
Was p a s s i e r t  e i g e n t l i c h ,  wenn S i e  - C E W I N N - e i n g e b e n  o d e r  I S T ?  
P r o b i e r e n  S i e  c s l  
V i s i C a l c  a k i e p t i e r t ' d i e s e  ~ i n ~ a b e  n i c h t  u n d  z e i g t  es m i t  e i n e n ,  
a k u s t i s c h e n  S i g n a l  a n .  Denn e s  ü b e r p r ü f t  I h r e  E i n g a b e  u n d  h a t  d a b e i  
f e s t g e s t e l l t ,  d a s  -GEWINN k e i n e  F o r m e l  i s t .  L ö s c h e n  S i e  d i e s e  
F a l s c h e i n g a o e  m i t  d e r  ESG T a s t e . .  
Um d i e s e  S i t u a t i c n  z u  b e r e i n i g e n ,  d r u c k e n  S i e  d i e  S H I F T  T a s t e  u n d  d i e  

T a s t e .  D a s  P r o g r a m m  r e i ß  n u n ,  d a 8  e i n e  LABEL E i n g a b e  e r f o l g t .  Das 
" - Z e i c h e n  i s t  a b e r  k e i n  T e i l  d e r  I n f o r m a t i o n .  G e b e n  S i e  n u n  - G E  W I 
N N - e i n .  Wenn S i e  j e t z t  PFR b e n u t z e n ,  i s t  d i e  I n f o r m a t i o n  -GEWINN- 
a u f  P o s i t i o n  A 3  g e s c h r i e b e n .  
J e t z t  k ö n n e n  w i r  " P r e i s  - K o s t e n  = G e w i n n n  e r r e c h n c n .  D i e  n o t w e n d i g e  
F o r m e l  ist  B1 - 0 2 .  A b e r  b e v o r  w i r  d i e  F o r m e l  e i n g e b e n ;  b e o b a c h t e n  Sie 
d i e  P r o m p t  L i n e ,  um i c s t z u s t e l l e n  w e l c h e r  Art I h r e  E i n g a b e  i s t ,  o b  
LAaEL o d e r  VALUE. T i p p e n  S i e  B 2 - B 1 e i n  u n d  d a n a c h  ( R ) .  Was 
p a s s i e r t ?  Wenn S i e  d i e  P r o m p t  L i n e  b e o b a c h t e t  h a b e n ,  k o n n t e n  S i e  
b e m e r k e n ,  d a ß  V i s i C a l c  I h r e  e r s t e  E i n g a b e ,  d a s  B, a l s  LABEL E i n g a b e  
g e u e r  t e t  h a t .  

B 2 - B 1  i s t  e i n e  v o l l k o m m e n  r i c h t i g e E i n g a b e ,  a b e r  d i e  F o r m e l  w i r d  
t r o t z d e m  n i c h t  b e r e c h n e t ,  u n d  u n t e r  dem C u r s o r l i c h t  e r s c h e i n t  k e i n  
Z a h l e n w e r t ,  s o n d e r n  d i e  E i n g a b e  0 2 - B I .  
V e r s u c h e n  w i r  es a l s o  n o c h  e i n m a l .  Z u e r s t  l ö s c h e n  w i r  d i e  l e t z t e  
E i n e a b e .  A b e r  w i e ?  M i t  ESC? A b e r  S i e  h a b e n  b e r e i t s  ( R j  e i n g e g e b e n  u n d  
n a c h  d i e s e r  E i n g a b e  h a t  d i e  ESC T a s t e  k e i n e  W i r k u n g  m e h r . . G e b e n  S i e  
j e t z t  / B ( R )  e i n .  D i e  E i n t r a g u n g  82-B1 w i r d  g e l 6 s c h t  u n d  d i e  E n t r y  
C o n t e n t s  L i n e  i s t  b e r e i t ,  e i n e  E i n g a b e  f ü r  d i e  P o s i t i o n  B3 
a u f z u n e h m e n .  



E r i n n e r n  S i e  s i c h  n o c h  a n  d i e  " T a s t e 7  M i t  d i e s e r  T a s t e  h a b e n  S i e  
s i c h  b e i  e i n e r  LABEL E i n g a b e ,  d i e  v o n  V i s i C a l c  a l s  VALUE E i n g a b e  
i n t e r p r e t i e r t  w u r d e ,  g e h o l f e n .  M i t  e i n e m  ä h n l i c h  e i n f a c h e n  T r i c k  
k ö n n e n  w i r  j e t z t  a u c h  d i e s e s  H i n d e r n i s  u m g e h e n .  

E i n e  M ö g l i c h k e i t  w ä r e  d i e  E i n g a b e  0 + B 2  - B 1. D u r c h  d i e  0 e r k e n n t  
V i s i C a l c  e i n e  VALUE E i n g a b e .  E l e g a n t e r  g e h t  c 3  m i t  + B  2 - B 1 ,  d e n n  
d a s  h a t  d e n  g l e i c h e n  E f f e k t .  D r ü c k e n  S i e  n u n  d i e  T a s t e n f o l g e  + B 2  - B 
1 (R). J e t z t  h a b e n  w i r  d a s  Z i e l  e r r e i c h t .  D i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  
e n t h ä l t  d i e  I n f o r m a t i o n  B 3  ( V )  +B2-BI.  U n t e r  dem C u r s o r  e r s c h e i n t  d i e  
Z a h l  8 0 ,  a l s o  d a s  E r g e b n i s  a u s  2 0 0  - 120. 

9. Cursorbewegungen in Formeln 
S o  w e i t  s o  g u t ;  S i e  s i n d  i n  d e r  L a g e ,  d e n  C u r s o r  z u  e i n e r  b e s t i m m t e n  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  z u  f a h r e n ,  B e z e i c h n u n g e n ,  Z a h l e n  und  F o r m e i n  z u  
s c h r e i b e n .  E b e n s o  k ö n n e n  S i e  d i e  Z a h l e n w e r t e  v o n  B1 o d e r  B2 v e r s n d e r c  
u n d  d a s  E r g e b n i s  d e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  83 n e u  b e r e c h n e n  l a s s e n .  Als 
S i e  d i e  F o r m e l  " P r e i s  - K o s t e n 1 #  g e s c h r i e b e n  h a b e n ,  k o n n t e n  S i e  a u f  dem 
B i l d s c h i r m  d i e  E i n t r a g u n g e n  w a h r n e h m e n .  S t e l l e n  S i e  s i c h  j e t z t  e i n m a l  
v o r ,  d a 8  s i e  e i n e  g r o E e  A n z a h l  v o n  F o r m e l n  a u f  d a s  B l a t t  g e s c h r i e b e n  
h a b e n .  S i e  a r b e i t e n  i n  d e n  S p a l t e n  F  u n d  C s o w i e  i n  A und  0. U m  i n  F 
u n d  C s c h r e i b e n  z u  k ö n n e n ,  m d s s e n  S i e  d e n  B i l d a u s s c h n i t t  v e r ä n d e r n  und  
m i t  dem C u r s o r  i n  d i e  v o r g e e e b e n e  P o s i t i o n  f a h r e n .  Nun s i n d  d i e  
S p a l t e n  A u n d  B a b e r  n i c h t  m e h r  a u f  dem ß i l d s c h i r i n  z u  s e h e n .  Da a b e r  
a u c h  d i e  Z a h l e n w e r t e  n i c h t  m e h r  e r k e n n b a r  s i n d ,  i s t  d a s  S c h r e i b e n  
e i n e r  n e u e n  F o r m e l  f ü r  P r e i s  - K o s t e n  e i n  P r o b 1 e m . E ~  g i b t  e i n e n  
e i n f a c h e n  Weg z u r  L o s u n g  d e r a r t i g e r  P r o b l e m e :  S i e  s c h r e i b e n  d i e  
F o r m e l ,  u n d  V i s i C a l c  s c h r e i b t  d i e  D a t e n  i n  d i e  e n t s p r e c h e n d e  
E i n t r a g u n g s p o s i t i O n l  V e r s u c h e n  w i r  e s  e i n m a l .  Z u e r s t  l ö s c h e n  wir d i e  
F o r m e l  i n  B3 m i t  / 5 ( R ) .  
D r G c k e n  S i e  d i e  + T a s t e .  D i e  P r o m p t  L i n e  z e i g t  VALUE a n  u n d  d i e  E d i t  
L i n e  "+",  g e f o l g t  v o n  dem b l i n k e n d e n  Q u a d r a t .  An d i e s e m  P u n k t  w u r d e n  
S i e  n o r m a l e r w e i s e  B1 s c h r e i b e n ,  a b e r  w a s  w i r  u i r k l i r h  u o i l e n ,  i s t  d i e  
E i n g a b e  e i n e s  n e u e n  W e r t e s  f ü r  d a s  L a b e l  PREIS ( z . Z t .  2 0 0  1 .  Z e i g e n  
S i e  j e t z t  e i n m a l  m i t  I h r r m  F i n g e r  a u f  d i e s e  Z a h l .  V i s i C a l c  m a c n t  d a s  
e l e k t r o n i s c h ,  e s  z e i g t  m i t  dem C u r s o r  a u f  d i e s e  S t e i l e .  

B e o b a c h t e n  S i e  nun d i e  E d i t  L i n e ,  u n d  b e t ä t i g e n  S i e  PFL. Der .  C u r s o r  
b e w e g t  s i c h  n a c h  o b e n  z u r  Z a h l  1 2 0  i n  0 2 .  B2 e r s c h e i n t  i n  d e r  E d i t  
L i n e .  Nun d r ü c k e n  S i e  n o c h  e i n m a l  PFL. S e h e n  S i e  w a s  u l r  " m i t  dem 
C u r s o r  a u f  e i n e  S t e l l e  z e i g e n "  m e i n e n .  

D i e  E d i t  L i n e  z e i g t  +E1 a n ,  B e t ä t i g e n  S i e  nun d i e  - T a s t e .  Der  
C u r s o r  s p r i n g t  n a c h  83, a n  d i e  S t e l l e ,  a n  d i r  w i r  d i e  n e u e  F o r m e l  
s c h r e i b e n .  I n  d e r  E d i t  L i n e  s t e h t  nun  + B I -  g e f o l g t  v o n  dem o l i n k e n d e n  
Q u a d r a t .  V e r a l l g e m e i n e r t  h e i A t  d a s :  Nachdem d e r  C u r s o r  a u f  d i e  S t e l l e  
g e z e i g t  h a t ,  d i e  d i e  F o r m e l  a a f n e h m e n  s o l l ,  k ö n n e n  S i e  d i e  F o r m e l  
v o l l e n d e n ,  i n d e m  S i e  e i n e  a r i t h m e t i s c h e  O p e r a t i o n  u i e  -, +, * o d e r  / 
e i n g e b e n .  



S c t ü : ~ e n  S i e  w i e d e r  a u f  d i e  E d i t  L i n e  u n d  d r ü c k e n  S i e  PFL. D e r  C u r s o r  
s p r i n g t  z u r  Z a h l  1 2 0 ,  dem W e r t  d e r  KOSTEIl u n d  d i e  E d i t  L i n e  z e i g t  nun  

E l - B 2  a n .  D a s  i s t  d i e  F o r m e l ,  d i e  w i r  w o l l t e n .  U m  d i e s e n  V o r g a n g  
, k ~ z u s c h l i e ß e n ,  g e b e n  s i e  e i n  ( R )  e i n .  D i e  I n f o r m a t i o n e n  d e r  P r o m p t  u n d  

E d i t  L i n e  v e r s c h w i n d e n .  I n  d e r  E n t r y  C o n t c n t s  L i n e  s t e h t  B3 ( V )  
+ B I - 0 2 ,  u n d  u n t e r  dem C u r s o r - L i c h t  s t e h t  d i e  Z a h l  80 .  
Um d i e  B e r e c h n u n g s m ~ g l i c h k e i t e n  d e s  V i s i C a l c  P r o g r a m m s  n o c h  einrna!. z u  

z e i g e n ,  d r ü c ~ e n  S i e  z u e i m a l  P F L ,  d a m i t  s i c h  d e r  C u r s o r  n a c h  B1 b e w e g t .  
f n d e r n  S i e  d e n  v o r h e r i g e n  W e r t ,  i n d e m  S i e  1  0  0  ( R )  e i n g e b e n .  B 2  w i r d  
s i c h  d a n n  a u g e n b l i c k l i c h  a u f  d e n  W e r t  6 0  ä n d e r n ,  d a s  i s t  b e k a n n t l i c h  
0.6'100, u n d  B3 a u f  d e n  W e r t  4 0 ,  1 0 0 - 6 0 .  

D e r  S i n n  d e r  h i e r  b e s c h r i e b e n e n  F u n k t i o n  e r s c h e i n t  z w a r  z u  d i e s e m  
Z e i t p u n k t  n o c h  s e h r  k o m p l i z i e r t ,  a b e r  f a l l s  S i e  e s  n o c h  n i c h t  g a n z  
v e r s t a n d e n  h a b e n ,  s c h r e i b e n  S i e  d i e  E i n t r a g u n g s k o o r d i n a t e n  a u f  d i e  
v o r h e r  e r l e r n t e  W e i s e .  Wenn S i e  a b e r  E e r n e  e x p e r i m e n t i e r e n  u n d  m i t  
V i s i C a l c  m e h r  v e r t r a u t  s i n d ,  d a n n  w e r d e n  S i e  s i c h  d i e s e  T e c h n i k  
z u n u t z e  m a c h e n  u n d  f e s t s t e l l e n ,  d a ß  d i e s e  Art d e r  H a n d h a b u n g  i n  d e n  
~ c i s t e n  A n u e n d u n g s f ä l l e n  e l e g a n t e r  i s t .  V i e l l e i c h t  m ö c n t e n  S i e  es 
j e t z t  e i n m a l  s e l b s t  a u s p r o b i e r e n ?  B e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  0 5 ,  u n d  
s c h r e i b e n  S i e  d i e  F o r m e l  f U r  G e w i n n  i n  P r o z e n t  vom P r e i s  ( w a s  w i r  
m e i n e n ,  i s t  + B 3 / B 1 ) .  V e r s u c h e n  S i e ,  d i e s e  F o r m e l  a u f  d i e  i n  d i e s e m  
K a p i t e l  b e s c h r i e b e n e  Weise z u  . s - c h r e i b c n  ( m i t  d e r  + T a s t e  u n d  d e r  / 
T a s t e .  ) 

10. Speichern des ,,elektronischen Blattes" 
Nun h a b e n  S i e  c e l e g e n h e i t ,  e i n e  I h r e r  i n i t i a l i s i e r t e n  L e e r d i s k e t t e n  

z u  b e n u t z e n .  
Wir s p ~ i c h e r n  j e t z t  g l e i c h  d e n  I n h a l t  d e s  B l a t t e s  d i e s e r  e r s t e n  

L e k t i o n ,  u n d  w e r d e n  d a n n ,  b e v o r  w i r  d i e  z w e i t e  L e k t i o n  b e g i n n e n ,  d e n  
I n h a l t  w i e d e r  n e u  e i n l a d e n .  

B e n u t z e n  S i e  e i n e  n o c h  n i c h t  i n i t i a l i s i e r t e  L e e r d i s k e t t e ,  d a n n  
b e f o l g e n  S i e  d i e  A n w e i s u n g e n  d e s  K a p i t e l s  " I n i t l a l i s i e r e n  d e r  V i s i C a l c  
D a t e n d i s k e t t e " .  K e i n e  A n g s t ,  d a s  e l e k t r o n i s c h e  B l a t t  w i r d  b e i  d e r  
I n i t i a l i s i e r u n g  n i c h t  z e r s t ö r t .  H a b e n  S i e  k e i n e  L e e r d i s k e t t e  z u r  H a n d ,  
d a n n  l e s e n  S i e  d i e  B e d e u t u n g  d e r  B e f e h l e  / S S  u n d  /SL am A n f a n g  d e r  
L e k t i o n  2 .  I n  L e k t i o n  2  w e r d e n  wir e r k l ä r e n ,  w i e  man d e n  I n h a l t  d e s  
e l e k t r o n i s c h e n  B l a t t e s  e x a k t  m i t  d e n  g l e i c h e n  Z a h l e n ,  F o r m e l n  u n d  
i e z e i c h n u n g e n  a u f b a u e n  k a n n .  

M i t  d e r  i n i t i a l i s i e r t e n  D i s k e t t e  u n d  d e n  S p e i c h e r b e f e h l e n  k ö n n e n  S i e  
n u n  d a s  e l e k t r o n i s c h e  B l a t t  s i c h e r n .  

Z u e r s t  v e r g e u i s s e r n  S i e  s i c h ,  d a 0  d a s  L a u f w e r k  n i c h t  i n  B e t r i e b  i s t .  
E n t n e h m e n  S i e  n u n ,  v o r s i c h t i g ,  wie S i e  e s  g e l e r n t  h a b e n ,  d i c  V i s i C a l c  
P r o g r a m n d i s k e t t e ,  s t e c k e n  S i e  s i e  i n  d i e  S c h u t z t a s c h e ,  u n d  l e g e n  S i e  
s i e  z u r  S e i t e .  D a n a c h  s t e c k e n  S i e ,  m i t  d e r  o v a l e n  S c h r e i b ö f f n u n g  
z u e r s t ,  d i e  i n i t i a l i s i e r t e  L e e r d i s k e t t e  i n  d a s  L a u f w e r k .  



G e b e n  S i e  d e n  V i s i C a l c  S p e i c h e r b e f e h l  / S  e i n .  I n  d e r  P r o m p t  L i n e  
e r s c h e i n t  STORAGE: L  S  D  W R .  V i s i C a l c  m e l d e t  a l s o ,  d a ß  d e r  D e f e h l  
v e r s t a n d e n  w o r d e n  is t  u n d  e r u a r t e t  a l s  n ä c h s t e n  B e f e h l  e i n e n  d e r  
a u f g e f ü h r t e n  B u c h s t a b e n .  D i e  B u c h s t a b e n  h a b e n  f o l g e n d e  B e d e u t u n g :  

L  L a d e  d e n  I n h a l t  d e s  B l a t t e s  v o n  
d e r  D i s k e t t e  i n  d e n  RAH S p e i c h e r  

S S p e i c h e r e  d e n  B l a t t i n h a l t  a u f  
d e r  D i s k e t t e .  

D L ö s c h e  e i n e  g e s p e i c h e r t e  S e i t e  
v o n  d e r  D i s k e t t e .  

W S c h r e i b e  d e n  B l a t t i n h a l t  a u f  
e i n  M a g n e t b a n d  d e s  R e c o r d e r s  

R L e s e  d e n  I n h a l t  e i n e r  S e i t e  
vom H a g n e t b a n d .  

D r c c k e n  S i e  d e n  B u c h s t a b e n  S .  I n  d e r  P r o m p t  L i n e  i s t  F I L E  FOR SAVING 
z u  l e s e n ,  u n d  d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t  e r s c h e i n t  i n  d e r  E d i t  L i f i e .  D a s  
b e d e u t e t ,  e s  i s t  P l a t z  a u f  d e r  D i s k e t t e ,  um d e n  I n h a l t  d e r  
e l e k t r o n i s c h e n  S e i t e  a b z u s p e i c h e r n .  D a m i t  S i e  s p ä t e r  d e n  E l a t t i n h a l t  
w i e d e r  l a d e n  k ö n n e n ,  m ü s s e n  S i e  dem B l a t t  e i n e n  Namen g e b e n .  D a s  
g e s p e i c h e r t e  B l a t t  w i r d  m i t  F I L E  b e z e i c h n e t ,  S i e  m ü s s e n  a l s o  e i n e n  
FILENAHEN e i n g e b e n .  V i s i C a l c  s u c h t  d a n n  e i n e n  f r e i e n  F l a t z  a u f  d e r  
D i s k e t t e  u n d . s c h r e i b t  d e n  B l a t t i n h a l t  a n  d i e s e  S t e l l e .  I n  e i n e m  
s p e z i e l l e n  B e r e i c h  d e r  D i s k e t t e ,  d e r  u b e r s i c h t ,  d i e  a l s  CATALOC 
b e z e i c h n e t  u i r d ,  s c h r e i b t  V i s i C a l c  d a n n  d e n  F i l e n a m e n  u n d  m e r k t  s i c h ,  
wo d a s  e n t s p r e c h e n d e  F i l e  z u  f i n d e n  i s t .  

E i n  F i l e n a m e  k a n n  e i n e  L I n g e  v o n  30 Z e i c h e n  h a b e n  u n d  a u s  B u c h s t a b e n ,  
Z a h l e n  o d e r  S o n d e r z e i c h e n  b e s t e h e n ,  Wir w o l l e n  u n s e r  F i l e  9 E I S P I E L  
n e n n e n .  G e b e n  S i e  a l s o  J e t z t  B  E  I S  P  I E L  e i n .  Wie g e w ö h n l i c h  
k ö n n e n  S c h r e i b f e h l e r  m i t  d e r  ESC T a s t e  k o r r i g i e r t  w e r d e n .  D a n a c h  
d r u c k e n  S i e  d i e  ( U )  T a s t e .  D a s  L a u f w e r k  b e g i n n t  z u  s c h n u r r e n  u n d  z u  
k l i c k e n ,  n a c h  e i n i g e n  S e k u n d e n  s t o p p t  d a s  L a u f w e r k .  D i e  P r o m p t  u n d  
E d i t  L i n e  e n t h a l t e n  k e i n e  I n f o r m a t i o n e n  m e h r ,  u n d  d i e  A r b e i t  d e r  
e r s t e n  L e k t i o n  i s t  a u f  d e r  D i s k e t t e  a b g e s p e i c h e r t ,  Hiermit  is t  d i e  
L e k t i o n  1 e i g e n t l i c h  a b g e s c h l o s s e n .  P r o b i e r e n  S i e  d i e  g e l e r n t e n  
F u n k t i o n e n  a u s  u n d  s p i e l e n  S i e  e i n  u e n i g  a u f  dem B l a t t .  S o l l t e n  S i e  
z u f ä l l i g  F u n k t i o n e n  a u f r u f e n ,  d i e  w i r  n o c h  n i c n t  b e h a n d e l t  h a b e n ,  
m a c h e n  S i e  s i c h  e i n e  k l e i n e  N o t i z .  I n  d e n  n ä c h s t e n  L e k t i o n e n  v e r d e n  
i h r e  F r a g e n  d a z u  a u t o m a t i s c h  b e a n t w o r t e t .  S o ,  j e t z t  k ö n n e n  S i e  
V i s i C a l c  s c h o n  fUr e i n i g e  e i n f a c h e  A n w e n d u n g e n  b e n u t z e n .  V e r s u c h e n  S i e  
es  1 



11. SchliQen Sie sich selbst 
S i c h e r l i c h  h a b e n  S i e  s c h o n  e i n m a l  e i n  P r o b l e m  a u r  e i n e m  S t u c k  P a p i e r  

a u s g e a r b e i t e t ,  u n d  b e r e c h n e t  und s p ä t e r  b e m e r k e n  S i e ,  d a s  D l a t t  i s t  
v e r s c h v u n d e n .  E s  i s t  v e r l e g t  w o r d e n ,  o d e r  j e m a n d  h a t  e s  w e g g e u o r f c n .  
V i e l e i c h t  i s t  es  I h n e n  a u c h  s c h o n  m a l  p a s s i e r t ,  d a ß  m i t t e n  i m  
s c h ö n s t e n  R e c h n e n  d e r  T a s c h e n r e c h n e r  v e r s a g t e .  S i e  k ö n n e n  n o c h  s o  
v o r s i c h t i g  s e i n ,  w e n n  e t w a s  s c h i e f g e h e n  k a r i n ,  d a n n  w i r d  e s  b e s t i m m t  
s c h i e f  e e h e ß l  

W e n n  S i e  V i s i C a l c  b e i  I h r e r  A r b e i t  b e n u t z e n ,  d a n n  e r m i t t e l n  S i e  
Z a h l e n  u n d  B e r e c h n u n g e n ,  d i e  von  ä u f i e r s t c r  W i c h t i g k e i t  s e i n  k ö n n e n .  
D i e s e  W e r t e  zum f a l s c h e n  Z e i t p u n k t  z u  v e r l i e r e n ,  u i i r e  d a s  s c h l i m m s t e ,  
w a s  I h n e n  p a s s i e r e n  k ö n n t e .  Wie k ö n n e n  S i e  s i c h  d a v o r  s c h B t z e n ?  

V i s i C a l c  i s t  s o  s i c h e r  w i e  ü b e r h a u p t  n u r  m ö g l i c h  k o n z i p i e r t  w o r d e n .  
E s  i s t  n a h e z u  u n m ö g l i c h ,  d i e  g e s c h r i e b e n e n  E i n g a b e n  a u f e r u n d  
r e h l e r h a f t e r  E i n g a b e n  ü b e r  d i e  T a s t a t u r  z u  v e r n i c h t e n .  E i n  B e i s p i e l :  
';ie g e b e n  d e n  B e f e h l  /C um d e n  I n h a l t  d e s  B l a t t e s  z u  l ö s c h e n .  V i s i C a l c  
a n t w o r t e t  m i t  CLEAR: Y T 0  CONFIRM. Nur w e n n  S i e  j e t z t  e i n  Y t i p p e n ,  
w i r d  d e r  I n h a l t  d e r  S e i t e  g e l ö s c h t .  B e n u t z e n  S i e  e i n e  a n d e r e  T a s t e ,  
b l e i b t  d e r  B l a t t i n h a l t  e r h a l t e n .  Ä h n l i c h  v e r h a l t  e s  s i c h  bei  dem 
B e f  e h 1  / P ,  n u r  wenn S i e  PFR,PFL o d e r  ( X )  d r ü c k e n , ,  w i r d  d i e  E i n g a b e  
g e l ö s c h t .  B e i  d e r  B e n u t z u n g  a n d e r e r  T a s t e n  w i r d  d i e  L ö s c h f u n k t i u n  
n i c h t  a u s g e f ü h r t .  

12- Die Reset Taste 
T r o t z  a l l e m ,  e i n e  T a s t e  d ü r f e n  S i e  n i c h t  d r ü c k e n ,  wenn S i e  V i s i C a l c  

b e n u t z e n :  D i e  RESET T a s t e  i n  a e r  r e c h t e n ,  o b e r e n  E c k e  d e r  T a s t a t u r .  
D a s  i s t  d e r  ~ ~ S c h l e u d e r s i t z "  d e s  A p p l e  C o m p u t e r s :  D i e s e  T a s t e  
v e r a n l a s t ,  d a 8  s ä m t l i c h e ,  l a u f e n d e n  O p e r a t i o n e n  g s s t ~ p p t  werden  u n d  
d e r  ' p p i e  C o m p u t e r  i n  e i n e n  Z u s t a n d  z u r C l c k v e r s e t z t  w i r d ,  d e r  dem 
A n f a n g s z u s t a n d  d i r e k t  n a c h  dem E i n s c h a l t e n  e n t s p r i c h t .  A b h ä f i ~ i g  v o n  
d e r  l e t z t e n  O p e r a t i o n  V i s i C a l c s ,  b e v o r  d i e  AESET T a s t e  b e t ä t i g t  w u r d e ,  
i s t  e s  m ö g l i c h ,  d a ß  d a s  P r o g r a m m  e i n i g e  F u n k t i o n e n  n i c h t  m e h r  
o r d n u n g s g e m ä ß  a u s f ü h r t .  U m  s i c h e r  z u  s e i n ,  d a R  a l l e s  r i c h t i g  i s t ,  
s o l l t e  man d a s  V i s i C a l c  P r o g r a m m  v o n  d e r  D i s k c t t e  n e u  e i n l a d e n .  Das 
hätte a b e r  e i n  L ö s c h e n  d e s  a l t e n  B l a t t i n h a l t e s  z u r  F o l g e  . 

A b e r  a u c h  i n  d i e s e m  F a l l  g i b t  e s  e i n e  R e t t u n g .  V i s i C a l c  h a t  e i n  
s p e z i e l l e s  RESET W i e d e r h o l u n g s p r o g r a m m ,  d a s  d i e  M ö g l i c h k e i t  b i e t e t ,  
d e n  I n h a l t  d e s  B l a t t e s  a u f  e i n e r  D i s k e t t e  o d e r  K a s s e t t e  z u  s p e i c h e r n .  
P r o b i e r e n  wir ez a u s 1  L a s s e n  S i e  i r g e n d e i n e  O p e r a t i o n  a u f  dem 
e l e k t r o n i s c h e n  B l a t t  a b l a u f e n .  Die V i s i C a l c  D a t e n d i s k e t t e  s o l l t e  im 
L a u f w e r k  s e i n .  D r ü c k e n  S i e  j e t z t  RESET. 



D e r  A p p l e  C o m p u t e r  g i b t  e i n  a k u v t l s c h e s  S i g n a l  und g c h t  i n  a c n  
Z u s t a n d ,  w i e  n a c h  dem E i n s c h a l t e a  z u r ü c k .  B e i  e i n e m  A p p l c  I 1  ehrte 
A ü t o s t a r t  ROM s e h e n  S i e  j e t z t  e i n  S t e r n c h e n  m i t  e i n e m  b1ir:kcndeii  
C u a d r a t .  B e i  e i n e m  A p p l c  I1 PLUS s t 3 r t e t  d a s  D i s k - L a u f w e r k .  P a s s i e r t  
d i e s ,  k ö n n e n  S i e  d i e  n Y c h s t e n  Anwei sungen  O b e r s p r i n g e n .  S e h e n  S i e  a b c i  
d a s  S t e r n c h e n  und d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t ,  d a n n  i s t  f o l g e n d e  P r o z e d u r  
e r f o r d e r l i c h . D r ü c k e n  S i e  d i e  ESC T a s t e  und g l e i c h z e i t i g  d i e  Y T s s t e .  
L a s s e n  S i e  d i e  ESC T a s t e  l o s  und b e t ä t i g e n  S i e  d i e  ( R )  T a s t e .  F a l l s  
a l l e s  r i c h t i g  a b l ä u f t  z e i g t  d e r  B i l d s c h i r m  i n  d e r  Prompt  L i n e  ST9AACC 
L S  D I W R .  D i e s e  Z e i l e  k e n n e n  S i e  s c h o n  a u s  dem K a p i t e l  10 .  Das  
RESET W i c d e r h o l u n & s p r o E r a ß m  h a t  e i n  b e s o r i a e r c s  / S  Kommando; e s  k a n n  
n i c h t  d u r c h  ESC g e l ö s c h t  w e r d e n .  S i e  m ü s s e n  nun f o l g e n d e s  t u n :  
S p e i c h e r n  S i e  d e n  E l a t t i n h a l t  a u f  I h r e r  D a t e n d i s k e t t e  - e n t n c h m e n  S i e  
s i e  - l a d e n  S i e  V i s i C a l c  von d e r  P r o g r a m m d i s k e t t e  - l a d e n  S i e  nun d i e  
v o r h e r  g e s p e i c h e r t e n  D a t e n ,  so daf!, S i e  w z i t e r a r b c i t , e n  k ö n n e n .  

f a l l s  S i e  a n  d i e s e m  P u n k t  L  o d e r  R g e d r ü c k t  h a b e n ,  g i b t  V i s i C a l c  e i r  
a k u s t i s c h e s  S i g n a l ,  d a  S i e  w e d e r  S  n o c h  W b e n u t z t  h a b e n ,  um d e n  I n h a  
d e r  S e i t e  z u  s p e i c h e r n .  C r a c k e n  S i e  j e t z t  d i e  S  T a s t e .  D i e  P r o n p t  Linc 
z e i g t  FILE FOR SbVING a n  und e b e n f a l l s  d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  Coben 
S i e  nun e i n e n  neueri  F i l e n a m e n  e i n ,  z . B .  W o t s i c h e r u n g  und d r 2 c k e n  d a n n  
( R ) .  Das  L a u f w e r k  s t a r t e t  und s t o p p t ,  nachdem d a s  F i l e  g e s p e i c h e r t  
i s t .  Danach  e r s c h e i n t  d i e  Prompt  L i n e  m i t  STORAGE: L S  D I W R .  Nun 
k ö n n e n  S i e  I h r e i ?  A p p l e  Compute r  a u s s c h a l t e n .  E n t n e h n c n  S i e  d i e  
D a t e n d i s k e t t e .  S t e c k e n  S i e  d i e  P r o g r ~ m m d i s k e t t e  i n  d a s  1 , au f ; r c rk  End 
s c h a l t e n  S i e  d a s  S y s t e m  w i e d e r  e i n ,  um d a s  V i s i C a l c  Proy, r j ina  zu l a d e n ,  
Nachdem S i e  d i e  D a t e n d i s k e t t e  n e u  e i n g e l e g t  h a b e n ,  g e b e n  S i e  d e n  
B e f e h l  / S  L.  D i e  A n t w o r t  V i s i C a l c s  d a r a u f  h e i f i t  F ILE  T0 LOAD. Gebcn 
S i e  d e n  F i l e n a m e n  NOTSICHERURG e i n ,  d a n a c h  (R). Auf dem B i l d s c h i r m  
e r s c h e i n t  d a s ,  was v o r  dem RESET a u f  dem D a t e n s i c h t g e r ä t  z u  l e s e n  w a r ,  
S o ,  nun k ö n n e n  S i e  w e i t e r a r b e i t e n .  

13. Sichern Sie Ihre Arbeiten 
G e n a u s o  w i e  S i e  n a c h  e i n e m  u n v o r h e r g e s e h e n e n  RESET P r o b l e m e  bekommen, 

k ö n n e n  a u c h  a n d e r e  D i n g e  f e h l e r h a f t  a b l a u f e n .  Was p a s s i e r t ,  u e n n  
j e m a n d  ü b e r  d a s  N e t z k a b e l  s t o l p e r t  und d e n  S t e c k e r  h e r a u s z i e h t  o d e r  
wenn  d e r  S t r o m  a u s f ä l i t ?  Was wenn S i e  von1 G e r ä t  f o r t g e r u f e n  u e r d e n  u  
j e m a n d  d a s  S y s t e m  a b s c h a l t e t ?  

Dami t  S i e  s i c h  v o r  s o l c h e n  U n f ä l l e n  s c h U t z e n  k ö n n e n ,  s p e i c h e r n  S i e  
w a h r e n d  I h r e r  A r b e i t  d e n  I n h a l t  d e r  S e i t e  a u f  D i s k e t t e .  Wsnn S i e  
b e s t i m m t e ,  f ü r  S i e  w i c h t i g e  A r b e i t s s c h r i t t e  a b g e s c h l o s s e n  h a b e n ,  
s l c h e r n  S i e  I h r e  D a t e n .  D a m i t  S i e  s p ä t . e r  d i e  e i n z e l n e n  F i l e s  a u c h  
a u s e i n a n d e r h a l t e n  k ö n n e n ,  n u m e r i e r e n  S i e  s i e  e i n f a c h  d u r c h .  Z.B. 
ZWISCHENUERT 1 bzw. 2... ., o d e r  g e b e n  S i e  Datum und U h r z e i t  r . ~ i t  a n , w l e  
H e r t  18.1.80 15:OO. 



E i n e  a n d e r e  M ö g l i c h k e i t  w ä r e ,  d i e  D a t e n  a u i  e i n e m  D r u c k e r  a u s d r u c k e n  
z u  l a s s e n ,  w i r  g e h e n  i n  L e k t i o n  3 n ä h e r  d a r a u r  e i n .  S i e  s e h e n  a l s o ,  e s  
l i b t  v e r s c h i e d e n e  M ö g l i c h k e i t e n ,  s i c h  v o r  u n v o r h e r s e h b a r e n  E r e i g n i s s e n  
z u  s c h U t z e n .  F a l l s  S i e .  k e i n e  M ö g l i c h k e i t  mehr  h a b e n ,  I h r e  T a b e l l e n  und 
F o r m e l n  z u  r e t t e n ,  s t e i l t  d i e  z u l e t z t  a n g e s p r o c h e n e  L ö s u n g ,  d u r c h  d e n  
A u s d r u c k  a u f  P a p i e r ,  d i e  i n  d i e s e m  F a l l  b e s t e  M ö g l i c h k e i t  d a r .  

14. Kopien von Disketten 
D i e  S i c h e r u n g  I h r e r  D a t e n  a u f  e i n e r  D i s k e t t e  i s t  n u r  d e r  e r s t e  

S c h r i t t  zum S c h u t z  v o r  l ' B e t r i e b s i t n f ä l l e n n .  S o  e i n e  D i s k e t t e  i s t  
e i g e n t l i c h  e i n  s e h r  s i c h e r e s  S p e i c h e r m e d i u m ,  s o l a n g e  S i e  s i e  von 
M a g n e t f e l d e r n  und  extreme^ T e m p e r a t u r e n  f e r n h a l t e n . A b e r  e i n e  D i s k e t t e  
w i r d  h i n  und h e r  t r a n s p o r t i e r t ,  h i e r  und d o r t  a o g e l e g t .  Es g i b t  a l s o  
immer  n o c h  e i n i g e  M ö g l i c h k e i t e n ,  d i e  g e s p e i c h e r t e n  D a t e n  z u  z e r s t ö r e n  
ind  d a m i t  u n w i d e r r u f l i c h  z u  v e r l i e r e n .  Es  i s t  a l s o  e r f o r d e r l i c h ,  

K o p i e n  von  d i e s e n  D a t e n  z u  e r s t e l l e n .  
Wenn S i e  n u r  e i n z e l n e  F i l e s  o d e r  e i n e  g e r i n g e  A n z a h l  von F i l e s  

k o p i e r e n  w o l l e n ,  b e n u t z e n  S i e  d i e  V i s i C ä l c  S p e i c h e r b e f e h l e .  S t e c k e n  
S i e  d i e  D i s k e t t e  m i t  dem F i l e ,  d a s  S i e  k o p i e r e n  w o l l e n ,  i n  d a s  D i s k  I1 
L a u f w e r k  und g e b e n  S i e  d e n  B e f e h l  /SL e i n  ( n ä h e r e  I n f o r i r a t i o n  z u  
d i e s e m  B e f e h l  i n  L e k t i o n  2 )  und l a d e n  S i e  d a s  g e w ü n s c h t e  F i l e  i n  d e n  
R A M  S p e i c h e r .  Danach  l e g e n  S i e  e i n e  i n i t i a l i s i e r t e  L e e r d i s k e t t e  e i n .  
Nun t i p p e n  S i e  d a s  Kommando / S S  und  s p e i c h e r n  d i e  D a t e n  a u f  d e r  l e e r e n  
D i s k e t t e .  

Wenn S i e  e i n  z w e i t e s  L a u f w e r k  b e s i t z e n ,  d a n n  k ö n n e n  S i e  w e s e n t l i c h  
s c h n e l l e r  k o p i e r e n .  S i e  e r r e i c h e n  d i e s ,  indem S i e  d a s  Copy Programm 
v o n  d e r  A p p l e  S y s t e m  M a s t e r  D i s k e t t e  l a d e n .  D i e  n o t w e n d i g e n  
I n f o r m a t i o n e n  h i e r z u  f i n d e n  S i e  i m  A p p l e  DOS 3,2 Handbuch  i n  K a p i t e l  
4 ,  A b s c h n i t t  6 .  
Die S l c h e r ~ n g  d e r  D a t e n  ünd S a s  K o p i e r e n  von g a n z e n  D i s k e t t e n  s i n d ,  

w i e  S i e  s i c h e r l i c h  b e m e r k t  h a b e n ,  s e h r  w i c h t i g e  V o r g ä n g e .  Denken S i e  
n u r  e i n m a l  a n  d i e  v i e l e n  F e h l e r m o g l i c h k e i t e n ,  d i e  s i c h  t r o t z  d e r  
S i c h e r h e i t  d e s  V i s i C a l c  P rog rammes  e r g e b e n  k ö n n e n .  Wenn S i e  d e n  R a t  
b e f o l g e n  und I h r e  D a t e n  w i e  b e s c h r i e b e n  s i c h e r n ,  d a n n  k ö n n e n  S i e  e i n e m  
s o l c h e n  " B e t r i e b s u n f a l l "  vo l lkommen  g e l a s s e n  g e g e n ü b e r s t e h e n .  

D e n k e n  S i e  immer d a r a n :  Wenn e t w a s  f e h i e r h a f t  a b l a u f e n  k ö n n t e ,  d a n n  
t r i t t  d i e s e r  F a l l  m i t  S i c h e r h e i t  zum C n g U n s t i g s t e n  Z e i t p u n k t  e i n !  

S c h u t z e n  S i e  s i c h  s e l b s t !  



I n  L e k t i o n  1 h a b e n  S i e  g e l e r n t ,  d a 8  V i s i C a l c  a u f  e i n f a c h e n  P r i i i z i p i e n  
b e r u h t :  C u r s o r - B e w e g u n g e n ,  B e s c h r e i b e n  d e s  e l e k t r o n i s c h e n  B l a t t e s  a n  
j e d e r  b e l i e b i g e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  u n d  d i e  E r s t e l l u n g  u n d  B e r e c h t i u n g  
v o n  G l e i c h u n g s s y s t e m e n .  Sie h a b e n  e b g n f a l l s  d i e  Ä h n l i c h k e i t  V i s i C a l c s  
m i t  d e n  m e n r f a c h  b e s c h r i e b e n e n  d r e i  U n i v e r s a l w e r k z e u g e n  S t i f t ,  P a p i e r  
u n d  T a s c h e n r e c h n e r  g e s e h e n .  A b e r  b i s  h i e r h i n  k o n n t e n  S i e  n o c h  n i c h t  
g e n a u  d i e  u b e r l e g e n h e i t  V i s i C a l c s  e e g e n ü b e r  d i e s e n  d r e i  
H a n d w e r k s z e u g e n  e r k e n n e n .  I n  d i e s e r  L e k t i o n  w o l l e n  w i r  d a h e r  d a s  
" F e u e r w e r k "  V i s i C a l C s  a b b r e n n e n .  

W i r  w o l l e n  m i t  dem i n  L e k t i o n  1 a u f g e b a u t e n  B e i s p i e l  P r e i s ,  K o s t e n  
u n d  G e w i n n ,  a n f a n g e n .  F a l l s  S i e  g e r a d e  L e k t i o n  1 b e e n d e t  h a b e n ,  m ü ß t e  
e i g e n t l i c n  d e r  E i l d s c h i r m  m i t  d e n  b e k a n n t e n  E i n g a b e n  g e f ü l l t  s e i n .  
U b e r p r u f e n  u n d  v e r g l e i c h e n  S i e  d e n  E i l d s c h i r m  m i t  dem n a c h f o l g e n d e n  
F o t o ,  u n d  b e g i n n e n  S i e  m i t  dem d a n a c h  f o l g e n d e n  T e x t .  

F a l l s  S i e  m i t  L e k t i o n  2 n a c h  e i n e r  l ä n g e r e n  P a u s e  b e g i n n e n ,  m ü s s e n  
S l e  z u e r s t  d a s  V i s i C a l c  P r o g r a m m  n e u  e i n l a d e n .  S o l l t e n  S i e  n i c h t  m e h r  
g e n a u  v i s s e n  w i e  d a s  g e h t ,  l e s e n  S i e  E i n f U h r u n g  K a p i t e l  6 .  
D a n a c h  l a d e n  S i e  d i e  g e s p e i c h e r t e n  D a t e n  d e r  L e k t i o n  1 e i n .  O d e r  h a b e n  
S i e  d i e s e  D a t e n  e t w a  n i c h t  g e s p e i c h e r t ?  D a n n  g e b e n  S i e  d i e  v o r  dem 
n a c h f o l g e n d e n  F o t o  a n g e g e b e n e  S e f e h l s f o l g e  e i n .  

1. Einladen der Daten von der Diskette 

V e r g e w i s s e r n  S i e  s i c h ,  d a ß  d a s  L a u f w e r k  n i c h t  i n  B e t r i e b  i s t .  
E n t n e h m e n  S i e  d i e  P r o g r a m m d i s k e t t e  u n d  e r s e t z e n  S i e  s i e  d u r c h  d i e  
Ü a t e n d i s k e t t e .  

J e t z t  g e b e n  S i e  d e n  B e f e h l  / S  e i n .  I n  d e r  P r o m p t  L i n e  s t e h t  STOXACE: 
S  D I W R .  D r u c k e n  S i e  L. D i e  P r o m p t  L i n e  z e i g t  F I L E  T0 LOAD a n .  

J e t z t  k ö n n e n  S i e  d e n  F i l e n a m e n  B E I S P I E L  s c h r e i b e n ,  d a n a c h  ( R ) .  A b e r  
w i r  w o l l e n  z w i s c h e n d u r c h  n o c h  e t w a s  a n d e r e s  a ~ s p r o b i e r e n .  D r ü c k e n  S i e  
PFR. D a s  L a u f w e r k  s t o p p t  n a c h  e i n e m  k u r z e n  M o m e n t ,  u n d  i n  d e r  E d i t  
L i n e  e r s c h e i n t  d e r  F i l e n a m e  BEISP1,EL ( F a l l s  n i c h t ,  d r ü c k e n  S i e  s o  
l a n g e  a u f  d i e  PFR T a s t e  b i s  d a s  g o r t  B E I S P I E L  e r s c h e i n t ) .  

I m m e r  w e n n  S i e  b e i m  L a d e n  e i n e s  F i l e s  d i e  PFR T a s t e  d r ü c k e n ,  s c h a u t  
V i s i C a l c  i n  d e n  CATALOC d e r  D i s k e t t e  und  s c h r e i b t  d e n  z c e r s t  
g e f u n d e n e n  F l l e n a m e n  i n  d i e  E d i t  L i n e .  S o l l t e n  n a c h  a n d e r e  n i c h t  z u  
V i s i C a l c  g e h ö r e n d e  F i l e s  a u f  d i e s e r  D i s k e t t e  s e i n ,  z . 0 .  B a s i c f i l e s ,  
w e r d e n  d i e s e  v o n  V i s i C a l c  ü b e r s p r u n g e n  u n d  n i c h t  a n g e z e i g t .  Ist d e r  
a n g e z e i g t e  F i l e - N a m e  n o c h  n i c h t  d e r  g e w ü n s c h t e ,  d a n n  d r ü c k e n  S i e  
s o l a n g e  PFR b i s  d e r  g e s u c h t e  F i l e n a m e  e r s c h e i n t .  S o l l t e n  S i e  a b e r  d e n  
F i l e  n i c h t  f i n d e n ,  d a n n  h a b e n  S i e  s e h r  w a h r s c h e i n l i c h  d i e  f a l s c h e  
D i s k e t t e  eingelegt. Nehmen w i r  a n ,  B E I S P I E L  s t e h t  i n  d e r  E d i t  L i n e ,  
d a n n  g e b e n  S i e  e i n  ( R )  e i n .  D a s  D i s k  -11 I S u f t  a n  u n d  1 S d t  d e n  F i l e  
S E I S P I E L .  A c h t e n  S i e  e i n m a l  a u f  d i e  E d i t  L i n e ,  S i e  s e h e n  d o r t  i n  
r a s c h e r ,  kaum w a h r n e h m b a r e r  F o l g e  a l l e  I h r e  T a s t a t u r e i n g a b e n ,  m i t  
d e n e n  S i e  I h r  e l e k t r o n i s c h e s  B l a t t  a u f g e b a u t  h a b e n .  Nach  e i n i g e n  
S e k u n d e n  e r s c h e i n t  a u f  dem B i l d s c h i r m  d a s  n a c h f o l g e n d e  F o t o .  S i e h t  I h -  
B i l d s c h i r m  g e n a u s o  a u s ?  G u t ,  d a n n  k ö n n e n  S i e  a u f  d e r  n s c h s t e n  S e i t e  
w e i t e r m a c h e n .  



F a l l s  S i e  k e i n e  D a t e n  a u f  I h r e r  D i s k e t t e  h a b e n ,  s o  m ü s s e n  S i c  s i e  n e u  
e i n e e b e n .  D a m i t  S i e  s i c h  m i t  d en  C u r s o r - n e w c c u n g c n  und d e n  
S c h r e i b p r o z e d u r e n  v e r t r a u t  machen k ö n n e n ,  l e s e n  S i e  n o c h  e i n m a l  d i e  
n o t w e n d i g e n  K a p i t e l  d e r  L e k t i o n  1 .  O d e r  s i n d  S i e  s i c h  I h r e r  
F ä h i g k e i t e n  n o c h  b e w u ß t ?  Dann g e b e n  S i e  d i e  n a c h f o l g e n d e  B e f e h l s f o l g c  
e i n .  Denken  S i e  a n  d i e  SHIFT T a s t e ,  d a m i t  S i e  Z e i c h e n  w i e  >, * o d e r  + 
e i n g e b e n  k ö n n e n .  I n  d e n  f o l g e n d e n  B e f e h l e n  g e b e n  S i e  a n s t a t t  (U!, ":I1 

e i n ,  d a s  i s t  d e r  ä q u i v a l e n t e  B e f e h l  b e i  > o d e r  C O  T0 E i n g a b e n .  

>Al :PREIS  PFR 1 0 0  PFR 

>A2:KOSTEN PFR. 6'Bl PFR 

>A3:"-GEWINN- PFR +BI-B2 PFR 

I h r  B i l d s c h i r m  i s t  nun m i t  dem oben  g e z e i g t e n  F o t o  i d e n t i s c h .  Der 
R i c h t u n e s a n z e i g e r  s t e h t  i n  h o r i z o n t a l e r  B e u e g u n g s r i c h t u n g ,  d a s  i s t  a n  
dem ll-lf e r k e n n b a r .  Der C u r s o r  s t e h t  a u f  P o s i t i o n  B I ,  F a l l s  d i e  Z a h l  
u n t e r  dem C u r s o r  n i c h t  100 i s t ,  d a n n  g e b e n  S i e  1  0 0 und  ( R )  e i n .  



Zum j e t z i g e n  Z e i t p u n k t  haben w i r  e i n e  Berechnung fUr e l n e  P e r i o d e  
o d e r  e i n e n  Monat. Wir möchten nun a b e r  e i n e  T a b e l l e  m i t  ß e r e c h n u n ~ e n  
Uber 12 Monate a u f s t e l l e n ;  m i t  d e r  Bedingung ,  d a 8  d i e  P r e i s e  p ro  Mooat 
um 10% a n s t e i g e n .  Bcwegen S i e  den C u r s o r  m i t  PFR nach P o s i t i o n  C 1  und 
g e b e n  S i e  1 . 1  * PFL ( R )  e i n .  Beachten  S i e ,  d a ß  u i r  e i n e n  
C u r s o r - B e f e h l  m i t  e i n g e g e b e n  haben.  Er b c u i r k t ,  d a 6  d e r  I n h a l t  von B1 
m i t  i n  d i e  G l e i c h u n g  au1-eenommen w i r d .  I n  d e r  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  
können  S i e  nun Cl (V) 1.1'01 l e s e n  und u n t e r  dem C u r s o r l i c h t  s t e h t  d i e  
Z a h l  1 1 0 ,  a l s o  1.1 * 100. 

Um d i e  Wer te  f ü r  d i e  n ä c h s t e n  zehn  Monate zu e r m i t t e l n ,  beuegen S i e  
d e n  C u r s o r  nach D1 und s c h r e i b e n  l . l * C l .  S i e  beuegen den Cursor  nach 
E 1  und s c h r e i b e n  l . l * D l  und s o  w e i t e r .  S i e  s e h e n ,  e s  s i n d  v i e l e  
T a s t a t u r e i n g a b e n ,  d i e  S i e  machen müssen.  E s  g e h t  a b e r  auch w e s e n t l i c h  
e i n f a c h e r .  D i e s e  v e r e i n f a c h t e  V e r s i o n  n e n n t  man den REPLICATE ß e f e n l .  
H l t  d iesem ß e f e h l  können S i e  Formeln ,  Z a h l e n ,  T a b e l l e n ,  
L e e r e i n t r a g u n g e n  und v l e l e s  mehr Uber Re ihen  bzw. S p a l t e n  k o p i e r e n .  

I n  d i e s e r  L e k t i o n  b e n u t z e n  wir den R E P L I C A T E  S e f e h l  fUr e i n i g e  
e i n f a c h e  B e i s p i e l e .  I n  L e k t i o n  3 z e i g e n  w i r  dann d i e  v o l l e n  
M ö g l i c h k e i t e n  d e s  REPLICATE B e f e h l s .  

2, W EPLICATE von Formeln 
M i t  dem Cursor  i n  C l ,  geben  S i e  / R  e i n .  I n  d e r  Prompt L i n e  s t e h t  

R E P L I C A T E :  SOURCE R A N G E  OF RETURN. Die  E d i t  L i n e  z e i g t  d i e  
C u r s o r p o s i t i o n  C ?  und d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t  an .  Drtic!ten S i e  ( R ) .  Iduii 
l e s e n  S i e  REPLICATE: TARGET R A N G E  i n  a e r  Prompt L i n e  und i n  d e r  E d i t  
L i n e  s t e h t  C l .  . .Cl: g e f o l g t  von dem b l i n k e n d e n  Q u a d r a t .  Wir haben 
j e t z t  d a s  System i n  e i n e n  Zus tand  v e r s e t z t ,  m i t  dem w i r  i n  d e r  Lage 
s i n d ,  d i e  Formel  i n  C1 an e i n e  noch zu benenncnae  E i n t r a g u n ~ s p o s i t i o n  
z u  k s p i e r e n .  
Wir w o l l e n  i n  dem B e i s p i e l  d i e  P r e i s -  und C e u i n n e n t w i c k l u n g  Uber 12 

Monate b e t r a c h t e n .  Der e r s t e  Monat w i r d  i n  8 1 ,  d e r  z w e i t e  i n  C1 und 
d e r  z w ö l f t e  i n  M1 a n g e z e i g t .  Wir müssen a l s o  d i e  Berechnungsfor rne l  i n  
d i e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  von D1 b i s  M1 k o p i e r e n .  Nun dri icken S i e  
PFR,dann d i e  "." T a s t e .  I n  d e r  E d l t  L i n e  s t e h t  j e t z t  C l .  .. C!:Dl. ..; 
u i e  S i e  e r k e n n e n  können,  e e b e n  wir m i t  d e r  Cursorbewegung d i e  
P o s i t i o n e n  a n ,  i n  d i e  d i c  Formel k o p i e r t  werden s o l l .  DrUckcn S l c  
j e t z t  zehnmal d i e  PFR T a s t e .  Dabei b e o b a c h t e n  S i e  d i e  E d i t  L i n e :  S i e  
s e h e n  D1 ... D1,Dl ... E1,Dl ... F1 usw. V i s i C a l c  f U l l t  j e t z t  TARGET R A N G E  
m i t  d e r  E n d k o o r d i n a t e .  

Nachdem d a s  Drückcn d e r  PFR T a s t e  b e e n d e t  i s t ,  s t e h t  d e r  C u r s o r  b e i  
M1 (wenn S i e  den  C u r s o r  zu w e i t  nach r e c h t s  bewegt h a b e n ,  d r ü c k e n  S i e  
so o f t  PFL, b i s  S i e  P o s i t i o n  H1 e r r e i c h t  h a b e n ) .  Nun geben S i e  ( R )  e i n  
und d e r  Cursor  s p r i n g t  zu C1 zuruck .  Die E d i t  Line z e i g t  nun 
C 1 : D l . . . . M 1 : 1 . 1 ~ 1  a n ,  außerdem l e u c h t e t  d i e  K o o r d i n a t e  B1 a u f .  I n  d e r  
Prompt L i n e  e r k e n n e n  S i e  REPLICATE: N = N O  C H A N G E ,  RzRELATIVE. V i s i C a l c  
f r a g t  j e t z t  a n ,  ob d i e  Formel  o r i g i n a l ,  a l s o  1.14B1 o d e r  r e l a t i v i e r t ,  
a l s o  1  . l * C l ,  1 . 1 V I  usv .  Ubernommem u e r d e n  s o l l .  
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um 1 0 1 ,  so d a 8  d i e  F o r m e l  b e i  d e r  E i n ~ a b e  
r c l a t i ~ i e r t  v e r d e n  muß.  H i t  a n d e r e n  W o r t e n :  d e r  P r e i s  i m  ~ o l ~ e m o n a t  
I s t  1 0 %  h u h e r  a l s  iß  V o r r o n a t .  D r u c k e n  S i e  d e s h a l b  R u n d  b e o b a c h t e n  
S i e  d e n  E i l d s c h i r m .  D i e  I n f o r m a t i o n e n  d e r  K o n t r o l l a n z e l g e  
v e r u c h u i n d e n ,  d e r  C u r s o r  v e r w e i l t  a u f  C1 u n d  i n  C l ,  E1 u n d  F 1  
e r s c h e i n e n  d i e  d a z u g e h ö r i g e n  Z a h l e n w e r t e  1 2 1 ,  1 3 3 . 1  u n d  1 4 6 . 4 1 .  
B e w e g e n  S i e  nun  d e n  C u r s o r  m i t  PFR n a c h  r e c h t s ,  u n d  b e a c h t e n  S i e  d i e  
E n t r y  C o n t e n t s  L i n e .  F a h r e n  S i e  m i t  dem C u r s o r  b i s  z u r  P o s i t i o n  H 1 ,  
u n d  s c h o n  h a b e n  S i e  d e n  v o l l e n  U b e r b l i c k  ü b e r  1 2  M o n a t e .  V i s i C a l c  h a t  
a l s o  b e r e i t s  m i t  d e n  w e n i g e n  T a s t a t u r e i n g a b e n  a l l e  W e r t e  f ü r  1 2  M o n a t e  
b e r e c h n e t .  

R u f e n  w i r  u n s  d i e  n o t w e n d i g e n  S c h r i t t e  n o c h  e i n m a l  i n s  G e d ä c h t n i s :  / R  
f U r  d e n  REPLICATE B e f e h l  e i n g e b e n  - m i t  dem C u r s o r  A n f a n g s -  u n d  
E n d p o s i t i  On b e s t i m m e n  - E i n g a b e  d e r  N- o d e r  R-Funk t i o n  f  Ur u n g e ä n d e r  t e  
o d e r  r e l a t i v i e r t e  F o r m e l n  e i n g e b e n .  S o  e i n f a c h  i s t  d a s  a l l e s 1  

3. REPLlCATE für eine Menge von Formeln 

G e b e n  S i e  > A 2 ( R )  e i n ,  um d e n  B i l d a u s s c h n i t t  i n  d e n  A n f a n g z z i i s t a n d  
z u  v e r s e t z e n .  Nun d r u c k e n  S i e  FFR u n d  b e w e g e n  d e n  C u r s o r  n a c h  U.?. Wir 
v o l l e n  n u n  a u c h  d i e  F o r m e l n  f ü r  K o s t e n  u n d  G e u i n n  k o p i e r e n .  I m  MomcnL 
s e h e n  S i e  i n  B 2  d i e  F o r m e l  . 6 ' 8 1 ,  a l s o  f ü r  d i e  R o s t e n .  G e h e n  S i e  n a c h  
8 3 ,  e r k e n n e n  S i e  d i e  G l e i c h u n g  f ü r  d e n  G e w i n n ,  + B I - 8 2 .  Wir k ö n n e n  nun 
b e i d e  G l e i c h u n g e n  a u f  e i n m a l  i n  d i e  g e w ü n s c h t e n  P o s i t i o n e n  k o p i e r e n .  

D r u c k e n  S i e  d a s  REPLICATE Konimando / R  u n d  i n  d e r  P r o m p t  L i n e  i s t  d a n n  
REPLICATE: SOUACE RANGE OR RETURN z u  l e s e n  u n d  i n  d e r  E d i t  L i n e  B2 m i t  
dem b l i n k e n d e n  Q u a d r a t .  F a l l s  S i e  j e t z t  ( R )  d r ü c k e n ,  k ö n n e n  S i e  n u r  
d i e  F o r m e l  f ü r  d i e  K o s t e n  r e p l i z i e r e n .  D a n a c h  m B ß t e n  S i e  d a n n  d a s  
g l e i c h e  m i t  dem G e w i n n  m a c h e n .  Da w i r  a b e r  i n  d e r  L a g e  s i n d ,  d a s  a u c h  
e i ~ f a c h e r  z ü  e r r e i c h e n ,  a r ü c ~ e n  S i e  j e t z t  e i n m a l  . B 3 (R). D i e  E d i t  
L i n e  z e i g t  n u n  B2...B3: V i s i C a l c  h a t  v e r s t a n d e n ,  d a ß  S i e  e i n e n  g a n z e n  
B e r e i c h  v o n  F o r m e l n  ü b e r t r a g e n  w o l l e n .  D i e  P r o m p t  L i n e  z e i g t  n u n  
REPLICATE: TARGET RANGE a n .  A n s t a t t  j e t z t  u i e d e r  A n f a n g s -  u n d  
E n d p o s i t i o n  m i t  dem C u r s o r  e i n z u g e b e n ,  w e r d e n  w i r  d u r c h  e i n e n  . 
e i n f a c h e n  B e f e h l  d a s  g l e i c h e  e r r e i c h e n  k ö n n e n .  Und z w a r  m i t  C  2 . M 2  
( R ) .  F U r  d e n  S o u r c e  R a n g e  B 2 . . . B 3 ' g i b t  V i s i C a l c  j e t z t  d e n  T a r g e t  R a n g e  
" - ,<...H2 u n d  e b e n s o  C3...M3 e i n .  

I n  d e r  P r o m p t  L i n e  s t e h t  REPLICATE: N=NO CHANGE, RzXELATIVE u n d  i n  
d e r  E d i t  L i n e  l e s e n  S i e  B 2 : C 2 . . . M 2 : . 6 ~ B l  m i t  e i n e m  a ü f l e u c h t e n d e n  8 1 .  
YiziCalc  f r a g t  a n ,  wie d i e  V e r i a b l e  D1 i n t e r p r e t i e r t  w e r d c n  s o l l .  Wir 
m U s s e n ,  um z u  v e r n u n f t i g e n  E r g e b n i s s e n  z u  kommen,  r e l a t i v i e r e n .  
D r ü c k e n  S i e  a l s o  R u n d  i m  g l e i c h e n  A u g e n b l i c k  e r s c h e i n e n  Z a h l e n w e r t e  
i n  d e n  P o s i t i o n e n  C2 b i s  HZ. 



I n  d e r  E d i t  L i n e  s e h e n  S i e  j e t z t  B3:C3. .  . H j : + B l ,  m i t  e i n e m  
a u f l e u c h t e n d e n  B I .  V i s i C a l c  ist j e t z t  b e r e i t ,  d i e  F o r m e l  f f i r  d e n  
G e w i n n  z u  r e p l i z i e r e n  u n d  f r a g t  n a c h  d e r  I n t e r p r e t a t i o n  d e r  V a r i a b l e n  
B I .  Wir w i s s e n ,  d a &  wir d i e s e  V a r i a b l e  a u c h  r e l a t i v i e r e n  m i i s s e n  u n d  
g e b e n  d e s h a l b  e i n  R e i n .  Nun e r s c h e i n t  d e r  R e s t  d e r  F o r m e l  i n  a c r  E d i t  
L i n e ,  d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t  s t e h t  j e t z t  ü b e r  d e r  V a r i a b l e n  02. Da wir 
d i e s e  a u c h  r e l a t i v i e r e n  w o l l e n ,  d r u c k e n  S i e  n o c h  e i n m a l  R. D i e  R e i h e  3 
f ' u l l t  s i c h  j e t z t  m i t  d e n  n e u e n  W e r t e n  u n d  d a s  REPLICATE Komnando i s t  
b e e n d e t .  H i t  dem C u r s o r  k ö n n e n  S i e  n u n  a u c h  d e n  B i l d a u s s c h n i t t  
v e r ä n a e r n  u n d  s o m i t  a u c h  d i e  a n d e r e n ,  v o r h e r  n i c h t  s i c h t b a r e n  
Z a h l e n w e r t e  e r f a s s e n .  

D a s  L e s e n  d e r  Z a h l e n  s t e l l t  a l l e r d i n g s  e i n  P r o b l e m  d a r .  S i e  z i n d  
n i c h t  s e h r  U b e r s i c h t l i c h  a n g e o r d n e t ,  d a  i n  d e n  S p a l t e n  und  R e i h e n  
o f t m a l s  k e i n e  Z w i s c h e n r ä u m e  s i n d ,  d i e  d i e  Z a h l e n  v o n e i n a n d e r  t r e n n e n  
u n d  s o m i t  ü b e r s i c h t l i c h e r  m a c h e n .  K ö n n e n  w i r  d a s  i r g e n d w i e  ä n d e r n ?  

4. Formatieren des Bildschirmes 
S i c h e r  k ö n n e n  wir d a s .  T i p p e n  S i e  / C F I ( f ü r  ' G l o b a l  F o r m a t  

I n t e g e r ' ,  d i e  n ä h e r e n  E r k l ä r u n g e n  h i e r f ü r  f i n d e n  S i e  i n  d i e s e m  
A b s c h n i t t  ). Was p a s s i e r t  n u n ?  Kann man d i e  Z a h l e n  j e t z t  l e i c h t e r  
l e s e n ?  Wenn S i e  j e t z t  d e n  B i l d a u s s c h n i t t  v e r k i n d e r n ,  s e h e n  S i e ,  daA 
a l l e  Z a h l e n  z u  g a n z e n  Z a h l e n  g e r u n d e t  u n d  r c c h t ö b t [ n d i g  g e s c h r i e b e n  
s i n d .  D a s  h e i f i t  a b e r  n i c h t ,  d a A  d i e  O r i g i n a l w e r t e  v e r l o r e n  g e g a n g e n  
w z r e n .  Y i s i C a l c  h a t  j e d e  E i n t r a z u n g s p o s i t i o n  a u f  S t e l l e n  g c n a u  
b e r e c h n e t  und g e s p e i c h e r t ,  s o  daA b e i  M e u b e r e c h n u n g e n  immer d i e  
g e n a u e n  W e r t e  und n i c h t  d i e  g e r u n d e t e n  b e n u t z t  w e r d e n .  

Y i e l l e i c h t  m ö c h t e n  S i e  n o c h  z w e i  D e z i s a l s t e l l e n  m e h r  b e t r a c h t e n  
k ö n n e n  (14ark u n d  P f e n n i g ) ,  d a n n  d r u c k e n  S i e  d i e  / T a s t e .  D i e  P r o m p t  
L i n e  z e i g t  I h n e n  Cijii'riAiiü: ELOFCIMPRSI'VW- a n .  J e d e r  d i e s e r  E u e h s t a b e n  
h a t  e i n e  S e s t i m m t e  B e d e u t u n g .  E i n i g e  d a v o n  k e n n e n  S i e  b e r e i t s ,  n ä m l i c h  
/B, / C ,  / R  u n d  /S. S i e  s o l l e n  nun  e i n  n e u e s  Kommando d a z u l e r n e n  utid 
zwar / C .  I n  d e r  P r o m p t  L i n e  s t e n t  GLOBAL: C  0 R F.  L i e s e r  B e f e h l  w i r d  
f ü r  V e r s n d e r u n g  d e r  B i l d s c h i r m a n z e i g c  b e n u t z t .  V i s i C a l c  a k z e p t i e r t  
j p t z t  e i n e n  d e r  a u f g e f ü h r t e n  a u c h s t a b e n  C  0 R F .  S i e  d r ü c k e n  b i t t e  F. 
Die P r o ß p t  L i n e  v c r e n d e r t  i h r e n  I n h a l t  z u  FORHAT: D G I L  R $ a a  

V i s i C a l c  i s t  b e r e i t ,  d i e  F o r m a t i e r u n g  d e r  E i n t r a g u n g e n  z ü  ä n d e r n .  Vor  
e i n i g e n  A u g e n b l i c k e n  h a b e n  S i e  d e n  B u c h s t a b e n  I e i n g e g e b e n ,  m i t  dem 
k r f o l g ,  d a 8  s i c h  a l l e  Z a h l e n  z u  I n t e g e r w e r t e n  ( g a n z e  Z a h l e n  ) 
v e r s n d e r t  h a b e n .  B e n u t z e n  S i e  j e t z t  e i n m a l  d i e  $ T a s t e  und b e o b a c h t e n  
S i e  d e n  B i l d s c h i r m .  A l l e  Z a h l e n w e r t e  h a b e n  j e t z t  z w e i  S t e l l e n  h i n t e r  
d e n  Komma e r h a l t e n .  

D i e s e  A u s f U h r u n g e n  b e i n h a l t e n  n a t ü r l i c h  n o c h  n i c h t  d i e  g a n z e n  
k ö g l i c h k e l t e n ,  d i e  I h n e n  d u r c h  d i e  a u f g e f u h r t e n  B e f e h l e  g e g e b e n  s i n d .  
Wir kommen i n  L e k t i o n  3 n ä h e r  d a r a u f  z u  s p r e c h e n .  



5. Fixieren von 
S c h r e i b e n  S i e  > M 

u n d  M a n z e i g t .  S i e  

Bezeichnungen 
1  ( R ) ,  s o  d a ß  d e r  B i 1 d ~ u s s c h n i t . t  d i c  S p a l t c r i  J ; K ; L  
s e h e n  n u r  d i e  Z a h l e n w e r t e .  D i e  ß e z e i c l i r ~ u n f i e n .  a u s  

d e n e n  e r k e n n b a r  i s t ,  w a s  d i e s e  W e r t e  b e d e u t e n ,  s e h e n  S i e  n i c h t  h e h r ,  
B e i  d r e i  R e i h e n  k ö n n e n  S i e  s i c h  d i e  B e d e u t u n g  d e r  S p a l t e n  n o c h  m e r k e n ,  
a b e r  s t e l l e n  S i e  s i c h  e i n m a l  v o r ,  d a ß  S i e  e i n e  g r o @ e ,  k o m p l e x e  T a b e l l e  
a u f g e b a u t  h a b e n .  Wie  s c h n e l l  k a n n  man d a n n  d c n  Ü b e r b l i c k  v e r l i e r e n .  Es 
w E r e  a l s o  n i c h t  s c h l e c h t ,  wenn d i e  B e z e i c h n u n z e n  am l i n k e n  B l a t t r n n d  
n o c h  z u  l e s e n  u J r e n .  

N i c h t s  l e i c h t e r  a l s  d a s .  G e b e n  S i e  > A 1 ( R )  e i n ,  d a m i t  S i e  m i t  dem 
C u r s o r  d e n  l i n k e n  a i l d r a n d  e r r e i c h e n  u n d  S i e  d i e  E e z e i c h n u ~ ~ e n  l e s e n  
k s n n e n .  Nun t i p p e n  S i e  /T und  i n  d e r  P r o m p t  L i n e  e r s c h e i n t  TITLES:  H V 
B N .  D i e  B u c h s t a b e n  b e d e u t e n :  H - f i x i e r e n  v o n  R e i h e n b e z e i c h n u n g e n  - V 
- f i x i e r e n  v o n  S p a l t e n b e z e i c h n u n g e n  - B - f i x i e r e n  v o n  R e i h e n  u n d  
S p a l t e n b e z e i c h n u n g c n  - N - k e i n e  v o n  b e i d e n  O e z e i c h n u n ~ e n .  

Nun d r O c k e n  S i e  d i e  V T a s t e .  S i e  h a b e n  V i s i C a l c  d e n  ß e f . e h l  g e g e b e n ,  
d i e  R e i h e n b e z e i c h n u n g  z u  f i x i e r e n .  Wenn S i e  j e t z t  d e n  C u r s o r  n a c h  
r e c h t s  f a h r e n ,  b e m e r k e n  S i e ,  d a 8  d i e  S p a l t e  A am l i n k e n  B l a t t r a n d  
i m m e r  z u  s e h e n  i s t .  Bewegen  S i e  nun d e n  C u r s o r  s o  w e i t  w i e  m ö g l i c h  
n a c h . l i n k s ,  und  S i e  w e r d e n  f e s t s t e l l e n ,  d a 9  S i e  n i c h t  v o r  d c n  R a n d ,  
s o n d e r n  v o r  d i e  S p a l t e  A s t o ß e n .  Als n ä c h s t e s  p r o b i e r e n  S i e  e i n m a l  > M 
1 ( U )  u n d  a u f  dem B i l d s c h i r m  e r s c h e i n e n  d i e  S p a l t e n  A ,  K ,  L  u n d  M .  
J e t z t  i s t  e s  l e i c h t ,  d i e  B e d e u t u n g  j e d e r  R e i h e  z u  e r k e n n e n .  

6. Schnelle Berechnungen 
N u n ,  m i t  H i l f e  d e s  REPLICATE B e f e h l e s ,  h a b e n  S i e  e i n c n  Z a h l c n w e r t  ( i n  

0 1 )  u n d  3 5  G l e i c h u n g e n  g e s c h r i e b e n .  Wie s i n d  d i e s e  F o r m e l n  m i t e i n a n d e r  
v e r b u n d e n ?  T i p p e n  S i e  > D 1 ! R I i  d r m i t  Sie d i e  S p a i t e n  A ,  B ,  5 u n d  D 
s e h e n  k ö n n e n .  F a h r e n  S i e  d a n n  m i t  dem C u r s o r  z u  U2 u n d  s e h e n  S i e  s i c h  
d i e  F o r m e l  f ü r  d i e  K o s t e n  und  d a n a c h  i n  B 3  d i e  F o r m e l  f i j r  d e n  C e u i n n  
a n .  S i e  s e h e n ,  d a ß  e i n e  Ä n d e r u n g  i n  B1 a u c h  e i n e  K n d e r u n g  d e r  g a n z e n  
T a b e l l e  z u r  F o l g e  h a t .  G e b e n  S i e  a l s o  e i n f a c h  e i n m a l  a n d e r e  Z a h l e n  i n  
B1 e i n ,  2 . 0 .  1 2 3 . 4 5  und  d r O c k e n  S i e  C R ) .  Na, wie l a n g e  d a u e r t .  d i e  
D e r e c h n u n e  d e r  P r e i s e ,  d e r  K o s t e n  u n d  d e s  G e w i n n s ?  Nun g e h e n  S i e  100 
( 2 )  e i n  u n d  f a h r e n  d a n n  m i t  dem C u r s o r  z u  M I ,  um d i e  E n t w i c k l u n g  
j b e r b l i c k e n  z u  k ö n n e n .  
J e t z t  m ö c h t e n  S i e  a b e r  d e n  P r e i s  p r o  M o n a t  n i c h t  m e h r  um 101 s t e i g e n  

l a s s e n  u n d  d i e  K o s t e n  e n t w i c k e l n  s i c h  a u c h  n a c h  e i n e r  a n d e r e n  
-~-,' P r o z e n t r a t e .  S o  w i e  wir z u  d i e s e m  Z e i t p u n k t  u n s e r e  F o r m e l n  a u f g e b a u t  

h a b e n ,  g e s c h i e h t  e i n e  V e r ä n d e r u n g  d i e s e r  W e r t e  n u r  m i t  dem Weg O b e r  
d c n  REPLICATE B e f e h l ,  d . h .  d i e  g e s a m t e  T a b e l l e  muß n e u  a u f g e b a u t  
w e r d e n .  Wir g e b e n  d a h e r  d i e  E m p f e h l u n g ,  k e i n e  K o n s t a n t e n  i n  d i e  
G l e i c h u n g e n  m i t  e i n z u b a u e n ,  s o n d e r n  i n  b e s o n d e r e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  
z u  s c h r e i b e n .  Da d i e  G l e i c h u n g  d a n n  n u r  a u s  V a r i a b l e n  b e s t e h t ,  d i e  a u f  
e n t s p r e c h e n d e , E i n t r a g u n g s p o r i t l o n e n  z u g r e i f e n ,  is t  e s  w e s e n t l i c h  
e i n f a c h e r ,  Ä n d e r u n g e n  z u  e r z i e l e n .  H i t  d i e s e r  T e c h n i k  w e r d e n  S i e  Sn  
L e k t i o n  3 n ä h e r  v e r t r a u t  g e m a c h t .  



7 .  Verändern und Fastlegung der Spaltenbreite 
G e b e n  S i e  > B 1 ( R )  e i n ,  d a m i t  d e r  B i l d a u s s c h r i i t t  mit d e n  S p a l t e n  A 
b i s  D  a u f - d c m  S i c h t g e r ä t  e r s c h e i n t .  B i s h e r  h a b e n  S i e  d e n  
B i l d a u s s c h n i t t  d u r c h  C u r s o r b e w e g u n g  v e r ä n d e r t .  V i e l l e i c h t  m ö c h t e n  S i e  
a b e r  m e h r  a l s  v i e r  S p a l t e n  a u f  e i n m a l  d a r s t e l l e n .  G u t ,  wenn  S i e  es 
m ö c h t e n ,  n i c h t s  i s t  l e i c h t e r  a l s  d a s .  G e b e n  S i e  e i n  a n d e r e s  CLOBAL 
Kommando n ä m l i c h  / G  C 7 ( R )  e l n  u n d  a u f  dem R i l d s c h i r m  e r s c h e i n e n  
f d n f  a n s t a t t  v i e r  S p a l t e n ,  a l l e r d i n g s  i s t  d i e  D a r s t e l l u n g  d e r  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  a u f  7 S t e l l e n  r e d u z i e r t  w o r d e n .  Im g r o A e n  u n d  
G a n z e n  h e i f i t  d a s :  S i e  k ö n n e n  m i t  dem B e f e h l  / C C  d i e  B r e i t e  d e r  
S p a l t e n  v o n  3 S t e l l e n  b i s  z ü  37 S t e l l e n  b e l i e b i g  v e r s n d e r n .  V i s i C a l c  
w i r d  d a n n  i m  V e r h l l t n i s  z u r  S t e l l e n z a h l  s o  v i e l  S p a l t e n  w i e  m i j g l i c h  
a u f  d e n  B i i d s c h i r m  b r i n g e n .  
I n  u n s e r e m  B e i s p i e l  k ö n n e n  S i e  m i t  dem v o r h e r  e i n g e g e b e n e n  B e f e h l ,  d i e  
e r r e c h n e t e n  W e r t e  i n  "Mark  u n d  P f e n n i g "  m i t  7 S t e l l e n  a n z e i g e n .  S i e  
u i s s c n  a b e r  a u c h  s c h o n ,  w i e  d i e  * l e r t e  a u i  g a n z e  Z a h l e n  g e r u n d e t  
w e r d e n ,  n i i m l i c h  m i t  / G F I. Nun w o l l e n  w i r  m e h r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e , .  
a u f  dem B i i d s c h i r m  d a r s t e l l e n .  G e b e n  S i e  / G  C  4 ( R )  e i n ,  d e n n  d a s  
e r m o g l i c h t  d i e  D a r s t e l l u n g  v o n  9 S p a l t e n .  
H i e r  w o l l e n  wir e i n e n  k l e i n e n  Moment v e r x e i l e n .  S c h a u e n  Sie s i c h  
e i n m a l  d i e  B e z e i c h n u n g e n  P r e i s ,  K o s L e n  u n d  - G e w i n n -  u n d  w a s  d a r a u s  
g e w o r d e n  i s t  a n .  F ü r  P r e i s  s t e h t  j e t z t  P R E I ,  f E r  K o s t e n  l e s e n  S i e  
KOST u n d  f ü r  G e w i n n  -GcW. Hzben  w i r  v i e l l e i c h t  d i e  R e s t e  d c r  
B e z e i c h n u n g e n  v e r l c r e n ?  B e w ~ g e n  S i e  d e n  C u r s o r  m i t  PF I ,  z u r  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  A l ,  e l e g a n t e r  g e h t  d a s  n a t ü r l i c h  m i t  > A 1 (R). I n  
d e r  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  l e s e n  S i e  n u n  Al ( L )  VERKAYF. V e r ä n d e r n  S i e  
n u n  d e n  R i c h t u n g s a n z e i g e r  u n d  b e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  z u  A Z  bzw.A3.  
B e o b a c h t e n  S i e  d a b e i  d i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  u n d  S i e  s e h e n ,  k e i n e  
I h r e r  E i n t r a g u n g e n  i s t  v e r l o r e n  g e e a n g e n ,  s o n d e r n  n u r  a u f  G r u n d  d e r  
r e d u z i e r t e n  S p a l t e n b r e i t e  n i c h t  v o l l  d a r g e s t e l l t  w o r d e n .  
Das w i r d  Sie n a t ü r l i c h  a u f  e i n e n  Gedanken b r i n g e n  " K S n c t a  i c h  dann 
n i c h t  a u c h  l s n g e r s  B e z e i c h n u n g e n  w ä h l e n ? " .  A b e r  s i c h e r ,  S i e  k ö n n e n  
a l p h a b e t i s c h e  B e z e i c h n u n g e n  b e l i e ~ i g  l a n g  s c h r e i b e n ,  d i e  D a r s t e l l u n g  
is t  n a t ü r l i c h  v o n  d e r  S p a l t e n b r e i t e  a b h ä n g i g .  V e r r u c t i e n  S i e  e s  e l n i n a l ,  
g e b e n  S i e  i n  A2 KOSTEN DER VERKAUFTEN TEILE.  V e r ä n d e r n  S i e  n u n  d i e  
S p a l t e n b r e i t e  m i t  d e r  E i n g a b e  / G  C 1 2 ( R )  u n d  b e o b a c h t e n  S i e  d e n  
B i l d s c h i r m .  D a n a c h  p r o b i e r e n  S i e  es  e i n m a l  m i t  / G C 2 0 ( R ) .  S o v i e l  
z u  d e n  Ä n d e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n .  G e n e n  w i r  nun  z u r  S p a l t e n b r e i t e  7 
S t e l l e n  m i t  / 6 C  7 z u r E c k .  
H i t  d e r  H a g l i c h k e i t  d i e  S p a l t e n b r e i t e  z u  ä n d e r n  w i r d  a l s o  d i e  
b e g r e n z t e  D a r s t e l l u n g  d e s  a u f  4 S p a l t e n  f o r m a t i e r t e n  R i l d a u s s c h n i t t s  
umgangen. A b e r  d a s  g e h t  n u r  m i t  S p a l t e n  i n  a l p h a b e t i s c h e r  R e i h e n f o l g e .  
M a n c h m a l  i s t  e s  a b e r  a u c h  n ö t i g  , w i e  i n  u n s e r e m  B e i s p i e l ,  d a s  
E r g e b n i s  d e s  l e t z t e n  M o n a t s ,  i n  u n s e r e m  F a l l  S p a l t e  H ,  m i t  e i n e r  
a n d e r e n  S p a l t e  z .B.  A  Z U  v e r g l e i c h e n .  
H ä t t e n  w i r  d o c h  z w e i  B i l d s c h i r m e .  



8. Teilen des Bildausschnittes 
? i p p e n  S i e  > E 1 ( R )  e i n  um d e n  C u r s o r  n a c h  E1 zu  bewegen. Nun g e b e n  
S i e  d e n  WINDOW B e f e h l  e i n :  / W, D i e  P r o m p t  l i n e  z e i g t  nun WINDOW: H V 
1 S U . D r ü c k e n  S i e  j e t z t  V ( f i i r  v e r t i k a l )  und b e t r a c h t e n  S i e  d e n  
B i l d s c h i r m .  S i e  s e h e n  d o r t  d a s  n a c h s t e h e n d  g e z e i g t e  F o t o .  

S i e  h a b e n  s o e b e n  d e n  B i l d s c h i r m  i n  z w e i  A u s s c h n i t t e  g e t e i l t .  B e i d e  
' :önnen u n a b h ä n g i g  v o n e i n a n d e r  d u r c h  C u r s o r b e w e g u n g e n  v e r ä n d e r t  w e r d e n .  
.Zt. s t e h t  d e r  C u r s o r  i m  l i n k e n  B i l d a u s s c h n i t t  a u f  P o s i t i o n  D1. Der 

d i c h t u n g s a n z e i g e r  muß j e t z t  a u f  I s t e h e n .  B e n u t z e n  S i e  PFR und  d i e  
REPL T a s t e  und f a h r e n  S i e  m i t  den C u r s o r  Ober  R e i h e  SO h i n a u s .  Der 

, l i n k e  B i l d a u s s c h n i t t  w i r d  d u r c h  d i e  C u r s o r b e w e g u n g  v e r ä n d e r t , v ä h r e n d  
d e r  r e c h t e  u n v e r ä n d e r t  b l e i b t .  B r i n g e n  S i e  nun d e n  C u r s o r  m i t  > B  1 
C R )  n a c h  P o s i t i o n  B I .  
D r u c k e n  S i e  j e t z t  d i e  ; T a s t e .  Der C u r s o r  s p r i n g t  i n  d e n  r e c h t e n  
B i l d a u s s c h n i t t  a u f  P o s i t i o n  E l .  V e r ä n d e r n  S i e  d e n  R i c h t u n g s a n z e i g e r  z u  - u n d  bewegen S i e  d e n  C u r s o r  m i t  PFR b i s  z u r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  MI. 
Nun s i n d  A n f a n g s -  und E n d n o n a t  u n s e r e s  K a l k u l a t i o n s b e i s p i e l s  s i c h t b a r .  
D r u c k e n  S i e  j e t z t  n o c h  e i n m a l  d i e  ; T a s t e  ( j e d e  B e t ä t i g u n g  d e r  ; 
T a s t e  l ö s t  d e n  C u r s o r s p r u n g  i n  den  e i n e n  o d e r  a n d e r e n  E i l d a u s s c h n i t t  
a u s ;  und  d e r  C u r s o r  s p r r n g t  i n  den  l i n k e n  B i l d a u s s c h n i t t ,  a u f  d i e  
z ü l e t z t  a n g e z e i g t e  P o s i t i o n .  



B e o b a c h t e n  S i e  e i n ~ a l  d e n  R i c h t u n ~ s a n z c i g e r .  Er z e i g t  j e w e i l s  i n  d i e  
R i c h t ~ n ~ ,  d i e  e r  b e i m  V e r l a s s e n  d e s  B i l d a u s c h n i t t e s  a n g e z e i g t  h a t t e .  
H i t  a e r  E i n g a b e  von / W 1 e r s c h e i n t  w i e d e r  d e r  n o r m a l e  B i l d a u s s c h n i t t .  
S o  u e i t  s o  g u t ,  S i e  s e h e n ,  d a ß  d a s  A u f t e i l e n  d e s  D i l d s c h i r m  e i n e  s e h r  
n t i t z l i c h e  F u n k t i o n  i s t .  G i b t  e s  n o c h  mehr  M ö g l i c h k e i t e n  m i t  d i e s e m  
B e f e h l ?  S c h a u e n  S i e  s i c h  e i n m a l  d e n  B i l d s c h i r m  a n ,  d e r  g r ö ß t e  T e i l  i s t  
l e e r .  P r o b i e r e n  r i r  e i n e  a n d e r e  Anwendung. 
G e b e n  S i e  > B 1 1 ( R )  e i n ,  d a m i t  d e r  C u r s o r  i n  d i e  M i t t e  d e s  S c h i r m s  
s p r i n g t .  H i t  d e r  E i n g a b e  / W H ( f ü r  h o r i z o n t a l )  f a h r e n  wir f o r t .  

I n  d i e s e m  F a l l  i s t  d e r  B i l d s c h i r m  h o r i z o n t a l  g e t e i l t ,  i n  e i n  o b e r e s  
u n d  u n t e r e s  F e n s t e r .  H i t  d e r  ; T a s t e  s p r i n g e n  S i e  i n  d e n  u n t e r e n  
A u s s c h n i t t .  Danach  f a h r e n  S i e  m i t  PFL d e n  C u r s o r  b i s  a n  d e n  o b e r e n  
Rand d e s  B i l d a u s s c h n i t t e s .  B e i d e  F e n s t e r  z e i g e n  nun d e n  g l e i c h e n  
Bildausschnitt.Probieren und e x p e r i m e n t i e r e n  S i e  nun e i n  w e n i g  m i t  d e n  
B i l d a u s s c h n i t t e n .  

9. GLOBAL Befehle in verschiedenen Ausschnitten 
S p r i n g e n  S i e  m i t  " ; " i n s  o b e r e  F e r , s t o r  und g e b e n  S i e  / G C  4 ( R ?  
e i n .  9 S p a l t e n  w e r d e n  a u f  dem B i l d s c h i r m  d a r g e s t e l l t ,  j e d e  m i t  e i n e r  
D a r s t e l l u n g s b r e i t e  v o n  4 Z e i c h e n .  D i e s e  D a r s t e l l u n g s a r t  ist a b e r  n u r  
i m  o b e r e n  B i l d a u s s c h n i t t  z u  s e h e n .  D i e  GLOBAL B e f e h l e  s i n d  a l s o  n u r  i n  
den A u s s c h n i t t  w i r k s a m ,  i n  dem d e r  C u r s o r  s t e h t .  Mit d e r  ; T a s t e  
s p r i n g e n  wir nun i n  d e n  u n t e r e n  A u s s c h n i t t .  D a m i t  d i e  W e r t e  i n  H a r k  
u n d  P f e n n i g  d a r g e s t e l l t  u e r d e n  k ö n n e n ,  g e b e n  S i e  / G  F  8 e i n .  Wir 
h a b e n  j e t z t  i m  o b e r e n  i 3 i l d a u s s c h n i t t  g a n z e  Z a h l e n  und i m  u n t e r e n  
Z a h l e n  m i t  t { a c h k o m m a s t e l l e n .  P r o b i e r e n  S i e  d i e s e  neu  g e l e r n t e n  
H ö g l i c h k e i t e n  a u s ,  d a m i t  S i e  m i t  d e r  Anwendung v e r t r a u t e r  u e r d e n .  

10. Zusammenfassung 
S i e  h a b e n  i n  d i e s e r  L e k t i o n  e i n e  Menge G r u n d l a e e n  d a z u g e l e r n t  und 
s c h o n  e i n i g e s  von dem v e r s p r o c h e n e n  " F e u e r w e r k v  g e s e h e n .  V i e l l e i c h t  
m e i n e n  S i e ,  d a 6  d i e  M ö g l i c h k e i t e n ,  d i e  h i e r  a u f g e z e i g t  w u r d e n ,  s e h r  
n ü t z l i c h  s i n d ,  a b e r  d a 0  d i e  E i n g a b e  m i t  d e r  T a s t a t u r  a u f w e n d i g  s e i .  
K e i n e  A n g s t ,  a l l e  g e l e r n t e n  E i n g a b e n  l a s s e n  s i c h  a u f  e l e g a n t e  Wei se  
m i t e i n a n d e r  v e r b i n d e n .  Rufen  S i e  s i c h  e i n m a l  d i e  n a c h f o l g e n d  

-Al a u f g e f ü h r t e n  P u n k t e  i n s  C e d 2 c h t n i s .  

1 .  E g a l  was  S i e  Uber  d i e  T a s t a t u r  e i n g e b e n ,  S i e  können  w e d e r  am A p p l e  
C o m p u t e r  n o c h  am V i s i C a l c  Programm S c h a d e n  a n r i c h t e n .  Es .'st e b e n f a l l s  
s c h w i e r i g  d i e  D a t e n  d e s  e i e k t r o n i s c h e n  B l a t t e s  z u  z e r s t ö r e n  wenn S i e  
d i e  Anwei sungen  d e r  Prompt  L i n e  S c h r i t t  f ü r  S c h r i t t  b e f o l g e n  und d i e  
g e w o n n e n e n  D a t e n  p e r i o d i s c h  s i c h e r n .  



2 .  I n  d i e s e r  L e k t i o n  s i n d  Ihnen nur  v i e r  neue  B e f e h l e  v o r g e s t e l l t  
v o r d e n .  E s  waren :  

3 )  Der REPLICATE E e f e h l  / R ,  d e r  d i e  H ö g l i c h k e i t  e r ö f f n e t ,  
a u f  e i n f a c h e  Weise Formeln und F o r m e l b e r e i c h e  a n  a n d e r e n  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  zu r e p l i z i e r e n .  

b) Der GLOBAL B e f e h l  / C m i t  dem S i e  ~ e r ' ä n d e r u n g e n  d e s  F o r m a t s  (/CF) 
und d e r  S p a l t e n b r e i t e  (/GC) e r r e i c h e n .  

C )  Der TITLLS B e f e h l  / T, d e r  d a s  F i x i e r e n  von Beze ichnungen  an ganz 
bes t immten  S t e l l e n  z u l ä ß t .  

d )  Der W I N D O W  B e f e h l  / W ,  m i t  dem S i e  den B i l d s c h i r m  v e r t i k a l  und 
h o r i z o n t a l  t e i l e n  können. 

D i e  B e f e h l e  können f ü r  e i n e  e i n f a c h e  und s c h n e l l e  AusfOhriing 
- m i t e i n a n d e r  v e r k n ü p f t  werden.  

3 .  A l l e  a u f g e f ü h r t e n  B e f e h l e ,  b i s  a u f  / R ,  b e e i n f l u s s e n  nur  d i e  
D a r s t e l l u n g  d e r  E i n t r a g u n g e n  a u f  dem B i l d s c h i r m .  Durch Eingabe  
d i e s e r  B e f e h l e  werden weder Werte  noch d e r e n  Beze ichnungen  
v e r ä n d e r t .  
S o l l t e n  S i e  s i c h  n i c h t  s i c h e r  s e i n ,  i n  welchem Z u s t a n d  
s i c h  d e r  B i l d s c h i r m  b e f i n d e t ,  dann d r d c k e n  S i e  d i e  B e f e h l s f o l g e  
/ W 1/  T N / G f G / G C 9 ( R ) .  Danach v e r h ä l t  s i c h  d e r  B l l d s c h i r n  
wie nach dem E i n l e d e n  d e r  P r o g r a m m d i s k e t t e .  
A u s g e r ü s t e t  m i t  d i e s e n  Anweisungen können S i e  nun nach 
H e r z e n s l ü s t  e x p e r i m e n t i e r e n .  S t e l l e n  S i e  s i c h  e i n  e i g e n e s  Problem 
und p r o b i e r e n  S i e ,  e s  m i t  V i s i C a l c  z u  l ö s e n .  S o l l t e n  S i e  
i r g e n d e t v a s  n i c h t  a u f  a n h i e b  b e w ä l t i g e n ,  dann l e s e n  S i e  d a s  
e n t s p r e c h e n d e  K a p i t e l  noch e inmal  d u r c h .  V i e l  Spaß!  

'1 1. Postscriptum: Speicher und ,,etcktronisches Blatt" 
Wie S i e  w i s s e n ,  e n t h ä l t  d e r  Apple Computer zwei  A r t e n  von 
H a l b l e i t e r s p e i c h e r n :  R A M  und ROH. ROM,  Read Only Memory, i s t  m i t  einem 
v o r g e f c r t i q t e n  S p e i c h e r i n h a l t  a u s g e r u s t e t .  Der R A U  S p e i c h e r ,  Random 
4 c c e s s  Memory, dagegen  kann nach dem E i n s c h a l t e n  d e s  S y s t e m s  m i t  Daten 
a u f g e f g l l t  w e r d e n ,  d i e  s o l a n g e  e r h a l t e n  b l e i b e n  w i e  d e r  Apple Computer 
e i n g e s c h a l t e t  b l e i b t ,  bzw. neue Daten an d i e  S t e l l e  d e r  a l t e n  Daten 

- g e s c h r i e b e n  werden .  Die Daten  werden e n t v e d e r  ü b e r  d i e  T a s t a t u r  o d e r  
von d e r  D i s k e t t e  bzw. K a s s e t t e  e i n g e g e b e n .  
Haben S i e  schon  e i n m a l  i n  I h r e n  Apple Computer g e s c h a u t ?  Dann haben 
S i e  auch d i e  R A M ' s  bzw. R O H ' S  gesehen .  Den R A M  S p e i c h e r  f i n d e n  S i e  auf  
d e r  M i t t e  d e r  H a u p t p l a t i n e .  I n n e r h a l b  d e s  weiAen Q u a d r a t s  können d r e i  
R e i h e n  m i t  j e  a c h t  I C 1 s  u n t e r g e b r a c h t  werden .  J e d e s  d i e s e r  24 I C 1 s  h a t  
e i n e  S p e i c h e r k a p a z i t ä t  von 16384 B i t .  



Der A p p l e  C o m p u t e r  f r a g t  i n  j e d e r  R e i h e  a l l e  a c h t  I C 9 s  n a c h e i n a n d e r  
a b ,  s o  d a 6  e i n  EI D i t  W o r t ,  a l s  DYTE b e z e i c h n e t ,  e n t s t e h t .  E i n  B y t e  is+ 
i n  d e r  L a g e ,  e i n  Z e i c h e n  d a r z i i s t e l l e n .  So b r a u c h t  j ~ d c  E i n t r a s u r i g  e i n t  
b e s t i m m t e  A n z a h l  von ß y t e s . (  D i e  g c n a u e  A n z a h l  h ä n g t  von  d e r  LSnge d e r  
E i n t r a g u n g  und dem Programm, d a s  d i e s e  E i n t r a g u n g e n  b e a r b e i t e t ,  a b )  
Nun, e i n  R e i b e  R A H  IC's h a t  a l s o  e i n e  S p e i c h e r k a p a z i t ä t  von 1 6 . 3 8 t  
B y t e s .  Man s a g t  16 k D y t e  d a z u .  Das  k i s t  e i n e  a n a e r e  B e z e i c h n u n g  f ü r  
1 0 2 4  B y t e s .  E i n  32k A p p l e  h a t  d a n n  a l s o  e i n e  K a p a z i t ä t  von 32  X 1024 = 
3 2 . 7 6 8  B y t e s .  E i n  48k S y s t e m  h a t  4 9 . 1 5 2  B y t e s  und e i n  64k A p p l e  6 5 . 5 3 6  
B y t e s .  
Das V i s i C a l c  Programm w i r d  von  d e r  D i s k e t t e  i n  d c n  R A M  S p e i c h e r  
g e l a d e n  und b e l e g t  e i n e n ,  vom A p p l e  Compute r  a u s g e s u c h t e n ,  
S p e i c h e r b e r e i c h  von 2 3 k B y t e .  Der t l a u p t t e i l  i i i r d  f ü r  d a s  e l e k t r o n i s c h e  
B l a t t  b e n ö t i n t .  V i s i C a l c  o r g a n i s i e r t  d i e s e  V e r w a l t u n g  s e l b s t .  S i e  
b r a u c h e n  s i c h  n i e m a l s  ü b e r  d i e  S p e i c h e r u n g  d e s  B i l d e ;  G e d a n k e n  machen. 
A b e r  c s  i s t  s i c h e r l i c h  t r o t z d e m  i n t e r e s s a n t  z u  u i s s e n ,  b e v o r  S i e  
V i s i C a l c ' s  g e s a m t e  L e i s t u n g s f a h i g k e i t  a u s s c h ö p f e n ,  w i e  d i e s e  
S p e i c h e r v e r w a l  t u n g  g e s c h i e h t .  

12. RekonCi~laration des elektronischen Blattes 
L a s s e n  S i e  u n s  geme insam e i n i g e  E x p e r i m e n t e  a n s t e l l e n .  Laden  S i e  J a s  
V i s i C a l c  Programm. S o l l t e n  S i e  e s  b e r e i t s  i n  G e b r a u c h  h a b e n ,  d a n n  
l ö s c h e n  S j e  d e n  B i l d s c h i r m i n h a l t  m i t  / C  Y .  
D a m i t  d e r  C u r s o r  d i e  u n t e r s t e ,  r e c h t e  Ecke  d e s  B l a t t e s  e r r e i c h t ,  g e b e n  
S i e  > R K 2 5 4 ( R )  e i n ,  d a n a c h  1  ( R ) ,  Was p a s s i e r t ?  Nun d a s ,  was  S i e  
e r w a r t e t  h a b e n .  VALUE i s t  i n  d e r  P rompt  L i n e  z u  l e s e n  und e i n e  1 ,  
g e f o l g t  von  e i n e m  b l i n k e n d e n  Q u a d r a t ,  s t e h t  i n  d e r  E d i t  L i n e .  Aber 
n a c h d e m  S i e  ( R )  g e d r u c k t  h a b e n ,  w i r d  V i s i C a l c  e i n  a k u s t i s c h e s  S i g n a l  
g e b e n  und d e r  C u r s o r  b l e i b t  i n  P o s i t i ~ n  BK 256  s t e h e n .  WarumP 
B e d e n k e n  S i e  e i n m a l :  Wie g r o ß  i s t  e i g e n t l i c h  s o  e i n  e l e k t r o n i s c h e s  
B l a t t ?  D i e  A n z a h l  d e r  S p a l t e n  b e t r s g t  6 4  und d i e  Menge d e r  R e i h e n  2 5 4 .  
D a s  e r g i b t  e i n e  Summe von 1 6 0 0 2  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n .  R i c h t i g ,  j e d e  
d i e s e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  h a t  n o r m a l e r w e i s e  9 S t e l l e n ,  a l s o  16.302 
X 9 = 1 4 4 . 0 1 8  B y t e s  S p e i c h e r b e d a r f .  Das  i s t  a o e r  e n t s c h i e d e n  m e h r ,  a l s  
d e r  A p p l e  Compute r  j e  b i e t e n  k ö n n t e .  I n  A n b e t r a c h t  d e r  i n  L e k t i o n  2 
e r l e r n t e n  H ö g l i c h k e i t e n ,  n ä m l i c h  3 ' i s t e l i i g e  S p a l t e n  z u  e r h a l t e n ,  
e r g i b t  s i c h  d i e  e i n f a c h e  Rechnung 16 .002  x 37 = 5 9 2 . 0 7 4  B y t e s l l  l l 
S i e  k ö n n e n  s i c h  nun v o r s t e l l e n ,  wenn S i e  d a s  e l e k t r o n i s c h e  B l a t t  v o r  

.J 
I h r e n  Augen a b l a u f e n  l a s s e n ,  d a ß  d i e  s o e b e n  r e c h n e r i s c h  e r m i t t e l t e  
C r 5 A e  r e a l  g a r  n i c h t  v o r h a n d e n  i s t .  Aber  wie w i r d  e s  r e a l i s i e r t ?  
V e r s u c h e n  wir e s  h e r a u s z u f i n d e n .  
G e b e n  S i e  > B  K I ( U )  e i n ,  um d e n  C u r s o r  i n  d i e  r e c h t e ,  o b e r e  Ecke  d e s  
B l a t t e s  z u  bewegen .  T i p p e n  S i e  j e t z t  e i n e  1 ( R )  e i n .  D i e  1  w i r d  i n  B K 1  
d a r g e s t e l l t .  Nun v e r s u c h e n  w i r  d a s ' g i e i c h e  i n  d e r  u n t e r e n ,  l i n k e n  
E c k e .  > A 254 und 1 ( R ) .  V i s i C a l c  g i b t  e i n  a k u s t i s c h e s  S i g n a l  und 
s o n s t  p a s s i e r t  g a r  n i c h t s .  Es  s i e h t  a l s o  s o  a u s ,  a l s  o b  d e r  S c h i r m  
n i c h t  b i s  R e i h e  254 r e i c h t .  



B e v o r  S i e  a b e r  K o p f s c h m e r z e n  (vom U b e r l e g e n  1 b e k o m m e n ,  p r o b i e r e n  wir 
e t w a s  a n d o r e s .  G e b e n  S i e  / C  Y e i n ,  d a n a c h  > A 2 5 4  ( R )  u n d  j e t z t  1 ( R ) .  

' e s m a l  f u n k t i o n i e r t  es.  i i e ~ e ~ e f i  S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  ß K 1 ,  und  
- r s u c h e n  S i e  e i n e  1  e i n z u g e b e n .  Nun, e s  p a s s i e r t  s o  g u t  w i e  g a r  

n i c h t s .  E i n  a k u s t i s c h e s  S i e n a l  w i r d  e r z e u g t ,  a b e r  v o n  e i n e r  1 i n  BK1 
i s t  n i c h t s  z u  s e h e n .  E s  s c h e i n e n  e i n i g e  m y s t e r i o s e ,  u n e r k l ä r l i c h e  
D i n g e  zu g e s c h e h e n .  
D i e  E r k l ä r u n g  d a f ü r :  D a s  e l e k t r o n i s c h e  B l a t t  w i r d  d y n a m i s c h  a u f e e b a u t .  
D.R. es w i r d  i n  d e r  G r ö f i e  a u f g e b a u t ,  i n  d e r  S i e  e s  b e n ö t i g e n .  A m  
A n f a n g  i s t  d a s  B l a t t  1 X 1 E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  g r o ß ,  b e g i n n e n d  b e i  
Al u n d  e n d e n d  b e i  Al. O d e r  S i e  b e g i n n e n  b e i  8K254. D a n n  i s t  n o c h  k e i n  
S p e i c h e r p l a t z  b e l e g t .  Machen  S i e  d a n a c h  E i n t r a g u n g e n  i n  d a s  B l a t t ,  
d a n n  w i r d  d e r  S p e i c h e r b e r e i c h  m i t  I h r e n  E i n t r a g u n g e n  g e f ü l l t .  Wenn S i e  
a l s o  i n  BK1 e i n e  1  s c h r e i b e n ,  d a n n  h a t  d a s  B l a t t  e i n e  G r ö A e  v o n  1  
R e i h e  X 63 S p a l t e n .  WOrden w i r  j e t z t  i n  A254  e t w a s  s c h r e i b e n ,  d a n n  
w u r d e  d a s  B l a t t  e i n e  G r o A e  bekommen, d i e  n i c h t  m e h r  i m  S p e i c h e r  
u n t e r z u b r i n g e n  is t .  

13. Der Speicherindikator 

G e b e n  S i e  / C y e i n ,  um d e n  B l a t t i n h a l t  z u  l ö s c h e n .  B e o b a c h t e n  S i e  d i e  
r e c h t e  S e i t e  d e r  K o n t r o l l a n z e i q e .  D i r e k t  u n t e r  dem C s e h e n  S i e  e i n e  
Z a h l ,  d e n  S p e i c h e r a n z e i g e r .  D i e  d a r g e s t e l l t e  Z a h l  g i b t  d i e  Menge d e s  
v e r f ü g b a r e n  S p e i c h e r n e r e i c h e s  a n .  B e i  e i n e m  32 k  A p p l e  l e s e n  S i e  d i e  
Z a h l  0 9 ,  a l s o  9  k f r e i e r  S p e i c h e r .  ( b e i  4 8  k s i n d  e s  2 5  k  u n d  b e i  
e i n e r  P a s c a l  M a s c h i n e  m i t  6 4  k s i n d  e s  35 k ,  d a  d i e  16 k  R A M  d e r  
L a n g u a g e  K a r t e  a l s  f r e i e r  S p e i c h e r  m i t b e n u t z t  w e r d e n  ) .  D e r  
S p e i s h z r a n z e i g e r  v e r l n d e r t  s e i n e n  W e r t  m i t  j e d e r  E i n t r a g u n g .  S o l l t e  
d e r  S y s t e m s p e i c h e r  j e d o c h  a n n i i h e r n d  g e f O l l t  s e i n ,  e r s c h e i n t  i n  d e r  
S p e i c h e r a n z e i g e  e i n  b l i n k e n d e r  B u c h s t ä b e  M. T 2 t i g e n  S i e  d a n a c h  n o c h  
m e h r  E i n g a b e n ,  w i r d  n a c h  k u r z e r  Z e i t  k e i n  f r e i e r  S p e i c h e r p l a t z  m e h r  
v e r f u g b a r  s e i n ,  V i s i C a l c  w i r d  e i n  a k u s t i s c h e s  S i g n a l  g e b e n  u n d  s i c h  
w e i g e r n ,  D a t e n  e n t g e g e n z u n e h m e n .  
E i n e  F r a g e  i s t  b i s h e r  u n b e a n t w o r t e t  g e b l i e b e n .  W i e v i e l  S p e i c h e r p l a t z  
b e n ö t i g t  e i n e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n ?  S i e  w i s s e n .  d a 8  Z a h l e n ,  
B e z e i c h n u n g e n  u n d  F o r m e l n  e i n e  L S n g e  v o n  3 b i s  37 Z e i c h e n  h a b e n  

G r f e n .  V e r s u c h e n  w i r ,  e s  m i t  e i n e m  E x p e r i m e n t  z u  k l ä r e n .  
, i p p e n  S i e  > Z  1  0 0 ( R )  e i n .  D a s  B l a t t  e n t h ä l t  t ioch  k e i n e  
E i n t r a g u n g e n .  Da S i e  e s  v o r  e i n i g e r  Z e i t  g e l ö s c h t  h a b e n ,  w i r d  z.Z. e i n  

1 S p e i c h e r p l a t z  v o n  1 X 1 b y t e  b e n o t i g t .  S o b a l d  wir e t w a s  i n  d i e s e  
\ -1 F c s i t i o n  s c h r e i b e n ,  v e r g r ö ß e r t  s i c h  d a s  B l a t t  z u  25 R e i h e n  X 1 0 0  

S p a l t e n ,  a l s o  2600 E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n .  Da j e d e  P o s i t i o n  9 S t e l l e n  
h a t ,  b e d e u t e t  d a s ,  e s  w ü r d e n  2 3 . 4 0 0  B y t e s  b e n ö t i g t .  Man müt3te a l s o  
m i n d e s t e n s  e i n e  48 K M a s c h i n e  h a b e n .  Na,  v e r s u c h e n  S i e  es e i n m a l .  
Geben S i e  e i n e  1 e i n .  Was p a s s i e r t ?  D e r  S p e i c h e r a n z e i g e r  v e r ä n d e r t  
s e i n e n  Wert um - 5 K.  E s  w e r d e n ,  d a  j a  d e r  g r o F 3 t e  T e i l  d e s  B l a t t e s  
f r e i  i s t ,  a l s o  n u r  2 B y t e  p r c  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  b e n ö t i g t .  



14.  Dynamische Speicheralusnutmung 

Wenn S i e  e i n e  l a n g e  E i n t r a g u n g  i n  e i n e  b e s t i m m t e  S p e i c h e r p o s i t i o n  
eintragen, b e n u t z t  V i s i C a l c  f ü r  d i e s e  E L n t r a g u n g  z u s ä t z l i c h e  B y t e s ;  
a b e r  a l l e  a n d e r e n  E i n t r a e u n g e n  d e r  S e i t e  w e r d e n  a u f  g e r i n g s t  m ö g l i c h e n  
P l a t z  g e s p e i c h e r t ,  so  d a 0  d i e  j e u e i l i g e  I n f o r m a t i o n  e r h a l t e n  b l e i b t .  
Das w i r d  a l s  d y n a m i s c h e  S p e i c h e r a u s n u t z u n g  b e z e i c h n e t .  S c h a u e n  wir un: 
e i n m a l  d i e  A r b e i t s w e i s e  a n .  
I n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  Z 1  s c h r e i b e n  S i e  EINE LANGE EINTRAGUNG U M  DEN 
SPEICHER Z U  FUELLEN und d r u c k e n  ( R ) .  B i s  j e t z t  h a b e n  w i r  e i n  p a a r  
B y t e s  b e n u t z t  und d e r  S p e i c h e r a n z e i g e r  w i r d   ich n i c h t  v e r ä n d e r n .  Nun 
w o l l e n  w i r  e i n e  g r ö R e r e  Menge d e s  S p e i c h e r s  b e n u t z e n .  g e b e n  S i e  / R 
( 9 )  e i n .  Der  TARGET RANGE i s t  Z 2 . 2 1 0 0  ( R ) .  Nach w e n i g e n  S e k u n d e n  

_-, v e r m i n d e r t  s i c h  d e r  S p e i c h e r a n z e i g e r  um 4 KBytes .  
Noch e i n  E x p e r i m e n t 1  Wir w o l l e n  nun d e n  g e s a m t e n  S p e i c h e r i n h a l t  - 
l ö s c h e n .  Z u e r s t  g e b e n  S i e  / B e i n ,  um d i e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  ¿ I  zu 
l ö s c h e n ,  d a n a c h  w i e d e r  d a s  REPLICATE Kommando / R .  Der T a r e e t  Range 
is t  w i e d e r  Z 2 . Z 1  0  0 ( R ). I m  n ä c h s t e n  A u g e n b l i c k  w i r d  d e r  

. S p e i c h e r i n h a l t  g e l ö s c h t ,  und d e r  S p e i c h e r a n z e i g e r  ä n d e r t  s e i n e n  W e r t  
um + 4 k B y t e s .  
Z u s a m m e n f a s s e n d  k a n n  man s a g e n ,  V i s i C a l c  o r g a n i s i e r t  d e n  g a n z e n  
S p e i c n e r p l a t z  a u t o m a t i s c h  und e f f i z i e n t .  Aufg rund  d e r  d y n a m i s c h e n  
S p e i c h e r a u s n u t z u n g  w i r d  I h n e n  j e  n a c h  B e d a r f  d e r  S p e i c h e r p l a t z  z u r  
V e r f ü g u n g  g e s t e l l t ,  d e r  u n m i t t e l b a r  b e n ö t i g t  w i r d .  F J r  d i e  p r a k t i s c h e  
Anwendung h e i e t  d a s ,  d a 8  S i e  a u f  e i n e m  w e s e n t l i c h  g r ö ß e r e n  B l a t t  
a r b e i t e n  k ö n n e n ,  a l s  e s  d e r  R A X  S p e i c h e r  von  s e i n e r  K a p a z i t ä t  h e r  
d a r s t e l l t .  

15. Verkleinern der Seite 
Es  g i b t  a l l e r d i n g s  e t w a s ,  d a s  v o n  V i s i C a l c  n i c h t  a u t o m a t i s c h  e r l e d i g t  
w i r d .  Und z w a r ,  d a s  R O c k s e t z e n  d e s  B l a t t e s  a u f  d a s  1 X 1 Formac .  
Wachdem S i e  zum B e i s p r e l  e i n  B l a t t  von d e r  G r ö ß e  100 x 100 a u f ß e b a u t  
h a b e n ,  I h r e  I n f o r m a t i o n e n  e i n g e t r a g e n  und I h r e  A r b e i t  m i t  d e r  
g e g e b e n e n  P r o b l e m s t e l l u n g  b e e n d e t  h a b e n ,  w o l l e n  S i e  s i c h  e i n e r  n e u e n  
A u f g a b e  widmen. S i e  m ö c h t e n  a b e r  I h r  B l a t t  a u f  d e n  k l e i n s t s ö g l i c h e n  
S p e l c h e r b e d a r f  r e d u z i e r e n .  S p e i c h e r n  S i e  d i e  b e a r b e i t e t e  S e i t e  a b .  
D a n a c h  d r u c k e n  S i e  ! C Y und l a d e n  d a s  B l a t t  neu  e i n .  V i s i C 2 l c  h a t  
I h r e  E i n t r a g u n g e n  a u f  dem m i n i m a l  m ö g l i c h e n  S p e i c h e r r a u m  u n t e r g e b r a c h t ,  

/ u n d  S i e  b e g i n n e n  m i t  I h r e n  n e u e n  A r b e i t e n  a n  d i e s e m  B l a t t  i n  dem 1 X 1 
F o r m a t .  



I n  L e k t i o n  1  und  2 h a b e n  S i e  an  v e r s c h i e d e n e n  B e i s p i e l e n  d i e  
U n k o m p i i z i e r t h e i t  und L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  k e n n c n l e r n e n  können .  E b e n s o  
e i n f a c h  und w i r k u n g s v o l l  s i n d  K o m b i n a t i o n e n  v o n  v e r s c h i e d r n c n  
B e f e h l e n .  Auf d i e s e  T e c h n i k  kommen w i r  i n  d i e s e r  L c k t i o n  z u  s p r e c h e n .  
S i c h e r l i c h  w e r d e n  S i e  a u c h  e i n i g e  w i r k u n g s v o l l e  T e c h n i k e n  s e l b s t  
h e r a u s f i n d e n .  Aui3erdcm w o l l e n  w l r  e i n i g e  n e u e ,  n i i t z l i c h e  B e f e h l e  
v o r s t e l l e n ,  w i e  2 . B .  SUM o d e r  " I n s e r t " ,  " D e l e t e b l  o d e r  "Movebl. D i e s e  
B e f e h l e  e r m ö g l i c h e n  d i e  V e r s c h i e b u n g  und V e r S n d c r u n e  von 
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n .  

E b e n f a l l s  h o f f e n  w i r ,  d a ß  i n  d i e s e r  L e k t i o n  d i e  N ü t z l i c h k e i t  d e s  
-. ,- , V i s i C a l c  P rog ramms  a u c h  f i l r  I h r e  p r i v a t e n  Anwendungen d e u t l i c h  z u t a g e  

t r i t t .  
.. Nun wir u o l l c n  b e g i n n e n .  Laden S i e  d a s  V i s i C a l c  P r o ~ r a m m  i n  I h r e n  

A p p l e  C o m p u t e r ,  o d e r  f a l l s  e s  b e r e i t s  e i n g e l a d e n  s e i n  s o l l t e ,  g c b e n  
S i e  / C  Y e i n .  

W i r  w o l l e n  a n h a n d  I h r e s  Einkommens und  d e r  n o t w e n d i g e n  A u s g a b e n  f ü r  
M i e t e ,  L e b e n s m i t t e P ,  e t c .  I h r  J a h r e s b u d g e t  e r m i t t e l n .  Danach s o l l  
V i s i C a l c  d i e  P r o z e n t s i i t z e  d e r  E i n z e l p o s i t i o n e n  e r m i t t e l n  b2w. 
A u s g a b e p l a n s p i e l e  e r s t e l l e n .  

1. Eingabe 
Z u e r s t  w o l i e n  w i r  e i n e  P e r i o d e  von 1 2  N o n a t e n  d a r s t e l l e n .  S c h r e i b e n  
S i e  d a s  Wor t  PERIODE, und bewegen S i e  d e n  C u r s o r  m i t  PFR n i c n  G I ,  tlun 
t i p p e n  S i e  s o  s c h n e l l  S i e  können  d i e  f o l g e n d e n  T a s t e n :  1  PFR 2 PFR 3 
PFR 4 PFR, und b e o b a c h t e n  d a b e i  d e n  B i l d s c h i r m .  F n l l r  S i e  ~ c h ~ e l l ~ i  
e i n g e b e n  a l s  V i s i C a l c  f o l g e n  k a n n ,  w e r d e n  S i e  e i n e n  d e r  V o r z d e e  
V i s i C a l c s  e r k e n n e n .  V i s i C a l c  e r i n n e r t  s i c h  a n  I h r e  T a s t a t u r e i n g a b e n .  
E g a l  w i e  s c h n e l l  S i e  d i e  T a s t e n  d r ü c k e n ,  V i s i C a l c  v e r g i f i t  k e i n e  i h r e r  
E i n g a b e n .  Wenn S i e  s i c h  j e t z t  f r a g e n ,  warum V i s i C a l c  s o  l a n g s a m  i s t ,  
d a n n  e r i n n e r n  S i e  s i c h  a n  d a s  K a p i t e l  11  d e r  L e k t i o n  2 .  

B e v o r  S i e  a b e r  nun b i s  zum 1 2 t e n  Monat  i n  a e r  z u v o r  b e s c h r i e b e n e n  
d c i s e  v e r f a h r e n ,  w o l l e n  w i r  ü b e r l e g e n ,  o b  e s  n i c h t  e i n e n  e i n f a c h e r e n  
d e g  g i b t .  B e n u t z e n  w i r  d a s  REPLICATE Kommando und ü b e r l a s s e n  V i s i C a l c  
d i e  A r b e i t .  B e n u t z e n  S i e  > A 1 : PFR P F R ,  um d e n  B i l d a u s s c h n i t t  z u  
v e r ä n d e r n  und den  C u r s o r  n a c h  C! zu  b e w e g e n ,  wo d i e  Z a h l  2 z u  l e s e n  

.~, i s t .  Können S i e  d i e  Z a h l  2 a u c h  i n  e i n e  F o r m e l  u m s e t z e n ?  N i c h t s  
e i n f a c h e r  a l s  d a s :  1 + PFL ( R ) .  D i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  z e i g t  nun C 1  
( V )  1 + B 1  D i e  Z a h l  2 .  ( d a s  E r g e b n i s  a u s  1+B1 bzw. 1 + 1 )  s t e h t  i n  
E f n t r a g u n g s p o z i t i o n  C l .  J e t z t  w o l l e n  w i r  r e p l i z i e r e n .  Geben S i e  i R 
(R! e i n .  Die P rompt  L i n e  z e i g t  REPLICATE: TARGET RANGE und d i e  E d i t  
L i n e  C l . . . C 1 :  und d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  



D r ü c k e n  S i e  PFR, um d i e  S t a r t p o ~ i t i o n  a n z u g e b e n ,  n5n i l i ch  D1, d a n n  ".". Danach  f a h r e n  S i e  m i t  dem C u r s o r  b i s  z u r  P o s i t i o n  H.  D i e  E d i t  
L i n e  z e i ~ t  nun C1. . .C1:Dl . . .Hl .  D r ü c k e n  S i e  nun ( R ) .  I n  d e r  Prompt  
L i n e  i s t  REPLICATE: N=NO CHANGE, R=HELATIVE z u  l e s e n .  I n  d e r  Ed i  t L i n  
s t e h t  C1:Dl. .  .Mt: l+B1 m i t  e inem b l i n k e n d e n  Q u a d r a t  ü b e r  D1. B c t z t i g e n  
S i e  nun d i e  R T a s t e .  Dami t  e r r e i c h e n  wir d e n  E f C e k t  1 + C l ,  1 + D l ,  e t c .  
und  d i e  S p a l t e n  w e i s e n  d i e  e r f o r d e r l i c h e n  M o n a t s z a h l e n  a u f .  

2. Duplizieren von Zahlen und Beaeictinungcn 
S c h r e i b e n  S i e :  >A2:EINKOHMEN PFR 1800  ( R )  ( d e r  : s t e h t  i n  SOTO 
B e f e h l e n  f ü r  ( R ) ) .  Nun, d i e  1 8 0 0 , -  DM s i n d  I h r  m o n a t l i c h e s  
N e t t o e i n k o m m e n .  Wir w o l l e n  d i e s e n  B e t r a g  nun f O r  a l l e  1 2  Monate  

,.L e i n g e b e n .  Geben S i e  nun / R ( R )  C2.H2(R) e i n .  Da d i e  Z a h l  1800 k e i n e  
F o r m e l  i s t ,  s i n d  d i e  Angaben N o d e r  R n i c h t  n o t w e n d i g .  D i e  1 2  H o n a t e  
s i n d  nun m i t  I h r e m  Einkommen b e l e g t .  
A l s  n ä c h s t e s  w o l l e n  w i r  d i e  E i n t r a g u n g e n  u n t c r s t , r e i c h e n . ,  Gewegen S i e  
d e n  C u r s o r  m i t  > A 3  : und t i p p e n  S i e  d a n n  / - e i n .  D i e  Prompt  L i n e  
z e i g t  LABEL: REPEATIHC an .  Das.  n ä c h s t e  e i n g e g e b e n e  Z e i c h e n  w i r d  d a n n  
v e r v i e l C ä l t i g t .  Ceben S i e  nun - ( R )  e i n ,  und S i e  s e h e n ,  d a ß  neun 
B i n d e s t r i c h e  i n  d e r  P o s i t i o n  A3 zu e r k e n n e n  s i n d .  Wenn S i e  j e t z t  / G ( 

1 2  e i n g e b e n ,  um d i e  CröAe d e r  E i n t r n g u n g s p o s i t i o n  z u  v e r s n d e r n ,  
e r k e n n e n  S i e ,  d a ß  a u c h  1 2  S t r i c h e  d a r g e s t e l l t  w e r d e n .  S i r  ~ e h e n  m i t  
/CC9 zum N o r m a l f o r m a t  z u r u c k .  

Wie können  w i r  d i e s e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  v e r v i e l f ä l t i g e n ?  N a t g r l i c h  
m i t  dem REPLICATE B e f e h l ,  a l s o :  / R  ( R )  B3.M3 ( R ) .  Nun, s o  e i n f a c h  i s t  
d a s .  

3. Benutzen von Formeln 
B e v o r  w i r  nun w e i t e r g e h e n ,  s o l l t e n  wir e i n e n  Moment ü b e r  d i e  b i s h e r i g e  
A r b e i t  n a c h d e n k e n .  U m  u n s  d i e  A r b c i t  z u  e r l e i c h t e r n ,  h a b e n  w i r  bereits 
a l l e  E i n g a b e n  r e p l i z i e r t ,  w i e  2.0. d i e  1 8 0 0 , -  DM Nettoeinkommen. Das 
is t  j a  a u c h  g u t  s o ,  a b e r  i s t  d a s  a u c h  d i e  b e s t e  Lösung?  Es i s t  
s i c h e r l i c h  b e s s e r ,  u e n n  w i r  d i e  Z a h l e n w e r t e  m i t  n u r  e i n e r  E i n t r a g u n g  
irn e r s t e n  Monat f ü r  a l l e  1 2  Monate  ä n d e r n  und V i s i C a l c s  
Vervielfältigungscigpnschaften n u t z e n .  Wir s o l l t e n  a l s o  b e s s e r  e i n e  

1 - F o r m e l  a n s t e l l e  d e r  Z a h l e n w e r t e  e i n t r a g e n  und r e p l i z i e r e n .  Geben S i e  
> C 2 : + 8 2 ( R )  e i n .  Wir h a b e n  V i s i C a l c  g e s a g t ,  d a 8  d e r  z w e i t e  Monat g l e i c h  
dem e r s t e n  Monat s e i n  s o l l .  A l s  n ä c h s t e s  w o l l e n  wir d i c s c  F o r m e l  
v e r v i e l f ä l t i g e n .  Der TARGET RANGE i s t  D2.M2(R). D i e  Prompt L i l i e  z e i g t  
REPLICATE: NzNO C H A N G E ,  R=RELATIYE. Mochtcn S i e  d i e  g l e i c h e  F o r m e l  i n  
a l l e  1 2  Mona te  e i n t r a g e n  o d e r  w o l l e n  S i e  * C t , + D l , e t c .  B e i d e  
E l n t r a g u n g s m o g l i c h k e i t e n  h a b e n  d e n  g l e i c h e n  E f f e k t .  Aber wenn S i e  
w e i t e r d e n k e n ,  e n t s c h e i d e n  S i e  s i c h  f ü r  d i e  z w e i t e  L ö s u n g ,  d e n n  d a n n  
ist  d i e  E i n t r a g u n g  e i n f a c h e r ,  uenn  S i e  e i n e  G e h a l t s e r h ö h u n g  bekommen 
s o l l t e n .  V e r s u c h e n  w i r  e s l  T i p p e n  S i e  R ,  um d i e  F o r m e l  +B2 zu 
r e l a t i v i e r e n .  Bewegen S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  C2 und g e b e n  2000  CR) e i n .  
B e o b a c h t e n  S i e  den e i l d s c h i r i n ,  d i e  l e t z t e n  Muna te  d e 3  J a h r e s  h a b e n  
s i c h  z u  2000  g e ä n d e r t .  S i e  s e h e d ,  so i s t  es w e s e n t l i c h  e i n f a c h e r ,  
I n d e r u n g e n  z u  machen.  



A l s  n ä c h s t e n  S c h r l t t  g e b e n  S i e  d i e  v e r s c h i e d e n e n  m o n a t l i c h e n  A u s e a b e n  
a n .  S c h r e i b e n  S i e  d i e  n a c h f o l g e n d  a u f g e f ü h r t e  B e f e h l s s e q u e n z  a b :  
>A4:HIETE PFR 6 0 0  PFR 
> k 5 :  tiEi3EIIKOSTEN PFR 
>A6:LESEI~SI4ITTEL PFR 350 PFR 
>A7:TELEFOtl PFE 7 5  PFR 
>A8:KLEIDUIjC PFR 1 0 0  PFR 
>Ag:AUTO PFR 8 0  PFR 
>AlO:VERSICHERUNG ?FR 
>Al l :SPAREN PFR 1 5 0  . 
> C 2 :  

J e t z t  s o l l t e  d e r  Bildschirm ä h n l i c h  dem n a c h s t e h e n d e n  F o t o  a u s s e h e n .  

Nun w o l l e n  w i r  d i e  E i n t r a g u n g e n  d e r  S p a l t e  B  v e r v i e l f ä l t i g e n .  B e d e n k e n  
S i e  d a b e i  d i e  am A n f a n g  d i e s e s  K a p i t e l s  a n g e s p r o c h e n e  Problematik. Wir 
w o l l e n  n u n  F o r m e l n  i n n e r h a l b  e i n e r  S p a l t e  v e r v i e l f ä l t i g e n .  

4. Vervie!fäitigung innerhalb einer Spake 
V e r g e w i s s e r n  S l e  s i c h ,  d a ß  d e r  C u r s o r  a u f  P o s i t i o n  C2 s t e h t  und  d e r  
R i c h t u n g s a n z e i g e r  a u f  " I " .  D i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  z e i g t  C2 ( V )  +B2 
a n .  C2 u n d  B2 s t e h e n  i n  g l e i c h e m  r e l a t i v e n  B e z u g  w i e  C4 z u  B4 e t c .  Wir 
w o l l e n  d i e  V a r i a b J e  B2 r e l a t i v  I n t e r p r e t i e r e n .  



Geben  S i e  / R  ( R )  e i n .  REPLICATE: TARGET RKKCE i s t  i n  d e r  P rompt  L i n e  
u n d  C2...C2 i n  d e r  E d i t  L i n e  z u  l e s e n .  D r u c k e n  S i e  z w e i m a l  PFR. Nun 
z e i g t  d i e  E d i t  L i n e  C2...CZ:C4. D r ü c k e n  S i e  d i e  . T a s t e .  Sewegcn s i e  
d a n a c h  d e n  C u r s o r  n a c h  C11 und d i e  E d l t  L i n e  z e i g t  nun 
C2...CZ:C& ... C l 1  a n .  Nach ( E )  s p r i n g t  d e r  C u r s o r  n a c h  C2 z u r ü c k  und i r  
d e r  P r o m p t  L i n e  s t e h t  RLPLICATE: N=NO CHANCE, R=RELATIVE und i n  d e r  
E d i t  L i n e  C2.. .C2:C4.. .Cll :+B2 m i t  e i n e m  b l i n k e n d e n  Q u a d r a t  ü b e r  8 2 .  
G e b e n  S i e  nun R e i n  und d i e  E i n t r a g u n g e n  d e r  S p a l t e  B1 e r s c h e i n e n  i n  
d e r  S p a l t e  C .  Auch i n  d e n  b i s h e r  n i c h t  b e r i i c k s i c h t i g t e n  R e i h e n  5 und 
1 0  s t e h e n  d i e  F o r m e l n  i n  dem U b e r t r a g e n e n  Zusammenhang,  a l l e r d i n g s  
o h n e  Z a h l e n w e r t e .  Wir v o l l e n  d i e s e  b e i d e n  R e i h e n  a u s  d i e s e m  B e z u g  
e n t f e r n e n  und g e b e n  d e s h a l b :  >C5: /B PFR >C10 : /8  PFR >CU: e i n .  

5. Vervielfältigen von Spalten über Reihen 
D i e  F o r m e l n  s i n d  nun  i n  d e r  g e w u n s c h t e n  Form e i n g e g e b e n .  J e t z t  w o l l e n  
wir d i e s e  F o r n e l n  i n  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  R e i h e n  d e r  12 Mona te  
r e p l i z i e r e n .  E r i n n e r n  S i e  s i c h  n o c h ,  w i e  wir i n  L e k t i o n  2  d i e  F o r m e l n  
f ' J r  d i e  K o s t e n  und d e n  C e u i n n  ü b e r t r a g e n  h a b e n ?  U i r  w e r d e n  h i e r  
g e n a u s o  v e r f a h r e n .  / R und d i e  P rompt  L i n e  z e i g t  REPLICATE: SCURCE 
RANGE OR RETURN und d i e  E d i t  L i n e  C 4 , g e f o l g t  von dem b l i n k e n d e n  
Q u a d r a t .  B e t S t i g e n  S i e  nun  s i e b e n m a l  d i e  T a s t e  PFR, um d e n  C u r s o r  z u r  
P o s i t i o n  C11 z u  bewegen .  I n  d e r  E d i t  L i n e  s t e h t  nun C4...C11 und d a s  
b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  D r u c k e n  S i e  nun ( R ) .  Der C u r s o r  s p r i n g t  d a n n  z u r U c k  
z u r  P o s i t i o n  C U ,  d i e  P rompt  L i n e  f r a g t  nun n a c h  dem T a r g e t  i l s n ~ e .  
T i p p e n  S i e  D 4  . M 4  ( R ) .  Wir h a b e n  V i s i C a l c  b e f o h l e n ,  d i e  F o r m e l  i n  
C4 i n  d i e  P o s i t i o n e n  D4 b i s  M4, d i e  F o r m e l  i n  C5 i n  d i e  P o s i t i o n e n  D5 
b l s  H 5  usw. b i s  C11 ,  z u  ü b e r t r a g e n .  D i e  P rompt  L i n e  z e i g t  nun 
REPLICATE: N=NO CHANCE, RzRELATIVE a n .  I n  d e r  E d i t  L i n e  s t e h t  
C4:CU,.,Hh: +BQ, m i t  dem b l i n k e n d e n  Q u a d r a t  Ober  8 4 ,  d i e  F o r m e l  f ü r  
M i e t e .  B4 1st r e l a t i v  z u  b e t r a c h t e n ,  d e s h a l b  R e i n g e b e n .  B e o b a c h t e n  
S i e  e i n m a l  d e n  B i l d s c h i r m ,  verschiedene V o r g ä n g e  l a u f e n  j e t z t  a b :  - 
d e r  C ü r s o r  v e r s c h w i n d e t  ( a b e r  k e i n e  A n g s t )  - d e r  W e r t  6 0 0  s t e h t  i n  
P o s i t i o n  D4 - D i e  E d i t  L i n e  z e i g t  j e t z t  C6: D6...M6: +L6.  V i s i C a l c  h a t  
d i e  R e i h e  4 nun a b g e a r b e i t e t  und e b e n s o  d i e  R e i h e  5  m i t  d e n  
N u l l e i n t r a g u n g e n  r e p l i z i e r t .  A L S  n ä c h s t e s  m o c h t e  V i s i C a l c  nun w i s s e n ,  
w i e  e r  d i e  V a r i a b l e  BG b e t r a c h t e n  und ü b e r t r a g e n  s o l l .  A l l e  nun 
n a c h f o l g e n d e n  F o r m e l n  m ü s s e n  e b e n f a l l s  r e l a t i v  b e t r a c h t e t  w e r d e n .  
D r u c k e n  S i e  a l s o  n o c h  f O n f m a l  R ,  l e h n e n  S i e  s i c h  z u r ü c k ,  und 
e n t s p a n n e n  S i e  s i c h .  Nachdem S i e  da s  g e t a n  h a b e n ,  b e t r a c h t e n  S i e  d e n  
B i l d s c h i r m .  S i e  h a b e n  m i t  H i l f e  des  RETLICATE B e f e h l  e i n e  Menge von  96 
Z a h l e n  bzw. F o r m e l n  a u f  d a s  e l e k t r o n i s c h e  B l a t t  g e s c h r i e b e n .  



D e n k e n  S i e  n u n  e i n  w e n i g  ü b e r  d i e  z u v o r  a n g e w n t i d t , c  T e c h n i k  n a c h .  
e k a p i t ü l i e r e n  w i r  e i n m a l :  b e g i n n e n d  m i t  d e r  U r s p r u n e s f o r m e l  i n  +B2 i n  
r s i t i o n  C 2 ,  h a b e n  w i r  n o c h  s e c h s  z u s ä t z l i c h e  U r s p r u n g s f o i m e l n  i n  d i e  

S p a l t e  r e p l i z i e r t :  +B4 i n  C 4 ,  +B6 i n  C b ,  e t c . .  D a n n  h a b e n  w i r  d i e  
F o r m e l n  a l s  S o u r c e  R a n g e  b e n u t z t  u n d  i n  d i e  R e i h c n  4  b i s  1 1  
ü b e r t r a g e n .  J e d e s  d e r  M o n a t s e r g e b n i s s e  k a n n  n u n  d u r c h  e i n e  E i n t r a g u n g  
i n  d i e  P o s i t i o n  d e s  e r s t e n  H o n a t s  v e r ä n d e r t  w e r d e n .  E i n  B e i s p i e l .  
T i p p e n  S i e  > B  8 : u n d  ä n d e r n  S i e  d e n  W e r t  a u f  1 2 0  ( R ) .  I h r  B u d g e t  
f ü r  K l e i d u n g  h a t  s i c h  f ü r  a l l e  1 2  M o n a t e  a u f  1 2 0  DH g e ä n d e r t .  

Um u n s e r e  E i n t r a g u n g e n  z u  v e r v o l l s t ä n d i g e n ,  w o l l e n  w i r  n u n  E i n 8 a b e . n  
f ü r  d i e  A u s g a b e n  t ä t i g e n ,  d i e  m o n a t l i c h  v e r s c h i e d e n  g r o ß  s i n d .  
> B 5 :  1 4 0  PFR 1 4 0  PFR 8 0  PFR 8 0  PFR 4 0  PFR 40 PFR 85 PFR 8 5  PFR 5 0  PFR 
5 0  PFR 1 0 0  PFR 1 4 0  PFR 
> B 1 0 : 1 6 0  PFR 
> H 1 0 :  1 6 0  PFR 

''3 I n  d e r  R e i h e  V e r s i c h e r u n g  h a b e n  w i r  n u r  2 E i n t r a g u n g e n  e i n g e g e b e n ,  und  
./ 'ie a n d e r e n  1 0  P o s i t i o n e n  s i n d  l e e r  g e b l i e b e n .  S i e  w e r d e n  v o n  V i s i C a l c  

Is N u l l e i n t r a g u n g  i n t e r p r e t i e r t .  ( A u c h  j e d e  B e z e i c h n u n g ,  d i e  
v i e l l e i c h t  v e r s e h e n t l i c h  m i t  i n  e i n e  F o r m e l  e i n b e z o g e n  w i r d ,  w i r d  a l s  
N u l l e i n t r a g u n g  b e t r a c h t e t . )  

Nun i s t  e s  a b e r  a n  d e r  Z e i t ,  d a ß  S i e  I h r e  D a t e n  s i c h e r n .  O d e r  h a b e n  
S i e  es s c h o n ?  F a l l s  n i c h t ,  d a n n  a b e r  s c h n e l l .  ( E r i n n e r n  S i e  s i c h  
e i n m a l  a n  L e k t i o n  1 K a p i t e l  1 1 ,  o d e r  m ö c h t e n  S i e  n o c h  e i n m a l  v o n  v o r n  
b e g i n n e n ,  f a l l s  I h n e n  j e m a n d  e i n e n  b ö s e n  S t r e i c h  s p i e l t  u n d  d e n  A p p l e  
C o m p u t e r  a u s s c h a l t e t ? )  A l s o ,  ü b e r z e u g e n  S i e  s i c h ,  d a ß  I h r  L a u f w e r k  
n i c h t  i n  B e t r i e b  i s t .  E n t n e h m e n  S i e  d i e  P r o g r a m m d i s k e t t e ,  u n d  l e g e n  
S i e  d i e  D a t e n d i s k e t t e  e i n  ( b e h u t s a m  w i e  S i e  e s  g e l e r n t  h a b e n ) .  
S c h l i e ß e n  S i e  d i e  L a u f w e r k s t u r  und  t i p p e n  S i e  / S  S .  S o f o r t  e r s c h e i n t  
FILE FOR SAVINC. V i s i C a l c  e r w a r t e t  n u n  e i n e n  Namen f ü r  d a s  
e l e k t r o n i s c h e  B l a t t ,  s c h r e i b e n  S i e  LEKTION 3 1 1  ( R ) .  D a s  L a u f w e r k  
n i m m t  d a n n  s e i n e  A r b e i t  a u f  u n d  I h r e  D a t e n  s i n d  i n  S i c h e r h e i t .  

6. Fixieren won Bezeichnungen in beiden Richtungen 
Wir h a b e n  w i e d e r  e i n e  S i t u a t i o n  a n a l o g  zom P r o b l e m  i n  L e k t i o n  2 .  Wenn 
' 1 2  M o n a t e  d a r g e s t e l l t  w e r d e n  u n d  w i r  d e n  B i l d a u s s c h n i t  b i s  z u  F  o d e r  G 

. * r ä n d e r n ,  v e r s c h w i n d e n  d i e  B e z e i c h n u n g e n  d e r  R e i h e n .  Wir m ü s s e n  d i e  
w i e d e r  f i x i e r e n .  A b e r  d i e s m a l  w o l l e n  w i r  s i e  am l i n k e n ,  

o b e r e n  R a n d  f e s t s e t z e n .  
B e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  m i t  > A3 (R). D a n a c h  g e b e n  S i e  / T  e i n .  D i e  

P r o m p t  L i n e  z e i g t  T I T L E S :  H V  B N.  ( D i e  B e d e u t u n g  v o n  H V u n d  N h a b e n  
S i e  b e r e i t s  i n  L e k t i o n  2 k e n n e n g e l e r n t . )  D i e s m a l  d r f i c k e n  S i e  D ,  um d i e  
B e z e i c h n u n g e n  i n  b e i d e  B e w s g u n g s r i c h t u n g e n  z u  f i x i e r e n .  B  h a t  d i e  
g l e i c h e  W i r k u n g  w i e  H u n d  V  z u s a m m e n .  Wir w o l l e n  n u n  d e n  E f f e k t  d i e s e s  
B e f e h l s  ü b e r p r ü f e n .  S e t z e n  S i e  d e n  R i c h t u n g s a n z e i g e r  a u f  " 1 "  u n d  
b e w e e e n  S i e  d e n  C u r s o r  m i t  PFR und d e r  REPT T a s t e  i n  R e i h e  20. 
B e o b a c h t e n  S i e  d a b e i  d e n  B i l d s c h i r m .  G e b e n  S i e  j e t z t  > B 4 : ( S )  e i n ,  u n d  
f a h r e n  S i e  m i t  dem C u r s o r  n a c h  r e c h t s .  S i e s e h e n ,  , d i e  B e z e i c h n u n g e n  
b l e i b e n  f e s t  am o b e r e n  bzw.  l i n k e n  Rand  s t e h e n .  



7. Einbaufunktion @ SUM 
S e t z e n  S i e  d i e  R i c h t u n g s a n z e i g e  a u f  111", u n d  g e b e n  S i e  f o l g e n d e  
B e f e h l s s e q u e n z  e i n  

> N 1 : TOTAL PFR 
D e r  C u r s o r  s p r i n g t  n a c h  N2. Wie k ö n n e n  w i r  d i e  G e s a m t s u m m e n  d e r  1 2  
M o n a t e  e r m i t t e l n ?  Wir k ö n n t e n  n a t u r l i c h  +02+C2+D2+E2+. . . . . .  e i n g e b e n ,  
a b e r  e s  g i b t  e i n e n  e i n f a c h e r e n  Weg. S c h r e i b e n  S i e  a l s o  @ S  ( u n d  
b e o b a c h t e n  S i e  d i e  P r o m p t  und E d i t  L i n e .  Nachdem S i e e  g e d r ü c k t  h a b e n  
e r s c h i e n  i n  d e r  P r o m p t  L i n e  d a s  U o r t  VALUE u n d  a l s  S i e  S  ( b e n u t z t  
h a b e n ,  w a r  i n  d e r  E d i t  ~ i n e @ ~ u m (  u n d  d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t  z u  
e r k e n n e n . B i s  w i r  d i e  E i n t r a g u n u e n  i n  P o s i t i o n  H2 n i c h t  v e r v o l l s t S n d i g '  
h a b e n ,  b l e i b t  d i e  F r a g e  w i e  a u s Q S (  QSUM( g e w o r d e n  i s t  o f f e n .  U n s c r  
n ä c h s t e r  S c h r i t t  s o l l  d i e  F e s t s t e l l u n g  d e r  W e r t e  s e i n ,  d i e  a d d i e r t  
w e r d e n  s o l l e n .  M i t  ( L )  v e r ä n d e r n  v i r  d i e  R i c h t u n g s a n z e i g e  z u  " - ". 
D a n a c h  b e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  s o l a n g e  n a c h  l i n k s  b i s  e r  v o r  d e n  l i n k e r  

s t ö ß t .  Der  C u r s o r  s t e h t  a u f  B2.  I n  d e r  E d i t  L i n e  l e s e n  S i e  j e t z t  
dSUM(B2 u n d  e r k e n n e n  d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  T i p p e n  S i e  j e t z t  . unc e .lld 
d e r  C u r s o r  s p r i n g t  z u r  P o s i t i o n  N2 z u r ü c k .  Dewegen S i e  j e t i ~  d e n  
C u r s o r  um e i n e  S t e l l e  n a c h  l i n k s  i n  d i e  P o s i t i o n  b12, d r i i c k e n  S i e  ) 
( R ) ,  u n d  s c h a u e n  S i e  d a n n  atif'  I h r e n  ß i l d s c h i r m .  D i e  E n c r y  C c n t e r i t . 3  
L i n c  z e i g t  j e t z t  N2 ( V )  @ S U M ( B ~  ... M2) u n d  u n t e r  d e s  C u r s o r l i c h t  s t e h t  
d e r  W e r t  2 3 0 0 0 ,  d e r  W e r t  I h r e s  J a h r e s e i n k o n i m c n s .  
D a s  G ~ ~ m b o l  w i r d  a l s  e r s t e s  Z e i c h e n  e i n e r  V i s i C a l c  E i n b a u f u n k t i o n  
b e n u t z t .  J e d e  d e r  E i n b a u f u n k t i o n e n ,  wie@SUFI zum B e i s p i e l ,  s t e l l t  
b e s t i m m t e  A r t e n  v o n  Gerechnungsmöglichkeiten d a r  u n d  b e w i r k t  e i n  
n u m e r i s c h e s  E r g e b n i s .  A n d e r e  E i n b a u f u n k t i o n e n  s i n d @ M I N ,  Q H A X  o d e r  

@AVERAGE. ( D i e  R e f e r e n z  K a r t e  g i b t  h i e r ü b e r  e i n e  G e s a m t i i b e r s i c h t .  ) 
F u n k t i o n e n  w i e  QSUM b e a r b e i t e n  e i n e n  b e s t i m m t e n  B e r e i c h  w i e  B2 b i s  H2 
o d e r  a d d i e r e n  v e r s c h i e d e n e  e i n z e l n e  P o s i t i o n e n  m i t e i n a n d e r . .  D a s  
E r g e b n i s  d i e s e r  F u n k t i o n  k a n n  d a n n  w i e  j e d e r  a n d e r e  W e r t  u e i  t e r  
v e r  a r b e i  L e t  w e r d e n .  
F a s s e n  w i r  n o c h  e i n m a l  d i e  e i n z e l n e n  A b l S u f e  n a c h  d e r  E i n g a b e  v o n  
z u s a m m e n :  - d i e  E i n g a b e  (?wird a l s  V a l u e  i n t e r p r e t i e r t  - d e r  n ä c h s t e  
B u c h s t a b e  b e s t i m m t  d i e  Art d e r  E i n b a u f u n k t i o n .  M i t  d e r  E i n g a b e  d i e s e s  
B u c h s t a b e n s  v e r s u c h t  V i s i C a l c  d i e  E i n b a u f u n k t i o n  z u  e r k e n n e n  u n d  
s c h r e i b t  d e n  F u n k t i o n s n a m e n  a u s ,  n a c h d e m  S i e  ( e i n g z g e b e n  h a b e n .  F a l l s  
S i e  V i s i C a l c  e i n e n  B u c h s t a b e n  e i n g e b e n ,  a u s  dem s i c h   nichte eindeutig 
e i n e  F u n k t i o n  e r k e n n e n  1 9 8 t ,  w i e  zum B e i s p i e l  @M, d a s  k ö n n t e  Q M A X  b z h  
HIN s e i n ,  s u c h t  V i s l C a l c  e i n e  b e l i e b i g e  F u n k t i o n  h e r a u s .  G i b t  i h n e n  
V i s i C a l c  e i n m a l  k e i n e  A n t w o r t  a u f  I h r e  E i n g a b e ,  d a n n  d r ü c k e n  S i e  ESC 
u n d  d a n n  p r o b i e r e n  S i e  e s  am b e s t e n  m i t  e i n e n  z u s ä t z l i c h e n  B u c h s t a b e n ,  
w i e  2 . 8 .  @HA.  V i s i C a l c  i s t  d a n n  i n  d e r  L a g e ,  d i e  F u n k t i o n  @MxX 
e i n d e u t i g  z u  e r m l t t e i n .  



S o v i e l  ü b e r  e i n g e b a u t e  F u n k t i o n e n .  G e h e n  wir n u n  w e i t e r  m i t  u n s e r e m  
e i s p i e l .  Wir w o l l e n  d i e  Summe d e r  E i n z e l a u s g a b e n  e r m i t t e l n ,  w i e  wir 

2s b e r ~ i t s  m i t  dem J a h r e s e i n k o m m e n  g e t a n  h a b e n .  D r ü c k e n  S i e  / R ( R ) .  
Der T a r g q t  R a n g e  i s t  N Q . N l l ( R ) .  D i e  P r o m p t  Line z e i g t  HEPLICATE: N-NO 
CHANGE, RrRELATIVE u n d  d i e  E d i t  L i n e  NZ:NQ.. .NII:  SUM(B2, m i t  dem 
b l i n k e n d e n  Q u a d r a t  ü b e r  8 2 .  Ü b e r l e g e n  S i e  w i e  d i e  F o r m e l  i n t e r p r e t i e r t  
w e r d e n  s o l l .  R i c h t i g ,  r e l a t i v  muß e s  s e i n .  D r ü c k e n  S i e  z w e i m a l  R u n d  
i m  n ä c h s t e n  A u g e n b l i c k  e r s c h e i n e n  d i e  E r g e b n i s s e  i n  S p a l t e  N m i t  
W e r t e n  z w i s c h e n  1 8 0 0  u n d  7 2 0 0 .  
Nun wo1 l e n  w i r  n o c h  d i e '  P r o z e n t w e r t e  d e r  e i n z e l n e n  E r a e b n i s s e  
e r m i t t e l n .  
> 01 : PROZENT PFR PFR PFR 
H i t  w e l c h e r  F o r m e l  e r m i t t e l n  wir d e n  P r o z e n t w e r t  d e r  M i e t e  zum 
J a h r e s e i n k o m m e n ?  + N4*100/N2 ( R ) .  Wir d i v i d i e r e n  a l s o  d i e  M i e t e  1 0 0  
d u r c h  J a h r e s e i n k o m m e n  u n d  e r h a l t e n  e i n  E r g e b n i s  v o n  3 1 . 3 0 4 3 5  , a l s o  

\. - a n n ä h e r n d  31  %. 

8. Formatieren einer einzelnen Eingabe 
Auf s i e b e n  S t e l l e n  h i n t e r  dem Komma b r a u c h e n  w i r  d a s  E r g e b n i s  d e s  
P r o z e n t w e r t e s  s i c h e r l i c h  n i c h t  d a r z u s t e l l e n .  Fflr  u n s e r  B e i s p i e l .  
r e i c h e n  d o c h  b e s t i m m t  a u c h  z w e i  N a c h k o m m a s t e l l e n  a u s .  O d e r ?  D a s  
e r i n n e r t  S i e  n a t l l r l i c h  a n  d a s  G l o b a l  F o r m a t  m i t  d e r  E i n g a b e  /CF$.  
G e b e n  S i e  e s  e i n .  Was i s t  d e n n  j e t z t  p a s s i e r t ?  N i c h t  n u r  u n s e r  
P r o z e n t w e r t ,  s o n d e r n  a u c h  d i e  N o n a t s z a h l e n  h a b e n  z w e i  N a c h k o m m a s t e l l e n  
e r h a l t e n .  H i t  e i n e m  G l o b a l  B e f e h l  s i n d  w i r  n o c h  n i c h t  am Z i e l  u n s e r e r  
W ü n s c h e .  T i p p e n  S i e  /CFC, d a m i t  d i e  a l t e  D a r s t e l l u n g s f o r m  w i e d e r  
h e r g e s t e l l t  w i r d .  M i t  dem C u r s o r  a u f  0 4  g e b e n  S i e  j e t z t  / F $  e i n .  Nur 
d e r  I n h a l t  d e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  0 4  w i r d  n u n  i n  dem g e w d n s c h t e n  
F o r m a t  d a r g e s t e l l t .  I n  K s r z f a s s u n g  h o i e t  d a s ,  / C F  f ü r  d e n  g e s a m t e n  
S c h i r m ,  / F  f U r  d i e  d u r c h  d e n  C u r s o r  d e f i n i e r t e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n .  
J e t z t  s i e h t  u n s e r  P r o z e n t w e r t  d o c h  s c h o n  g a n z  a n n e h m b a r  a u s .  S c h a u e n  
S i e  s i c h  e i n m a l  d i e  B e z e i c h n u n g  TOTAL a n .  E s  i s t  n i c h t  e i n f a c h  z u  
l e s e n ,  d e n n  d a s  W o r t  s t e h t  r e c h t  n a h  a n  d e r  Z a h i  1 2  u n d  e s  s t i m m t  
a u ß e r d e m  n i c h t  g e n a u  m i t  d e r  d a r u n t e r f o l g e n d e n  Z a h l e n k o l o n n e  ü b e r e i n .  
Z e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  NI .  V i s i C a l c  s c h r e i b t  n o r m a l e r w e i s e  d i e  

o z e i c h n u n g e n  l i n k s b ü n d i g ,  w ä h r e n d  Z a h l e n  r e c h t s b ü n d i g  e i n g e t r a g e n  
..erden. U m  d a s  F o r m a t  d e s  W o r t e s  TOTAL z u  ä n d e r n ,  g e b e n  S i e  / F  e i n .  
D i e  P r o m p t  L i n e  z e i g t  n u n  FORMAT: D  G I L R $ * a n .  D i e  B e d e u t u n g  d e r  
e i n z e l n e n  B u c h s t a b e n  i s t :  
D - ist k e i n  b e s o n d e r e s  F o r m a t ,  s o n d e r n  e n t s p r i c h t  dem G l o b a l  F o r m a t .  

C - G e n e r a l  F o r m a t .  V e r a n l a ß t  d i e  A n z e i g e  von v e r s c h i e d e n e n  
N a c h k o m m a s t e l l e n ,  a u c h  w e n n  e i n  g l o b a l e s  I n t e g e r  F o r m a t  v o r l i e g t .  



I - G a n z z a h l e n d a r s t e l i u n g  

L - l i n k s b u n d i g e  E i n t r a g u n g  

R - r e c h t s b u n d i g e  E i n t r a g u n g  

$ - E i n t r a g u n g  e r h ä l t  z w e i  N a c h k o r n m a s t e l l e n  

- g r a f i s c h e  Darstellun~smöglichkeit. D i e  R e f e r e n z  K a r t e  und L e k t i o n  
4 g e b e n  w e i t e r g e h e n d e  I n f o r m a t i o n e n .  

FUr  d a s  Wor t  TOTAL g e b e n  S i e  j e t z t  e i n  R e i n .  Auf dem B i l d s c h i r m  i s t  
j e t z t  e i n e  r e c h t s b ü n d i g e  E i n t r a g u n g  z u  er !<ennen.  D r ü c k e n  S i e  (L: PFR 
um d e n  C u r s o r  n a c h  01  zu  bewegen und g e b e n  S i e  d a n n  /FR e i n ,  d a m i t  d a s  
Wart PROZEKT e b e n f a l l s  r e c h t s b ü n d i g  e i n g e t r a g e n  w i r d .  

9. Replizieren von Formatspezifikationen 
H i t  > 0 4 : bewegen  S i e  d e n  C u r s o r  z u r  F o r m e l  f ü r  d i e  P r o z e n t w c r t e  d e r  
H i e t e  vom Gesamte inkommen .  D i e s e  F o r m e l  s o l l  a u c h  f ü r  d i e  a n d e r e n  
A u s g a b e n  g e l t e n  und muß d a n e r  r e p l i z i e r t  w e r d e n .  T i p p e n  S i e  / R ( R ) .  Der  
T a r g e t  Range i s t  0  5 . 0 1 1 ( R ) .  Wie muß d i e  F o r m e l  b e t r a c h t e t  
w e r d e n ?  D i e  V a r i a b l e n  d e r  Ausgaben  s i n d  r e l a t i v  z u r  K o n s t a n t e n  N U ,  d a s  
J a h r e s e i n k o m m e n  N2 w i r d  m i t  N u n v e r ä n d e r t  i n  d i e  F o r m e l  übernommen. 
Das D a r s t e l l u n g s f o r m a t  d e r  P r o z e n t w e r t e  i s t  i n  a l l e n  E i n t r a g u n g e n  a u f  
z u e i  N a c h k o m m a s t e l l e n  b e g r e n z t .  F a h r e n  S i e  m i t  dem C u r s o r  a u f  0 5 ,  und 
b e a c h t e n  S i e  b i t t e  d i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e .  S i e  l e s e n  a o r t  0 5  /F$  ( V )  
+t45/ t42.  Das  F o r m a t  d e r  U r s p r u n g s p o s i t i o n  i s t  a l s o  m i t  ü b e r t r a g e n  
w o r d e n .  E b e n s o  i s t  e s  m ö g l i c h ,  d a s  F o r m a t  a u c h  i n  N u l l e i n t r a g u n g e n  m i t  
z u  r e p l i z i e r e n .  Abe r  d e n  T r i c k  b e n u t z e n  wir e r s t  s p ä t e r .  

10. Benutzung des REPLICATE 
zum Kopieren von Spalten oder Reihen 

Bewegen S i e  d e n  A u s s c h n i t t  m i t  > A 1 2  : n a c h  l i n k s .  K m  n ä c h s t e n  
S c h r i t t  w o l l e n  w i r  e i n e  L i n i e  u n t e r  d i e  Ausgaben  s e t z e n .  S i e  e r i n n z r n  
s i c h  d o c h  n o c h  a n  d e n  B e f e h l ,  d e r  d i e s  a u f  e i n f a c h e  Art und W e i s e  
e r m ö g l i c h t .  R i c h t i g ,  / -. Als n ä c h s t e s  Z e i c h e n  g e b e n  S i e  e i n  - e i n  und 
In A l 2  s t e h t  e i n e  d u r c h g e z o g e n e  L i n i e .  B e r e c h n e n  wir n u n ,  w e l c h e r  
B e t r a g  f ü r  d i e  F r e i z e i t  n o c h  ü b r i g  b l e i b t .  Wir  w e r d e n  d a s  REPLICATE 
Kommando nun i n  e t w a s  v e r ä n d e r t e r  Form b e n u t z e n .  T i p p e n  S i e  a l s o  / R .  
D i e  P rompt  L i n e  z e i g t  SCURCE RANGE OR RETURN und i n  d e r  E d i t  L i n e  
e r s c h e i n t  d i e  C u r s o r  K o o r d i n a t e  A l 2  und d a s  b l i n k e n d e  Q u a d r a t .  Drücken  
S i e  j e t z t  ESC; d a m i t  w i r  e i n e n  n e u e n  S o u r c e  Range  e i n g e b e n  k ö n n e n ,  
n g m l i c h  A 3 . H 3 (R). J e t z t  t i p p e n  S i e  A 1 2  . A 1  2. Wir O b e r t r a g e n  
a u f  e i n f a c h e  W e i s e  d i e  g e s a m t e  L i n i e  von  A3 . .. H3 n a c h  A12, B12 , e t c .  
Ka und d a  s t e h t  S i e  a u c h  s c h o n t  



A b s c h l i e ß e i i d  w o l l e n  wir j e t z t  d e n  B e t r a g  f ü r  d i e  F r e i z e i t  e r m i t t e l n .  
D a s  i s t  d i e  D i f f e r e n z  z u i s c h e n  dem J a h r e s e i n k o m m e n  u n d  d e r  Summe d e r  
A u s g a b e n .  V e r ä n d e r n  S i e  d e n  R i c h t i i n g s i n d i k a t o r  z u  - u n d  d a n a c h  g e b e n  
S i e  > A 1 3 : F R E I Z E I T  PFR +B2- S ( D 4 . B 1 1 ) ( R )  e i n .  D a n a c h  w i r d  d i e  F o r a e l  
m i t  /R(R) C13.Ml3  C R )  r e p l i z i e r t .  Nun v e r ä n d e r n  S i e  m i t  dem C l ~ r s o r  d e t  
B i l d a u s s c h n i t t  u n d  w i r  s c h a u e n  u n s  d i e  E r g e b n i s s e  a n .  E r m i t t e l n  w i r  
j e t z t  n o c h  d e n  G e s a m t -  b z w ,  P r o z e n t w e r t  d e r  F r e i z e i t a u s e a b e n .  G e b e n  
S i e  / R  ESC NIl.O11:N13:RRRN e i n  u n d  s c h o n  s t e h e n  a u c h  d i e s e  W e r t e  a u f  
d e m  B i l d s c h i r m .  

I I .  Verändern der Befehle Window und Titles 
I n  L e k t i o n  2 h a t t e n  u i r  P r o b l e m e  m i t  d e r  B i l d s c h i r m g r ö C e  u n d  h a b e n  i h n  

- d a h e r  i n  z w e i  H ä l f t e n  a u f g e t e i l t .  B e i  d i e s e m  B e i s p i e l  w o l l e n  w i r  
-- g e n a u s o  v e r f a h r e n .  M i t  dem C u r s o r  a u f  N I 3  s c h r e i b e n  S i e  / W .  Die l i n k e  

B i l d s c h i r m h ä l f t e  z e i g t  d i e  S p a l t e n  A u n d  M ,  d i e  r e c h t e  A u n d  0 .  D e r  
C u r s o r  s t e h t  i n  d e r  l i n k e n  H ä l f t e .  Die B e z e i c h n u n g e n  s i n d  i n  S p a l t e  A 
u n d  d e n  R e i h e n  1  - 3 f i x i e r t .  

H i t  ; s p r i n g e n  S i e  i n  d i e  r e c h t e  H ä l f t e .  Nun d r ü c k e n  S i e  / T N d a m i t  
d i e  F i x i e r u n g  d e r  B e z e i c h n u n g e n  a u f g e h o b e n  w i r d .  E l i t  PFR b r i n g e n  S i e  
d i e  S p a l t e n  N u n d  0 i n s  B i l d ,  d a n a c h  s p r i n g e n  S i e  m i t  ; i n  d t e  l i n k e  
H ä l f t e  u n d  f a h r e n  m i t  dem C u r s o r  n a c h  l i n k s  b i s  z u r  S p a l t e  A .  S i e  
b e m e r k e n  n u n ,  d a ß  d i e  F i x i e r u n g  i n n e r h a l b  d i e s e 3  A u s s c h n i t t r s  n o c h  
e r h a l t e n  g e b l i e b e n  i s t .  I h r  B i l d s c h i r m  s i e h t  n u n  wie d a s  n a c h v L e h e n d e  
F o t o  a u s .  



V e r ä n d e r n  w i r  n u n  e i n i g e  d e r  E i n g a b e n  f ü r  d i e  A u s g a b e n .  G e b e n  S l e  > B 
9 : 1 0  0  ( R )  e i n  Und b e o b a c h t e n  S i e  d i e  V e r ä n d e r u n g e n  d e s  
B i l d s c h i r m s .  

12. Die @ NA und @ ERROR Funktion 
T i p p e n  S i e  ( L ) ,  t im d i e  R i c h t u n g s a n z e i g e  z u  v e r ä n d e r n  und  b e w e g e n  S i e  

d e n  C u r s o r  n a c h  P o s i t i o n  5 1 0 .  E r s e t z e n  S i e  d i e  Z a h l  160 d u r c h  d i e  
E i n b a u f u n k t i o n e N A  (R),@NA s t e h t  f ü r  " n i c h t  v e r f i l g b a r u ,  S c h r e i b e n  Sic 
e i n e  s o l c h e  F u n k t i o n  i n  e i n e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n ,  d a n n  u i r d  d e r  Wert 
a l l e r  m i t  d i e s e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  v e r k n ü p f t e n  F o r m e l n  e b e n f a l l s  
n i c h t  v e r f ü g b a r .  E s  k ö n n e n  a l s o  k e i n e  W e r t e  f ü r  F r e i z e i t a u s g a b e n  

/~-, . e r m i t t e l t  w e r d e n .  G e b e n  S i e  i n  1310 d i e  Z a h l  160 e i n  und b e o b a c h t e n  S i e  
I d i e  A b l ä u f e  a u f  dem B i l d s c h i r m .  

\L-.' G e b e n  S i e  n u n  e i n m a l  1  / 0  i n  P o s i t i o n  B10 e i n .  Was g e s c h i e n t ?  D a s  
E r g e b n i s  i s t  d i e  M e l d u n g  ERROR. Wie b e i  dem v o r h e r i g e n  B e i s p i e l  z e i g e  
a l l e ,  m i t  d e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  B10 v e r k n ü p f t e n  P o s i t i o n e n  d i e  
M e l d u n g  ERROR a n .  E s  g i b t  v e r s c h i e d e n e  F e h l e r q u e l l e n  d i e  d i e s e s  
E r g e b n i s  b e w e r k s t e l l i g e n ,  2.B. d i v i d i e r e n  d u r c h  N u l l ,  L o ~ , a r i t l i m u s  
e i n e r  n e g a t i v e n  Z a h l ,  B e r e c h n u n g  e i n e s  W e r t e s  d e r  d e n  R a h a e n  d e r  
D a r s t e l l u n g  s p r e n e t ,  e t c .  G e n a u  w i e  m i t @ N A  w e r d e n  a u c h  a l l e  m i t  
ERROR v e r k n ü f p t e n  F o r m e l n  n i c h t  b e r e c h n e t ,  s o n d e r n  e r g e b e n  i n  d i e s e m  
F a l l  d i e  M e l d u n g  ERROR. 
G e b e n  S i e  w i e d e r  d e n  Wert 160 i n  P o s i t i o n  B10 e i n .  D a m i t  wir s i c h e r  
s e i n  k ö n n e n ,  d a 6  wir z u m i n d e s t  v o n  dem d e r z e i t i g e n  Z u s t a n d  d e s  B l a t t e s  
a u s g e h e n  k ö n n e n ,  wenn e t w a s  f a l s c h  a b l ä u f t ,  s i c h e r n  wir e s .  D i e  
D a t e n d i s k e t t e  m U ß t e  e i g e n t l i c h  n o c h  i n  dem L a u f w e r k  s t e c k e n .  T i p p e n  
S i e  / S  S .  F I L E  FOR SAVINC i s t  i n  d e r  K o n t r o l l a n z e i g e  z u  l e . q e n .  
D r ü c k e n  S i e  j e t z t  PFR b i s  d e r  Name L e k t i o n  3 0 1 a u f  d e n  B i l d s c h i r m  
e r s c h e i n t .  S c h r e i b e n  S i e  ESC 2 ( R )  u n d  b e o b a c h t e n  S i e  w a s  p n s s i e r t .  
Sie s i c h e r n  i h r e  E i n g a D e n  u n t e r  dem F i l e n a r n e n  L e k t i o n  3 B 2.  
M i t  ; b e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  nun i n  d i e  r e c h t e  B i l d s c h l r ~ h ä l f t e .  I n  
d i e s e r  H ä l f t e  s i n d  k e i n e  B e z e i c h n u n g e n  f i x i e r t  und  w e n n  S i e  d e n  S c h i r n  
n ä h e r  b e t r a c h t e n  s t e l l e n  S i e  f e s t ,  d a ß  d i e  S p a l t e n  h i e r  d i c h t e r  
n e b e n e i n a n d e r  s t e h e n .  J e t z t  d r u c k e n  S i e  / W 1 u n d  d i e  v i e r  S p a l t e n  
N , O , P  u n d  Q e r s c h e i n e n  a u f  dem B i l d s c h i r m .  D e r  B i l d s c h i r m  u i r d  a l s o  
v o n  d e r  l e t z t e n  C u r s o r p o s i t i o n  a u s  n e u  a u f g e b a u t .  F a l l s  S i e  a b e r  /W1 
g e d r u c k t  h a b e n ,  a l s  s i c h  d e r  C u r s o r  i n  d e r  l i n k e n  D i l d s c h i r r n h S l f t e  
b e f u n d e n  h a t ,  e r k e n n e n  S i e ,  d a ß  d e r  B i l d s c h i r m  f i x i e r t e  ß e z e i c h n u n g e n  
u n d  e i n  n e u n s t e l l i g e s  D a r s t e l i u n g s f o r m a t  h a t .  G e b e n  S i e  j e t z t  / C C 9 
(3) u n d  > A 7 ( R )  e i n ,  d a m i t  d e r  B i l d s c h i r m  N o r m a l f o r m a t  e r h ä l t  u n d  
d e r  C u r s o r  i n  P o s i t i o n  A7 s t e h t .  



13. Der INSERT- und DELETE-Befehl 
,ngenommen,  S i e  m ö c h t e n  e i n e  z u s ä t z l i c h e  A u s g a b e n p o s i t i o n  e i n s e t z e n .  

S i e  h a b e n  e i n e  L e b e n s v e r s i c n e r u n g  m i t  e i n e r  m o n a t l i c h e n  P r ä m i e  von  
1 1 5 , -  DM a b g ~ s c h l o z s e n .  Auf e i n e m  B l a t t  P a p i e r  m i t  e i n e r  A u f s t e l l u n g ,  
d i e  dem B i l d s c h i r m  g l e i c h t ,  g i b t  e s  d a n n  n a t i J r l i c h  P r o b l e m e .  Wohin m i t  
d e r  n e u e n  E i n t r a g u n g ?  E n t w e d e r  S i e  s c h r e i b e n  s i e  m i t  g a n z  k l e i n e n  
E u c h s t a b e n  z w i s c h e n  d i e  R e i h e n ,  o d e r  S i e  s e t z e n  I h r e  E i n t r a g u n g  a n  
e i n e  a n d e r e  S t e l l e .  Y i s i C a l c  i s t  d a  n a t U r l i c h  f l e x i b l e r .  T i p p e n  S i e  
n u n  / I R ,  f U r  " I n s e r t  R o w " ( e i n f d g e n  e i n e r  R e i h e ) .  A l l e s  w a s  u n t e r  
b z u .  i r n  C u r s o r  s t e h t  v e r s c h i e b t  s i c h  um e i n e  R e i h e  n a c h  u n t e n .  S o  2 .0 .  
a u c h  I h r e  E i n t r a g u n g  SPAREN, d i e  j e t z t  i n  R e i h e  1 2  zu  f i n d e n  i s t .  Das 
w i r d  S i e  s i c h e r l i c h  a n  d i e  F o r m e l  f ü r  I h r e  F r e i z e i t a u s g a b e n  e r i n n e r n :  
+82-@UM(B4.. .B12).  Nun i s t  a o e r  d i e  E i n t r a g u n g  f ü r  SPAREN i n  R e i h e  1 2  

I- 

und  wenn S i e  I h r e n  B i l d s c h i r m  b e t r a c h t e n  s e h e n  S i e ,  d a ß  s i c h  d e r  W e r t  
f U r  d i e  F r e i z e i t a u s g a b e n  n i c h t  g e ä n d e r t  h a t .  S c h a u e n  wir u n s  e i n m a l  

, i i e  F o r m e l  i n  5 1 4  a n :  > B 1 4 : und l e s e n  S i e  d i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e .  
i e  F o r m e l  h a t  s i c h  a u t o m a t i s c h  g e ä n d e r t ,  S i e  l e s e n  j e t z t :  +B2- 

SUK(B4 ... 812 ) .  Immer wenn S i e  e t w a s  e i n f ü g e n ,  l ö s c h e n  o d e r  b e w e g e n ,  
w i r d  V i s i C a l c  a u t o m a t i s c h  d i e  l o e i s c h e n  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e n  
e i n z e l n e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  neu   erstellen. 

U b e r z e u g e n  S i e  s i c h ,  d a ß  d i e  R i c h t u n g s a n z e i g e  a u f  '' - " s t e h t  und 
g e b e n  S i e  d i e  n a c h f o l g e n d e  B e f e h l s s e q u e n z  e i n .  Außerdem m o c h t e n  wir 
d i e s e  N e u e i n t r a g u n g  a u c h  m i t  dem S p a l t e n  TOTAL und PROZENT v e r k n u p f e n .  
S c h r e i b e n  S i e  a l s o :  
>A7:LEBENSVER PFR 1 1 5  PFR + PFL ( R )  
/R:D7.H7:R 
> N 6 : / R  PFR : N 7 : R R R N  
>A10: 

S c h a u e n  S i e  s i c h  e i n m a l  d i e  F r e i z e i t a u s g a b e n  a n .  I n  P o s i t i o n  Blli  ist  
10014 e i n g e t r a g e n . E x  b l e i b t  n i c h t  v i e l  T a s c h e n g e l d  U b r i g .  V i e l l e i c h t  
f a h r e n  S i e  nun a b e r  m i t  dem Bus  z u r  A r b e i t  und d l e  m c n a t ? i c h v n  
A u s g a b e n  ;ür i h r  A u t o  e n t f a l l e n .  

T i p p e n  S i e  > B 1 0 : und d a n a c h  / D ,  b e o b a c h t e n  S i e  d a b e i  d e n  
B i l d s c h i r m .  I n  d e r  P rompt  L i n e  s t e h t  nun DELETE: R C  ( m i t  dem C u r s o r  
a u f  B10 k a n n  j e t z t  e n t w e d e r  d i e  R e i h e  1 0  m i t  R o d e r  d i e  S p a l t e  B m i t  C 
g e l ö s c h t  w e r d e n . )  D r u c k e n  S i e  R .  D i e  B e z e i c h n u n g e n  und W e r t e  d e r  R e i h e  
;O v e r s c h w i n d e n  und a l l e  E i n t r a g u n g e n  r u t s c h e n  um e i n e  R e i h e  n a c h  

S e n .  D e r  Wert f U r  d i e  F r e i z e i t a u s g a b e n  h a t  s i c h  a u f  DM 90 v e r ä n d e r t  
,nd f a l l s  S i e  s i c h  d i e  F o r m e l  i n  B13 a n s e h e n  e r k e n n e n  S i e ,  d a ß  w i e d e r  
a u t o m a t i s c h  g e s n d e r t  w o r d e n  i s t .  
S i e  k ö n n e n  n a t u r l i c h  a u c h  S p a l t e n  e i n f u g e n .  S a g e n  w i r ,  d a ß  S i e  2 . R .  
d i e  G e s a m t a u s g a b e n  n a c h  e i n e n  h a l b e n  J a h r  f e s t s t e l l e n  w o l l e n .  Geben 
S i e  > H 4 : e i n .  D i e  e i n g e t r a g e n e  F o r m e l  i s t  + G 4  und w i e  S i e  w i s s e n ,  
ist d i e  F o r m e l  i n  14 g l e i c h  cH4.  Nun d r ü c k e n  S i e  / I C .  E i n e  n e u e ,  
f r e i e  S p a l t e  e r s c h e i n t  a u f  dem B i l d s c h i r m ,  am P l a t z  d e r  S p a l t e  
H . ( S ? a l t e n  bzw. R e i h e n  w e r d e n  immer v o r  dem C u r s o r ,  a l s o  In R i c h t u n g  
d e r  S p a l t e  A bzw. R e i h e  1 ,  e i n g e f ü g t . )  



Wenn S i e  n u n  d i e  a l t e  S p a l t e  f l ,  d i e  j e t z t  d i e  B e z e i c h n u n g  I t r i i g t ,  
b e t r a c h t e n ,  d a n n  s t e l l e n  S i e  f e s t ,  d a ß  d e r  l o g i s c h c  B e z u g  v o l l  u n d  
g a n z  e r h a l t e n  g e b l i e b e n  i s t .  D i e  F o r m e l  is t  + C 4  g e b l i e b e n .  S p r i n g e n  
S i e  n u n  m i t  dem C u r s o r  z u r b c k  n a c h  H4 u n d  g e b e n  S i e  / D  C  e i n .  Die 
f r e i e  S p a l t e  v e r s c h w i n d e t , u n d  d e r  a l t e  Z u s t a n d  d e s  B l a t t e s  i s t  w i e d e r  
h e r g e s t e l l t .  
F a l l s  S i e  i n n e r h a l b  d e r  E i n g a b e n  e i n e n  F e h l e r  g e m a c h t  h a b e n  s o l l t e n ,  
d a n n  l ö s c h e n  S i e  d a s  g e z a m t e  B l a t t  u n d  l a d e n  e s  d a n a c h  n e u  e i n . (  S i e  
h a b e n  e s  ü n t c r  L e k t i o n  3 1 2 g e s i c h e r t .  ) 
Nun w o l l e n  w i r  e i n m a l  t e s t e n ,  ob S i e  a l l e s  v e r s t a n d e n  h a b e n .  V e r s u c h e n  
S i e  d i e  1 2  H o n a t s n a m e n  i n  I h r  B l a t t  e i n z u f u g e n ,  u n d  v e r g l e i c h e n  S i e  
d a n a c h  I h r e  E i n g a b e n  m i t  d e r  n a c h f o l g e n d e n  B e f e h l s s e q u e n z .  
N u n ,  h a t t e n  S i e  E r f o l g ?  H i e r  1st e i n e  M ö g l i c h k e i t  w i e  e s  g e l ö s t  w e r d e n  
k a n n :  
>A2:/iRXCCAT PFR /FR/R:C2.H2: 
JAN PFR FEB PFR HAR PFR APR PFR HAI PFR J U N  PFR JUL PFR AUC PFR SEP 
PFR OKT PFR NOV PFR DEZ ( R )  

14. Berechnung .der Zinsen des Sparkontos 
B e i e g e n  S i e  d e n  B i l d s c h i r m  m i t  > A 1 5 : n a c h   link^, u n d  s e t z e n  S i e  
d e n  R i c h t u n g s i n d i k a t o r  a u f  - ". Wir w o l l e n  d i e  Z i n s e n  f ü r  d i e  
m o n a t l i c h e n  S p a r l e i s t u n g e n  v o n  DU 1 5 0  b e r e c h n e n .  
Nehmen w i r  a n ,  S i e  e r h a l t e n  5 %  Z i n s e n  p r o  J a h r .  Wir w o l l e n  d i e  
B e r e c h n u n g  s o  f l e x i b e l  w i e  m ö g l i c h  g e s t a l t e n ,  d a m i t  a u c h  a n d e r e  
E i n f l u ß f a k t o r e n  b e r u c k s i c h t i g t  w e r d e n  k ö n n e n .  D e s h a l b  s c h r e i b c n  w i r  
d i e s e  B e r e c h n u n g s f o r m e l n  a n  s e p a r a t e  S t e l l e n  d e s  B l a t t e s .  I n  A l 5  
s c h r e i b e n  S i e  nun  SPARKTO, d r u c k e n  d a n a c h  PFR u n d  t i p p e n  . 0 5 ( R ) .  
Am A n f a n g  e i n e s  j e d e n  M o n a t s  w e r d e n  d i e  Z i n s e n  f ü r  d e n  V o r m o n a t  
g e z a h l t .  C e b e n  S i e  f o l g e n d e s  e i n :  
>A 1 7  r/Fh!OO ?FR 
>P.16: ZINSEtI PFR 
D i e  1 0 0 , -  D H  s i n d  I h r  A n f a n ~ s k a p i t a l  a u s  dem V o r j a h r .  U m  d i e  
H o n a t s z i n s e n  f e s t z u s t e l l e n  m ü s s e n  w i r  n u n  - 0 5  d u r c h  1 2  d i v i d i e r e n .  
Schreiben S i e  a l z o :  
/ F  $ + B 1 5 / 1 2 * A l 7  ( R )  
D a s  i n  0 1 6  a n g e z e i g t e  E r g e b n i s  is t  O,42 D N .  N i c h t  v e r s t a n d e n ?  Nun e s  
i s t .  g a n z  e i n f a c h .  D i e  J a h r e s z i n s e n  v o n  100,-DH b e t r a ~ e n  5 , - D M  u n d  e i  
z w ö i f t e i  d a v o n  s i n d  D 2  P f e n n i g e  ( d e r  W e r t  is t  d u r c h  ~ u f r u n d e n  e r r e i c t i c  
w o r d e n  ).  
V e r z n d e r n  S i e  n u n  d i e  B e w e g u n g s r i c h t u n g  i n d e m  S i e  ( L )  d r ü c k e n ,  u n d  
d a n n  b e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  m i t  PFR z u r  P o s i t i o n  B f 7 .  H i e r  w o l l e n  w i r  
d e n  W e r t  d e s  S p a r k o n t o s  b e r e c h n e n .  Wir m U s s e n  d e n  B e t r a g  d e s  
V o r m o n a t e s ,  d e r  Z i n s e n  u n d  d e r  i a u f e n d e n  E i n z a h l u n g e n  b e r u c k s i c h t i g e n .  
C e b e n  S i e :  
/ F $ + A l 7 +  PFL +B12 ( R )  
e i n .  D a s  E r g e b n i s  i s t  2 5 0 , 4 2  DH. 



Nun w o l l e n  wir  b e i d e  F o r m e l n  i n  d i e  s n d e r e n  Mona te  U b e r t r a g e n .  T i p p e n  
S i e  d i e  n a c h s t e h e n d e  B e f e h l s f o l g e  e i n :  
FFL / R  PFR:C16.U16:NRRRR 
t i i t  d e n  z u l e t z t  e i n ~ e g e b e n e n  B u c h s t a b e n  w i r d  V i s i C a l c  v e r a n l a b t ,  d i e  
V a r i a b l e n  e n t w e d e r  u n v e r ä n d e r t  o d e r  r e l a t i v  z u  ü b e r n e h m e n .  D i e  
Z i n s r a t e  i n  B15 i s t  d a s  g a n z e  J a h r  ü b e r  u n v c r ä n d e r t ,  d a h e r  w i r d  e i n  N 
e i n g e g e b e n .  D i e  a n d e r e n  k l e r t e  müssen  m o n a t l i c h  neli  b e r e c h n e t  w e r d e n .  
Bewegen S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  l i n k s ,  und s c h a u e n  S i e  s i c h  d i e  
b e r e c h n e t e n  W e r t e  a n .  I n  S p a l t e  N w o l l e n  wir nun d i e  Summe d e s  
S p a r k o n t o s  und d e r  F r e i z e i t a u s g a b e n  d a r s t e l l e n .  S c h r e i b e n  S i e :  
>N17:/F$+M17+N14 ( R )  
D e r  b e r e c h n e t e  W e r t  b e t r ä g t  6676 ,gU D U .  

15. Der MOVE Befehl 
S e w e g e n  S i e  d e n  C u r s o r  m i t  > A 1 1 : n a c h  l i n k s ,  und v e r g e w i s s e r n  S i e  
s i c h ,  d a 8  d e r  R i c h t u n g s a n z e i g e r  a u f  " I " s t e h t .  Der  C u r s o r  s t e h t  a u f  
dem Wor t  V e r s i c h e r u n g .  D i e  Z a h l u n g  d e r  t l a l b j a h r e s p r 3 m i e  s c h r s n k t  d i c  
F r o i z e i t a u s g a b e n  s t a r k  e i n ,  denn  i m  G e g e n s a t z  zum Monat  F e b r u a r  h a b e n  
S i e  n u r  9 0 , -  DM z u r  V e r f ü g u n g .  V i e l l e i c h t  k ö n n t e n  wir  a b e r  a u c h  e t u e s  
GeLd vom S p a r k o n t o  nehmen ,  um d i e s e  A u s g a b e  z u  t ä t i g e n .  
Auf  e i n e m  n o r m a l e n  S t ü c k  P a p i e r  w ü r d e  d a s  h e i ß e n ,  a u f  d e n  Rand 
s c h r e i b e n ,  Z a h l e n  d u r c h s t r e i c h e n  und v e r s n d e r n ,  e t c .  Aber  n i c h t  s o  a u f  
V i s i C a l c s  P a p i e r .  T i p p e n  S i e  / M .  D i e  P rompt  L i n e  z e i g t :  MOVE: 
FROM...TC a n ,  und i n  d e r  E d i t  L i n e  s t e h t  A l l  und d a s  b l i n k e n d e  
Q u a d r a t .  Nun d r ü c k e n  S i e  PFR, d e r  C u r s o r  b e w e g t  s i c h  n a c h  u n t e n ,  und 
d i e  E d i t  L i n e  z e i g t  A l l . . . A 1 2  an .  D r ü c k e n  S i e  n c c h  v i e r m n l  PFR, und 
b e o b a c h t e n  S i e  d i e  E d i t  L i n e  b i s  d o r t  A l l .  . .A l6  z u  l e s e n  i s t .  J e t z t  
schlichen S i e  d i e  B e f e n l s f o l g e  m i t  ( R )  a b .  F o l g e n d e s  l ä u f t  j e t z t  a b :  
d i e  R e i h e  m i t  d e r  B e z e i c h n u n g  V e r s i c h e r u n g  b e w e g t  s i c h  von R e i h e  11 
n a c h  R e i h e  16  - d i e  ü b ~ r s p r u n g e n e n  R e i h e n  b e i e g r n  s i c h  n a c h  o b e n  - d e r  
C u r s o r  s p r i n g t  i n  s e i n e  U r s p r u n g s p o s i t i o n  n a c h  A l l .  
S c h a u e n  S i e  s i c h  e i n m a l  I h r e  F r e i z e i t - a u s g a b e n  f ü r  d e n  e r s t e n  Monat a n .  
S i e  s i n d  v o n  90 a u f  2 5 0  g e s t i e g e n .  Die V e r s i c h e r u n g s p r s m i e  i s t  a u s  d e r  
S u m m e n f o r m e l ,  +03-QSUM(B5. . .Bl l )  h e r a u s g e n o m m e n  w o r d e n .  Nun d a d u r c h  
i s t  a l l e r d i n g s  d i e  P r ä m i e  noch  n i c h t  b e z a h l t .  Wir w o l l e n  d e n  B e t r a g  
vom S p a r k o n t o  a b b u c h e n .  T i p p e n  S i e  > , B  1 7  :, und s c h a u e n  S i e ' a u f  d i e  
' n t r y  C o n t e n t s  L i n e .  D i e  a n g e z e i g t e  F o r m e l  i s t  + A 1 7 + B 1 6 + B l l a  ZU d i e s e r  
i o r m e l  a d d i e r e n  w i r  nun e i n e n  n e g a t i v e n  B e t r a g  i n  Höhe d e r  
V e r s i c h e r u n g s p r ä m i e :  
+ A l ? + B l 6 + 8 1 1 -  PFL PFL ( R )  
/ R :  C17 .M17:RRRR 
Hiermit  w i r d  d i e  n e u e  K o n t e n b e r e c h n u n g  i n  d i e  R e i h e  17  U b e r t r a g e n .  
Nun g e b e n  S i e  > N 1  7 : e i n ,  um d e n  E n d w e r t  z u  b e t r a c h t e n .  E r  h a t  s i c h  
v o n  6 6 7 6 , 9 4  DM a u f  6 6 6 6 , l O  DH r e d u z i e r t .  V i e l l e i c h t  s o l l t e n  S i e  
m o n a t l i c h  e t w a s  mehr  s p a r e n ,  d a m i t  d i e  V e r s i c h e r u n g s p r ä m i e n ,  o h n e  
R e a u z i e r u n g  d e s  E n d b e t r a g e s  d e s  S p a r k o n t o s ,  g e t r a g e n  w e r d e n  können .  



S c h r e i b e n  S i e  > A  1  1 : ( X ) ,  d a m i t  d i e  B e z e i c h n u n g e n  w i e d e r  s i c h t b a r  
w e r d e n .  D e r  C u r s o r  s t e h t  a u f  dem W o r t  S p a r e n .  Wir w o l l e n  m o n a t l i c h  e i n  
s e c h s t e l  d e r  H a l b j a h r e s p r ä m i c  z u s ä t z l i c h  s p a r e n .  S i e  s c h r e i b e n  
d e s h a l b :  1  5 0 + ( B  1 5 / 6  ) ( R ) .  Nun z a h l e n  s i c h  u n s e r e  v o r h e r i g e n  
F o r m e l e i n t r a g u n g e n  a u s ,  d e n n  d i e  n e u e n  W e r t e  w e r d e n  f ü r  a l l e  12 M o n a t e  
n e u  b e r e c h n e t .  Wir m ü s s e n  nun  n o c h  d i e  e t w a s  v e r w i r r e n d e  D a r s t e l l u n g  
a u f  dem D i l d s s h i r m  f o r m a t i e r e n .  D a s  g e s c h i e h t  m i t  / C  F  I. D i e  W e r t e  
f U r  d i e  Z i n s e n  u n d  d a s  S p a r k o n t o  w e r d e n  h i e r d u r c h  n i c h t  v e r ä n d e r t ,  
d e n n  d i e s e  P o s i t i o n e n  h a b e n  e i n  e i g e n e s  F o r m a t .  T i p p e n  S i e  j e t z t  

>N17: ,  u n d  v e r g l e i c h e n  S i e  d i e  E n d w e r t e .  S i e  s e h e n  V i s i C a l c  i s t  i n  
d e r  L a g e ,  a u f  e i n f a c h e  W e i s e  b e i  d e r  A u s g a b e n p l a n u n g  b e h i l f l i c h  z u  
s e i n .  

16. Erlangung der prozentualen Ausgabmanteile 

D i e s e  L e k t i o n  h a t  d a z u  b e i g e t r a g e n ,  d i e  A u s n u t z u n g  d e r  
Def e h l s m ö g l i c l i k e i  t e n  e f f e k t i v e r  z u  g e s t a l t e n .  H i e r  nun  e i n e  
H e r a u s f o r d e r u n g  a n  S i e .  V e r s u c h e n  S i e  d i e  P r o z e n t w e r t e  d e r . m o n a t l i c h e n  
A u s g a b e n  z u  e r m i t t e l n .  E s  I s t  m i t  d e r  E i n g a b e . e i n e r  F o r m e l  u n d  d e r  
B e n u t z u n g  d e s  R e p l i c a t e  B e f e h l s  m ö g l i c h .  B e v o r  S i e  e s  v e r s u c h e n ,  
s o l l t e n  S i e  d i e  b i s h e r  e r z i e l t e n  E r g e b n i s s e  a u f  d e r  D i s k e t t e  s i c h e r n .  
/ S  S  u n d  PFR b i s  d e r  F i l e n a m e  LEKTION 3 B 2 i n  d e r  E d i t  L i n e  
e r s c h e i n t .  D a n a c h  g e b e n  S i e  ESC 3 ( R )  e i n .  
H i e r  e i n i g e  H i l f e s t e l l u n g e n :  B e n u t z e n  S i e  d e n  f r e i e n  P l a t z  u n t e r  d e r  
L i s t e  d e r  m o n a t l i c h e n  A u s g a b e n .  D e n k e n  S i e  d a r a n ,  d a 0  S i e  a u c h  
F o r m a t e  r e p l i z i e r e n  k ö n n e n . H a b e n  S i e  e s  g e s c h a f f t ?  Wenn j a ,  h e r z l i c h e n  
C l ü c k u u n s c h .  S i e  k ö n n e n  v o n  nun a n  s c h o n  r i c h t i g  m i t  V i s i C a l c  
a r b e i t e n .  E i n m a l  a b g e s e h e n  d a v o n ,  o b  S i e  e s  g e l ö s t  h a b e n  o d e r  n i c h t ,  
u o l l e n  w i r  e s  d o c h  n o c h  e i n m a l  g e m e i n s a m  p r o b i e r e n .  L ö s c h e n  S i e  d i e  
g e s a m t e  S e i t e  m i t  / C Y ,  u n d  l a d e n  S i e  d e n  F i l e  L e k t i o n  3 8 3. Setzen 
S i e  d e n  R i c h t u n g s i n d i k a t o r  a u f  " - ", u n d  s c h r e i b e n  S i e  d i e  f o l g e n d e n  
B e f e h l e  n a c h :  
> A 2 0 : / R  ESC A S . A l l : A 2 0 :  
PFR /F$+BS/B3 ( R )  
/Zi:B21 .B26:RN 
/ 3 . 8 2 6 :  PFR .M20:RRRRRRRRRRRRRR 
> A 2 6  : 
D i e  e r s t e  A n w e n d u n g  d e s  R e p l i c a t e  B e f e h l s  s t e l l t  e i n e  a n d e r e  
E i n s a t z m ö g l i c h k e i t  d a r .  S i e  k o p i e r e n  s o  e i n e n  B e r e i c h  v o n  E i n t r a g u n g e n  
i n  e i n e n  a n d e r e n  B e r e i c h  d e r  g l e i c h e n  S p a l t e .  B e o b a c h t e n  S i e  d e n  
E i n f l u ß  I h r e r  z u s ä t z l i c h e n  A u s g a b e n ,  d i e  n i c h t  m o n a t l i c h  g e l e i s t e t  
w e r d e n ,  a u f  d i e  b e r e c h n e t e n  P r o z e n t w e r t e .  



17. Synchronisation der Biidschirmbewegung 
. . 

2 S i e  e r k e n n e n ,  i s t  u n s e r  B l a t t  g r ö ß e r  a l s  e s  d i e  
B i l d s c h i r m d a r a t e l l u n g  z u l ä ß t .  Wir w o l l e n  nun d e n  B i l d s c h i r m  s o  
a u f t e i l e n ,  d a ß  wir m e h r e r e  W e r t e  g l e i c h z e i t i g  b e t r a c h t e n  k o n n e n .  
S e t z e n  S i e  d i e  R i c h t u n g s a n z e i g e  a u f  I ", und b e n u t z e n  S i e  PFL, um 
d e n  C u r s o r  z u r  P o s i t i o n  A l 9  zu bewegen.  Nun s c h r e i b e n  S i e  / W H. Der 
B i l d s c h i r m  w i r d  h o r i z o n t a l  g e t e i l t .  T i p p e n  S i e  j e t z t  > A 2 : PFB PFR, 
u n d  b e o b a c h t e n  S i e  d e n  E f f e k t  a u f  dem B i l d s c h i r m .  Danach g e b e n  S i e  / T  
B e i n ,  um d i e  B e z e i c h n u n g e n  i n  h o r i z o n t a l e r  und v e r t i k a l e r  
B e u e g u n g s r i c h t u n g  z u  f i x i e r e n .  A b s c h l i e R e n d  g e b e n  S i e  ; > A 2 6 : 
e i n ,  d a m i t  a l l e  P r o z e n t w e r t e  s i c h t b a r  w e r d e n  und s c h r e i b e n  / T  V ,  
d a m i t  d i e  B e z e i c h n u n g e n  am Rand f i x i e r t  w e r d e n .  H i t  ( L )  s e t z e n  S i e  den  
R i c h t u n g s i n d i k a t o r  a u f  " - ". 

Y\,  
Nun d r u c k e n  S i e  f U n f m a l  PFR. Wie S i e  s e h e n ,  b e w e g t  s i c h  d a s  u n t e r e  
F e n s t e r  und b r i n g t  d i e  S p a l t e n  A,D,E und F  i n s  B i l d .  Das o b e r e  F e n s t e r  

-. - e i g t  a b e r  n o c h  d i e  B e z e i c h n u n g e n  J h N ,  FEB, ... und d i e  S p a l t e n  A , B , C  
d D. Das v e r w i r r t  n a t u r l i c h  d i e  D a r s t e l l u n g ,  und e s  w ä r e  g u t  wenn 

man b e i d e  F e n s t e r  g l e i c h z e i t i g  bewogen k ö n n t e .  DrOcken S i e  n o c h  e i n m a l  
/ W und b e t r a c h t e n  S i e  d i e  Prompt  L i n e .  F o l g e n d e  B u c h s t a b e n  s t e h e n  z u r  
Auswah l  : 
H - T e i l e n  d e s  B i l d s c h i r m e s  h o r i z o n t a l  
V - T e i l e n  d e s  B i l d s c h i r m e s  v e r t i k a l  
1 - R ü c k k e h r  zum n o r m a l e n  B i l d s c h i r m  
S - S y n c h r o n i s i e r e n  d e r  b e i d e n  T e i l e  
U - A b s c h a l t e n  d e r  S y c h r o n i s a t i o n  
S c h r e i b e n  S i e  d e n  B u c h s t a b e n  S  und b e o b a c h t e n  S i e  d e n  o b e r e n  T e i l  d e s  
B i l d s c h i r m s .  D i e  S p a l t e n  v e r ä n d e r n  s i c h  s o l a n g e ,  b i s  d e r  I n h a l t  d e s  
u n t e r e n  T e i l s  m i t  d e n  B e z e i c h n u n g e n  d e s  o b e r e n  T e i l s  ü b e r e i n s t i m m t .  
Wenn S i e  nun d i e  PFR T a s t e  b e n u t z e n ,  s e h e n  S i e ,  d a ß  d i e  
B e v e g u n g s a b l ä u f e  i n  b e i d e n  T e i l e n  s y n c h r o n  a b l a u f e n .  Machen S i e  nun 
n o c h  e i n i g e  E i n t r a g u n g e n  und b e o b a c h t e n  S i e  d i e  A u s w i r k u n g e n  a u f  dem 
E i l  d s c h i r m .  
H i t  / U U w i r d  d i e  S y n c h r o n i s a t i o n  a b g e s c h a l t e t .  Nun bewegen S i e  d e n  
C u r s o r  m i t  i n  d e n  u n t e r e n  T e i l  d e s  B i l d s c h i r m e s  und s c h r e i b e n :  > 
A 1 : / T  B 5 0  1 7 : S c h a u e n  S i e  d i e  E n d w e r t e  a n .  Machen S i e  nun n o c h  
e i n i g e  E i n t r a g u n g e n  i n  I h r  J a h r e s b u d g e t  und b e o b a c h t e n  S i e  d i e  
E r g e b n i s s e .  A b s c h l i e ß e n d  s i c h e r n  S i e  I h r e  E i n t r a g u n g e n  a u f  d e r  
- 1 t e n d i s k e t t e  u n t e r  dem F i l e n a m e n  JAHRESBUDCET. 

L a s s e n  w i r  d a s  i n  d i e s e r  L e k t i o n  G e l e r n t e  n o c h  e i n m a l  g r o b  Revue 
p a s s i e r e n :  S i e  s i n d  m i t  d e r  Verwendung d e s  R e p l i c a t e  B e f e h l e s  v e r t r a u t  
g e a a c h t  w o r d e n ,  haben  s i c h  d i e  v e r s c h i e d e n e n  A n w e n a u n g s t e c n n i k e n  z u  
N u t z e  machen k ö n n e n ,  h a b e n  d i e  e i n g e b a u t e n  F u n k t i o n e n  w i e B S U H ,  @NA 
und,pERROR k e n n e n g e l e r n t ,  w i s s e n  nun w i e  man T - e i l e  d e s  B i l d s c h i r m e s  
v e r & d e r t ,  l ö s c h t  und beweg t  und h a b e n  e i n i g e  T r i c k s  f U r  d i e  
F o r n a t i e r u n g  und E i n t e i l u n g  d e s  B i l d s c h i r m e s  k e n n e n l e r n e n  k ö n n e n ,  i m  
W e s e n t l i c h e n  k o n n e n  S i e  nun V i s i C a l c  f U r  I h r e  Anwendungen b e n u t z e n .  
D i e  noch  f e h l e n d e n  I n f o r m a t i o n e n  und e i n i g e  a n d e r e  V o r z u g e  V i s i C a l c s  

? r d e n  i n  L e k t i o n  4 a u f g e z e i g t .  



So, n u n  h a b e n  S i e  e r s t  e i n m a l  Z e i t ,  d i e  e r w o r b e n e n  K e n n t n i s s e  i n  d i e  
T a t  u m z u s e t z e n .  P r o b i e r e n  S i e  d i e  k n u e n d u n g  V i s i C a l c s  a n  I h r e n  
s p e z i e l l e n  P r o b l e m e n  a u s .  S o l l t e n  S i e  i r g e n d w o  S c h w i e r i g k e i t e n  haben ,  
d a n n  l e s e n  S i e  d a s  e n t s p r e c h e n d e  K a p i t e l  n o c h  e i n m a l  d u r c h  und 
p r o b i e r e n  S i e  e s  n o c h  c i n n a l .  

19. Postscriptum: Der PRINT - Befehl 
M a n c h m a l  i s t  e s  a n g e b r a c h t  e i n  s o g e n a n n t e s  " H a r d  Copy ", a l s o  e i n e n  
A u s d r u c k  a u f  P a p i e r ,  d e s  e i n g e s p e i c h e r t e n  B l a t t e s  z u  e r h a l t e n .  
V i s i C a l c s  P r i n t  a e f e h l  e r m ö g l i c h t  e s ,  a l l e  B e r e i c h e  und  A b s c h n i t t e  d e s  
E l a t t e s ,  i n  V e r b i n d u n g  m i t  e i nem Z e i l e n d r u c k e r ,  auszugeben .  F a l l s  S i e  
k e i n e n  D r u c k e r  b e s i t z e n  u n d  a u c h  n i c h t  gedenken ,  s i c h  e i n  s o l c h e s  
G e r ä t  a n z u s c h a f f e n ,  d a n n  i s t  es  d u r c h a u s  l e g i t i m ,  d i e  n a c h f o l g e n d e n  
A u s f U h r u n g e n  z u  U b e r s p r i n g e n  u n d  d i r e k t  m i t  L e k t i o n  4 z u  b e g i n n e n .  
P r o b i e r e n  w i r ,  d i e  E i n t r a g u n g e n  u n s e r e s  J a h r e s b u d g e t s  a u s z u d r u c k e n .  
S c h r e i b e n  S i e  / W 1 / T  N  > A 1 :, um d e n  B i l d s c h i r m  i n  s e i n e  U r f o r m  
z u r ü c k z u s e t z e n .  F a l l s  S i e  s c h o n  e i n m a l  m i t  e i n e m  D r u c k e r  g e a r b e i t e t  
h a b e n ,  d a n n  w i s s e n  S i e  a u c h ,  w i e  e r  a n  d e n  A p p l e  C o m p u t e r  

a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n  muß u n d  S i e  k e n n e n  s i c h  d a n n  a u c h  s i c h e r l i c h  m i t  
d e n  n o t w e n d i g e n  B e f e h l e n  u n d  K o n t r o l l z e i c h e n  a u s .  B e ~ u t z e n  S i e  
a l l e r d i n g s  h e u t e  zum e r s t e n m a l  e i n e n  D r u c k e r ,  d a n n  i s t  e s  e i n e  g u t e  
I d e e ,  wenn S i e  s i c h  v o n  I h r e m  H ä n d l e r  d e n  A n s c h l u ß  u n d  d i e  B e d i e n u n g  
d e s  G e r ä t e s  z e i g e n  l a s s e n .  Denn e s  g i b t  s e h r  v i e l e ,  u n t e r s c h i e d l i c h e  
A u s f ü h r u n g e n  v o n  D r u c k e r n .  W i r  k ö n n e n  d a h e r  n u r  g e n e r e l l  e i n i g e  
A u s f ü h r u n g e n  d a z u  m a c h e n . K o n t r o l 1 i e r e n  S i e  den  A n s c h l u ß  d e s  K a b e l s  a n  
d e n  d a z u g e h ö r i g e  C o n t r o l l e r ,  d i e  i n  e i n e m  d e r  S t e c k p l ä t z e  e i n g e b a u t  
I s t .  ( S t e c k p i a t z  1 o d e r  2 werden  i n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  f ü r  d i e s e  
C o n t r o l l e r k a r t e n  b e n u t z t .  ? Au8erdeß muß der E r ü c k e r  m i t  dem S t r o m n e t z  
v e r b u n d e n  u n d  e i n g e s c h a l t e t  s e i n .  Manche D r u c k e r  h a b e n  n o c h  e i r i e n  
z u s ä t z l i c h e n  S c h a l t e r ,  d e r  a l s  O n l i n e -  o d e r  S e l e c t - S c h a l t e r  b e z e i c h n e t  
w i r d .  D i e s e r  S c h a l t e r  muß a u f  O n l i n e  b z u .  S e l e c t  s t e h e n .  V e r g e w i s s e r n  
S i e  s i c h  außerdem,  d a ß  d i e  P a p i e r f u h r u n g  o r d n u n g s g e m ä ß  g e w ä h r l e i s t e t  
i s t .  
N u n  geben  S i e  / P  e i n .  I n  d e r  P r o m p t  L i n e  s t e h t :  PR1NT:'SLOT # OR i? 
S i e  mi lssen n u n  e i n e  Z a h l  z w i s c h e n  1 u n d  7 e i n g e b e n .  D i e  Z a h l  i s t  a i e  
Nummer d e s  S t e c k p l a t z e s  d e s  C o n t r o l l e r s .  Danach  d r ü c k e n  S i e  ( R ) .  Wenn 
S i e  k e i n e  Nummer e i n g e b e n  und  n u r  ( R )  d r ü c k e n ,  v e r s u c h t  V i s i C a l c  
e i g e n s t s n d i g  d i e  Nummer d e s  S t e c k p l a t z e s  h e r a u s z u f i n d e n .  Es g i b t ,  b e i  
d e r  g r o ß e n  A n z a n l  von  v e r s c h i e d e n e n  D r u c k e r n ,  a l l e r d i n g s  k e i n e  
G a r a n t i e  d a f i J r ,  d a 9  V i s i C a l c  a u c h  d i e  r i c h t i g e  A d r e s s e  f i n d e t .  So 
g e s e h e n  i s t  es  n a t u r l i c h  b e s s e r ,  d i e  Z a h l  m i t e i n z u g e b e n .  Den 
B u c h s t a b e n  D, d e r  e b e n f a l l s  i n  d e r  P r o m p t  L i n e  a n g e z e i g t  w i r d ,  w e r d e n  
w i r  s p s t e r  e r k l ä r e n .  
Nachdem S i e  (R )  g e d r u c k t  h a b e n ,  e r s c h e i n t  i n  d e r  P r o m p t  L i n e  PRINT: 
L O V E R  RICHT, "SETUP, -, OR +. W i r  w e r d e n  d i e s e  M ö g l i c h k e i t e n  e t w a s  
s p ä t e r  e r k l ä r e n .  J e t z t  s c h r e i b e n  S i e  e r s t  e i n m a l  C 5 ( R )  u n d  
b e o b a c h t e n  S i e  den  B i l d s c h i r m .  H i t  e t w a s  C l U c k  w i r d  n u n  e t u a s  v o n  dem 
D r u c k e r  ausgegeben .  K e i n e  A n g s t ,  f a l l s  S i e  j e t z t  e i n i g e  m e r k u u r d i g e  



Z e i c h e n f o l g c n  a u f  dem B i l d s c l i l r m  e n t d e c k e n .  D a s  l i e g t  a n  d e r  
.Arbeitsweise d e s  C o n t r o l l e r s .  Nach A b s c h l u ß  d e s  D r u c k v o r F a n C e s  w i r d  
V i s i c a l c  d e n  a l t e n  Z u s t a n d  d e s  B i l d c c h i r m c s  w i e d e r  h r r s t c l l c n ,  S i e  
k ö n n e n  d e n  D r u c k v o r g a n g  j e d e r z e i t  u n t e r b r e c h e n ,  i n d e m  S i e  g i e i c h z c i t i g  
d i e i a s t e n  CTRL u n d  C d r ü c k e n .  
F a l l s  e s  I h n e n  a b e r  n i c h t  g e l i n g e n  s o l l t e ,  e t w a s  a u s z u d r u c k e n ,  d a n n  
ü b e r p r ü f e n  S i e  n o c h m a l s  d i e  K a b e l v e r b i n a u n g c n  u n d  S c h a l t e r s t e l l u n g e n .  
S o l l t e n  S i e  immer  n o c h  k e i n e n  E r f o l g  h a b e n ,  d a n n  w e n d e n  S i e  s i c h  a n  
I h r e n  z u s t ä n d i g e n  H ä n d l e r .  
H a b e n  S i e  e s  g e s c h a f f t ,  m i t  dem D r u c k e r ,  d i e  v o n  V i s i C a l c  d a r g e s t e l l t e h  
Z e i l e n  v o n  A l  b i s  C 5  a u s z u d r u c k e n ,  d a n n  k ö n n e n  Sic d l c  niin f o l g e n d e n  
A u s f ü h r u n g e n  ü b e r s p r i n g e n .  F a l l s  I h r  D r u c k e r  z w i s c h e n  d e n  
g e s c h r i e b e n e n  Z e i l e n  m e h r e r e  Z e i l e n  P l a t z  l ä ß t ,  i s t  e s  a l l e r d i n g s  
n o t w e n d i g ,  d i e  n a c h f o l g e n d e n  S ä t z e  a u f m e r k s a m  d u r c h z u l e s e n .  
D e r  A p p l e  C o m p u t e r  muß den1 a n g e v c h l o s s e n e n  D r u c k e r  v e r s t ä n d l i c h  
m a c h e n ,  w e l c h e  A r b e i t e n  v o n  i h n  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  s o l l e n .  D a s  
p , e s c h i e h t  m i t  s o g e n a n n t e n  K o n t r o l l z e i c h e n .  D i e  z w a r  i i i c h l :  m i t  
a u s g e d r ü c k t  w e r d e n ,  a b e r  s e h r  u n t e r s c h i e d l i c h e  ! . r b e i t s w e i s e n  
h e r v o r r u f e n  k ö n ~ ~ e n .  D a m i t  d e r  D r u c k e r  e i n e  n e u e  Z e i l e  a u s d r u c k l ; ,  
b e n ö t i g t  e r  d i e  K o n t r o l l z e i c h e n  CARRIACE RETURN u n d  L I N E  F E E D .  D i e s e  
Z e i c h e n  h a b e n  f o l g e n d e  B e d e u t u n g :  C a r r i a g e  R E L u r n  - b c u e g e  d e n  
D r u c k m e c h a n i s r n u s  zum A n f a n g  d e r  Z e i l e ,  L i n e  F e e d  - b e w e g e  d a s  P a p i c r  
e i n e  Z e i l e  v e i t e r .  V i s i C a l c  s e n d e t  n o r m a l r r w e i z c  z u e r s t  e i n  C a r r i a g e  
R e t u r n  u n d  d a n a c h  e i n  L i n e  F e e d ,  d a s  d a s  P a p i c r  b e w e g t .  M a n c h e  D r ~ c k e r  
j e d o c h  p r o d u z i e r e n  e i n  z u s ä t z l i c h e s  L i n e  F e e d ,  d e n  g l e i c h e n  E f f e k t  
w e i s e n  m a n c h e  K o n t r o l l e r k a r t e n  a u f ,  s o  d a 8  d e r  
P a p i e r v o r s c h u b m e c h a n i s n i u s  m e h r m a l s  b e t ä t i g t  w i r d .  Das f i i l i r t  d a n n  r u  
m e n r e r e n  L e e r z e i l e n  z w i s c h e n  I h r e m  T e x t .  D i e  ü b e r f l ü s s i g e n  Lind! F o > ? d s  
m ü s s e n  a l s o  e l i m i n i e r t  w e r d e n .  I n  d e r  P r o m p t  L i n e  s t a n d  PRINT: LOKER 
RIGHT, "SETUP, - ,  OR +. D e r  B i n d e s t r i c h  l ö s c h t  d e n  L i n e  F c e d  d e s  
V i s i C a l c p r o g r a m r n s ,  u n d  "SETUP e l i m i n i e r t  d e n  L i n e  F e e d  d e s  
C o n t r o l l e r s .  P r o b i e r e n  w i r  e s  e i n m a l  a u s ,  t i p p e n  S i e :  

1 .  / P  - d i e  P r o m p t  L i n e  z e i g t  PR1NT:SLOT U OR D  

2 .  G e b e n  S i e  d i e  Nummer d e s  S t e c k p l a t z e s  d e s  C o n t r o l l e r s  a n  u n d  
n a c h f o l g e n d  e i n  (R). I n  d e r  P r o m p t  L i n e  s t e h t :  PXINT: LOWER RICHT, 
"SETUP, -, OR + 

3 .  D r ü c k e n  S l e  - . D i e s e s  Z e i c h e n  w i r d  n i c h t  a n g e z e i g t .  

4. F a l l s  S i e  i n  I h r e m  A u s d r u c k  n u r  e i n e  L e e r z e i l e  h a t t e n ,  d2nri  m a c h e n  
S i e  m i t  S c h r i t t  5 w e i t e r .  F a l l s  S i e  a b e r  e i n e n  D r u c k e r  m i t  z w e i  
L e e r z e i l e n  z w i s c h e n  d e n  D r u c k z e i l e n  h a b e n ,  d a n n  g e b e n  S i e  f o l g e n d e s  
e i n .  

a  - D r ü c k e n  S i e  d i e  T a s t e  S H I F T  u n d  g l e i c l i z e i t i g  d i e  T a s t e  2 
b - H a l t e n  S i e  d i e  T a s t e  CTRL und  d i e  T a s t e  I g l e i c h z e i t i g  f e s t .  
C - D r ü c k e n  S i e  d i e  T a s t e  K u n d  ( R ) .  U i e d e r  w i r d  k e i n e  V c r S n d e r u n g  i n  

d e r  P r o m p t  L i n e  s i c h t b a r .  

5 .  T i p p e n  S i e  C 5 ( R )  u n d  d e r  D r u c k e r  a r b e i t e t  e i n w a n d f r e j  



F a l l s  I h r  D r u c k e r  d e n n o c h  n i c h t  s o  a r b e i t e t ,  w i e  w i r  e s  u n s  
v o r s t e l l e n ,  d a n n  b e n ö t i g e n  S i e  e i  I I ~  a n d e r e  SETUP B e f  e h l s f o l e , e .  L e s e n  
S i e  i m  A p p l e  P a r a l l e l  P r i n t e r  I n t e r f a c e  M a n u a l  d i e  S e i t c n  17 u n d  18  
d u r c h .  F a l l s  S i e  e i n  s e r i e l l e s  I n t e r f a c e  b e n u t z e n ,  m i l s s e n  e i n i g e  
S c h a l t e r  n e u  g e s e t z t  w e r d e n .  S o l l t e n  S i e  e s  a l l e i n  n i c h t  s c h a f f e n ,  
f r a g e n  S i e  I h r e n  M J n d l e r .  
D e r  P r i n t  B e f e h l  V i s i C a l c s  b i e t e t  z u s ä t z l i c h  z w e i  w e i t e r e  
M ö g l i c h k e i t e n  f U r  d i e  Y c r w e n d u n g  v o n  s p e z i e l l e n  D r u c k e r t y p e n .  M a n c h e  
D r u c k e r  b e n ö t i g e n  e i n  C a r r i a g e  R e t u r n ,  b e v o r  s i e  i n  d e r  L a g e  s i n d  
e t w a s  a u s z u d r u c k e n  o d e r  d i e  SETUP D e f e l i l s f o l g e  a u f n e h m e n  k ö n n e n .  Slenn 
a u f  d e r  P r o m p t  L i n e  PRINT: LONER RIGtIT, "SETUP, -, 03 + z u  l e s e n  i s t  
d a n n  d r i l c k e n  S i e  e i n  +. D a d u r c n  u i r d  a u g e n b l i c k l i c h  e i n  C a r r i n g e  
R e t u r n  zum D r u c k e r  g e s e n d e t .  E s  g i b t  n a t i l r l i c h  a u c h  D r u c k e r ,  d i e  e i n e  
K o m b i n a t i o n  d e r  b e s c h r i e b e n e n  K o n t r o l l z e i c h e n  b e n ö t i g e n .  I n  d e n  F a l l  
l e s e n  S i e  s o r g f ä l t i g  d i e  D r u c k e r h a n d b u c h e r  d u r c h  o d e r  f r a g e n  I h r e n  
z u s t ä n d i g e n  H ä n d l e r .  
V i s i C a l c  e r m ö g l i c h t  I h n e n  a u ß e r d e m ,  I h r e  E i n e a b e n  a u f  d i e  D i s k e t t e ,  
e i n e n  T e x t  F i l e ,  z u  d r u c k e n .  D i e s e r  T e x t  F i l e ,  m i t  d e n  I n f o r m a t i o n e n  
V i s i C a l c s ,  k a n n  v o n  e i n e m  a n d e r e n  P r o g r a m m ,  z .  B. e i n  i n  RASIC 
g e s c h r i e b e n e s ,  g e l e s e n  i e r d e n .  U m  d i e s e  A r b e i t s w e i s e  z u  e r r e i c h e n ,  
z c h r e i b e n . S i e  j e t z t  / P  . A l s  A n t w o r t  u i r d  V l s i C a l c  PRINT SLOT U OR 1 
i n  d e r  P r o m p t  L i n e  a n z e i g e n .  S i e  b e n u t z e n  j e t z t  D . D i e  P r o m p t  L i n e  
z e i g t  j e t z t  PRINT: F I L E  NAME. S c h r e i b e n  S i e  nun  e i n e n  g i J l t i g e n ,  bzw. 
b e s t e h e n d e n  F i l e n a m e n  u n d  b e e n d e n  S i e  I h r e  E i n g a b e  m i t  (U). D i e  
A u s g a b e  e r f o l g t  nun  d i r e k t  a u f  d i e  D i s k e t t e  u n d  w i r d  i n  d a s  b e n a n n t e  
T e x t  F i l e  g e s c h r i e b e n .  
V i s i C a l c  i s t  i n  d e r  L a g e ,  j e d e n  b e l i e b i g e n  A u s s c h n i t t  d e s  B l a t t e s  
a u s z u d r u c k e n .  D i e  S t e l l e , a n  d e r  d e r  C u r s o r  s t e h t ,  w i r d  a l s  l i n k e ,  
o b e r e  E c k e  e i n e s  R e c h t e c k e s  i n t e r p r e t i e r t .  Nachdem S i e  u i e  n o t w e n d i g e 1  
K o n t r o l l z e i c h e n  e i n g e g e b e n  h a b e n ,  g e b e n  S i e  e i n e  w e i k e r e  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  e i n ,  d i e  a l s  r e c h t e ,  u n t e r e  E c k e  i n t e r p r e t i e r t  
w i r d .  V i s i C a l c  u i r d  d a n n  d e n  I n h a l t  d e s  Y e T i n i e r t e n  R e c h t e c k e s  
a u s d r u c k e n .  
Nun w o l l e n  w i r  d i e  E i n t r a g u n g e n  d e s  J a h r e s e i n ~ o m m e n s  a u s d r u c k e n .  3 e v o l  
w i r  e s  a u s f ü h r e n ,  s o l l t e n  S i e  s i c h  e i n i g e  G e d a n k e n  U b e r  d a s  
A u s d r u c k f o r m a t  I h r e s  D r u c k e r s  m a c h e n .  U n s e r  B e i s p i e l  b e l e g t  i n s g e s a m t  
1 5  S p j l t e n  d e s  e l e k t r o n i s c h e n  B l a t t e s .  D e r  D r u c k e r  muß i n  d e r  L a g e  
s e i n  1 5  X 9 = 135 Z e i c h e n  i n  e i n e r  Z e i l e  a u s z u d r u c k e n .  I s t  I h r  D r u c k - ? -  
d a z u  i n  d e r  L a g e ?  F a l l s  n i c h t ,  müAen S i e  m i t  / C C d i e  S p a l t e n o r e i t  
d e s  D a r s t e l l u n g s f o r m a t e s  v e r ä n d e r n  o d e r  I h r  B u d g e t  i n  z w e i  T e i l e n  
a u s d r u c k e n  l a s s e n .  



U r n  es  z u  v e r e i n f a c h e n ,  l a s s e n  wir V i s i C a l c  z u e r s t  e i n m a l  d i e  D a t e n  
bis z u s  Monat  J u n i  a u s d r u c k e n  und d a n a c h ' d i e  d e r  r e s t l i c h e n  Monate  d e s  
J a h r e s .  Um d a s  z u  e r r e i c h e n ,  müssen  S i e  f o l g e n d e  E i n g a b e n  machen .  

1 - m i t  dem C u r s o r  a u f  A l  s c h r e i b e n  S i e  / P ,  g e b e n  d i e  f U r  I h r e n  
D r u c k e r  n o t w e n d i g e n  K o n t r o l l z e i c h e n  e i n ,  bewegen d e n  C u r s o r  
n a c h  H26 und d r ü c k e n  d a n n  ( R ) .  

2 - m i t  dem C u r s o r  a u f  A l  d r u c k e n  S i e  nun / H ,  bewegen d e n  C u r s o r  
d a n a c h  z u r  S p a l t e .  I und  g e b e n  ( E )  e i n .  

3 - j e t z t ,  m i t  dem C u r s o r  i n  d e r  S p a l t e  H ,  t i p p e n  S i e  / P , g e b e n  d i e  
n ö t i g e n  h o n t r o l l s e i c h e n  e i n ,  bewegen d e n  C u r s o r  n a c h  026 und  
d r u c k e n  d i e  z w e i t e  H l l f t e  I h r e s  J a h r e s b u d g e t s  a u s .  

F a l l s  n o t w e n d i g ,  u n t e r b r e c h e n  S i e  d e n  D r u c k v o r g a n g  m i t  CTRL - C .  



I n  d e n  L e k t i o n e n  1 - 3 s i n d  d i e  m e i s t e n  M ö g l i c h k e i t e n  V i s i C a l c s  
b e s p r o c h e n  w o r d e n .  D i e s e  L e k t i o n  b e h a n d e l t  d i e  A r b e i t s w e i s e  e i n i e e r  
z u s ä t z l i c h e r ,  f O r  m a n c h e  A n w e n d u n g e n  n ü t z l i c h e r  B e f e h l e .  Wenn S i e  d e n  
E i n s a t z  V i s i C a l c s  a u s s c h l i e E l i c h  f O r  g e s c h ä f t l i c h e  bzw. 
w i s s e n s c h a f t l i c h e  A n w e n d u n g e n  p l a n e n ,  k ö n n e n  S i e  d i e  m e i s t e n  d e r  
n a c h f o l g e n d e n  A u s f U h r u n g e n  ü b e r s p r i n g e n .  B i s  a u f  d i e  E i n b a u f u n k t i o n e n  

H A  ( n i c h t  v e r f u g b a r e s  E r g e b n i s )  u n d  d i e  @LOOKUP F u n k t i o n .  E b e n s o  
d u r f t e n  d i e  G r a f i k b e f e h l s  i n t e r e s s a n t  s e i n ,  d i e  m i t  / F  * a u f g e r u f e n  
w e r d e n .  S e t z e n  S i e  V i s i C a l c  j e d o c h  i n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  u n d  
t e c h n i s c h e n  A n w e n d u n g s g e b i e t e n  e i n ,  d a n n  f i n d e n  S i e  i n  d e n  
n a c h s t e h e n d e n  Z e i l e n  ä u A e r s t  i n t e r e s s a n t e  u n d  w i c h t i g e  I n f o r m a t i o n e n .  

1. Mehr über Zahlen und Formate 
I n  L e k t i o n  1 u n d  3 h a b e n  wir v e r s c h i e d e n e  Wege a u f g e z e i g t ,  w i e  d i e  
B i l d s c h i r m d a r s t e l l u n g  v o n  Z a h l e n ,  m i t  H i l f e  d e r  F o r r n a t i e r u n g s b e f e h l e ,  
w i e  2 . 0 .  / G F I  o d e r  / F $ ,  v e r ä n d e r t  w e r d e n  k a n n .  I n  d i e s e r  L e k t i o n  g e h e c  
u i r  e t w a s  n ä h e r  a u f  d i e  F o r m a t  B e f e h l e  e i n .  
L a d e n  S i e  nun  d a u  V i s i C a l c  Programm ( w i e  i n  dem K a p i t e l  " L a d e n  d e s  
V l s i C a l c p r o g r a m m s "  b e s c h r i e b e n  ) ,  o d e r  f a l l s  d a s  P r o g r a m m  n o c h  i m  
C o m p u t e r  p r ä s e n t  i s t ,  l ö s c h e n  S i e  d i e  d a r g e s t e l l t e  S e i t e  m i t  / C Y .  
N a c h d e n  S i e  d e n  L ö s c h v o r g a n g  a b g e s c h l o ß e n  h a b e n ,  s e t z e n  S i e  d a s  
g e n e r e l l e  G l o b a l  F o r m a t  m i t  / C  F  C  . A l l e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  
v e r f ü g e n  n u n  s o l a n g e  ü b e r  d i e s e s  F o r m a t ,  b i s  e s  e n t w e d e r  g l o b a l  o d e r  
f ü r  b e s t i m m t e  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  g e ä n d e r t  w i r d .  Nun g e b e n  S i e  
f n l g e n d o s  e i n :  
1 2 3 . 4 5 O ( R )  
/ R : PFR . PFR PFR : 
A ü f  dem B i l d s c h i r m  s t e h t  nun  d i e  Z a h l  1 2 3 . 4 5 6 .  S i e  i s t  i n  d r e i  
E i n t r a g u n q s p o s i t i o n e n ,  n ä m l i c h  A l , B l  u n d  C l ,  g e s c h r i e b e n  w o r d e n .  
S o l a n g e  n u n  k e i n e  Ä n d e r u n g e n  am D a r s t e l l u n g s f o r m a t  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  
u n t e r l i e g e n  d i e s e  Z a h l e n  dem g e n e r e l l e n  G l o b a l  F o r m a t  und  w e r d e n  m i t  
d e r  g r ö t 3 t m ö g l i c h e n  S t e l l e n g e n a u i g k e i t  a u f  dem B i l d s c h i r m  a n g e z e i g t .  
D i e  G e n a u i g k e i t  f ü h r t ,  w i e  S i e  b e r e i t s  i n  d e n  B e i s p i e l e n  d e r  a n d e r e n  
L e k t i o n e n  f e s t s t e l l e n  k o n n t e n ,  z u  e i n e r  t e i l v e i s e  u n ü b e r s i c h t l i c h e n  
D a r s t e l l u n g  a u f  dem B i l d s c h i r m ,  
C e S e n  S i e  j e t z t  / F  I PFR / F  $ PFL e i n .  Wir h a b e n  d i e  F o r m a t e  d e r  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  Al u n d  B1 z u  e i n e m  G a n z z a h l e n  bzw. e i n e n )  F o r m a t  
m i t  z w e i  f i a c h k o n m a s t e l l e n  g e ä n d e r t .  D a s  F o r m a t  d e r  P o s i t i o n  A l  w i r d  
m i t  d i e s e m  I n h a l t  i n  d e r  E n t r y  C c n t e n t s  L i n e  d a r g e s t e l l t .  S i e  l e s e n  
d o r t  Al / F 1  ( V )  1 2 3 . 4 5 6 .  D i e  E i n t r a g u n g  i n  Al i s t ,  g e m ä ß  d e s  g e w ä h l t e n  
F o r m a t e s ,  e i n e  g a n z e  Z a h l  u n d  l a u t e t  1 2 3 .  D i e  N a c h k o m m a s t e l l e n  s i n d  
a b g e r u n d e t  w o r d e n ,  d a  , 4 5 6  k l e i n e r  a l s  .5 i s t .  I n  B 1  d a g e g e n  l e s e n  S i e  
1 2 3 . 4 6 .  D i e z e  Z a h l  i s t  a u f  z w e i  N a c h k o m m a s t e l l e n  g e r u n d e t .  D i e  
E f n t r a g u n g e r .  i n  C 1  i s t ,  d a  d a s  F o r m a t  j a  n i c h t  g e ä n d e r t  w u r d e ,  i m m e r  
n o c h  1 2 3 . 4 5 6 .  



Vei -ande rn  S i e  j e t z t  d a s  G l o b a l f o r m a t  z u  / G F I .  B e t r a c h t e n  S i e  e i n m a l  
j e n  B i l d s c h i r m ,  d i e  E i n t r a g u n g e n  i n  Al und B1 s i n d  n i c t l t  v e r ä n d e r t  
u o r d e n ,  d a  d i e s e  E i n t r a g u n g s s t e l l e n  e i g e n e  F o r m a t e  h a b e n ,  d i e  n i c h t  
m e h r  dem g e n e r e l l e n  C l o b a l f o r m a t  u n t e r l i e g e n .  Nur d i e  E i n t r a g u n g  i n  C1 
h a t  s i c h  z u  123 g e ä n d e r t .  H i t  dem C u r s o r  a u f  A l  s c h r e i b e n  S i e  nun 
/X . D i s  Z a h l  1 2 3  ä n d e r t  s i c h  zu  1 2 3 . k 5 6 .  E i n  f ü r  e i n e  b e s t i m m t e  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  g e g e b e n e s  F o r m a t  ü b e r s c h r e i b t  demnach d a s  
C l o b a l f o r m a t .  Bewegen S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  B1 und t i p p e n  S i e  / F  D .  
D i e s e r  B e f e h l  v e r a n l a l 3 t  d i e  A b ä n d e r u n g  d e s  f ü r  B1 g e l t e n d e n ,  ö r t l i c h e n  
F o r m a t s  z u  dem G l o b a l f o r m a t .  Da d a s  l a u f e n d e  C l o h a l f o r r n a t  n u r  
C a n z z a h l e n d a r s t e l l u n g  z u l ä ß t ,  v e r Y n d e r t  s i c h  d e r  Z a t i l e n u e r t  i n  B1 zu  
1 2 3 .  D i e  E n t r y  C o r i t e n t s  L i n e  z e i c t  B1 (V)  1 2 3 . 4 5 6 .  S i e  s e h e n  d a s  
ö r t l i c h e  F o r m a t  F$  i s t  g e l ö s c h t  worden .  A b s c h l i e ß e n d  t i p p e n  S i e  j e t z t  
/ G  F  G , d a m i t  d e r  g e s a m t e  B i l d s c h i r m  w i e d e r  dem g e n e r e l l e n  
G l o b a l f o r m a t  u n t e r l i e g t .  Zwar h a t  d i e  E i n t r a e u n g s p o s i t i o n  Al noch  
immer  e i n  e i g e n e s  F o r m a t ,  d e n n  d a s  ü b e r s c h r e i b t  b e k a n n t l i c h  d a s  
: e n e r e l l e  G l o o a l f o r m a t ,  a b e r  d i e  D a r s t e l l u n g s f o r m  e n t s p r i c h t  dem 
g e w ä h l t e n  G l o b a l f o r m a t .  D i e  P o s i t i o n e n  B1 und C1 k o r r e s p o n d i e r e n  m i t  
dem g e n e r e l l e n  C l o b a l f o r m a t ,  d a  s i e  j a  k e i n e  e i g e n e n  F o r ~ a t e  mehr  
h a t t e n .  
D i e  D a r s t e l l u n g s w e i s e  d e s  g e n e r e l l e n  G l o b a l f o r m a t e s  s t e h t  i n  e n g e r  
B e z i e h u n g  z u r  S p a l t e n b r e i t e .  T i p p e n  S i e  / G C 7 ( R )  und S i e  s e h e n  a u f  
dem B i l d s c h i r m  d i e  Z a h l  1 2 3 . 4 6  i n  a l l e n  d r e i  E i n t r n g u n g s p o s i t i o n e n .  U m  
d i e  F l e x i b i l i t ä t  d e s  g e n e r e l l e n  F o r m a t s  b e s s e r  d a r z u s t e l l e n ,  s c h r e i b e n  
S i e  n u n ,  m i t  dem C u r s o r  a u f  B I ,  . / F $. Danach v e r ä n d e r n  S i e  d l e  
S p a l t e n b r e i t e  m i t  / C  C 6  ( R )  . Al und C1 z e i g e n  d i e  Z a h l  1 2 3 . 5 ,  D 1  
d a g e g e n  > > > > >  ( e i n  E f f e k t  d e n  w i r  b e r e i t  i n  L e k t i o n  2  k e n n e n g e l e r n t  
h a b e n  ) .  V i s i C a l c  s a g t  I h n e n ,  d a ß  e s  n i c h t  i n  d e r  Lage  i s t ,  d i e  Za!il 
1 2 3 . 4 5 6 ,  m i t  2 N a c h k o m m a s t e l l e n ,  i n  d i e s e m  S p a l t e n f o r m a t  d a r z u s t e l l e n .  
Würden S i e  j e t z t  i n  B1 1  2 . 3 4 ( R )  s c h r e i b e n ,  w ä r e  e s  w i e d e r  
m ö g i i c h .  

2. Technische Schreibweise 
L ö s c h e n  S i e  m i t  / C  Y d i e  S e i t e .  I n  P o s i t i o n  Al t r a g e n  S i e  nun d i e  
Z a h l  9 9 9 9 9 9 9 9  e i n .  Danach d r ü c k e n  S i e  PFR. Das i s t  d i e  g r ö ß t m ö g l i c h e  
Z a h l ,  d i e  b e i  e i n e r  S p a l t e n b r e i t e  von 9  d a r g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n ,  d e n n  
d i e  ä u ß e r s t e ,  l i n k e  S t e l l e  e i n e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  w i r d  f ü r  d i e  
W e r t i g k e i t  + o d e r  - b e n u t z t .  I n  B1 s c h r e i b e n  S i e  nun 1  + PFL ( R ) .  Das  
s o  b e r e c h n e t e  E r g e b n i s  von  1  + 99999939  = 1 0 0 0 0 0 0 0  k a n n  m i t  dem 
d e r z e i t i g e n  S p a l t e n f o r m a t  n i c h t  d a r g e s t e l l t  w e r d e n .  V i s i C a l c  h a t  f ü r  
d i e s e  F B l l e  e i n e n  e i n g e b a u t e n  S c h a l t e r ,  d e r  a u f  d i e  t e c h n i s c h e  
S c h r e i b w e i s e  e i n e r  Z a h l  a u t o m a t i s c h  u m g e s t e l l t  w i r d .  D i e  Z a h l  
e r s c h e i n t  a l s  l E 8 ,  a l s o  1  mal 10  m i t  dem E x p o n e n t e n  8 ,  a u f  dem 
B i l d s c h i r m .  D i e  t e c h n i s c h e  S c h r e i b w e i s e  w i r d  a u c h  f U r  d i e  D a r s t e l l u n g  
von  s e h r  k l e i n e n  Z a h l e n  b e n u t z t .  



S c h r e i b e n  S i e  d e s h a l b  i n  P o s i t i o n  C1 . 0 0 0 0 0 0 0 0 1  PFR. D i e  Z a h l  
e r s c h e i n t  a l s  1 E - 9 ,  a l s o  1  mal  1 0  m i t  dem E x p o n e n t e n  - 9 ,  a u i  d e n  
S i c h t g e r S t .  ( O b e r l e g e n  S i e  e i n e n  N o m e n t ,  d a m i t  S i e  s i c h  m i t  d i e s e r  
S c h r e i b w e i c e  v e r t r a u t  m a c h e n  ) .  M i t  dem C u r s o r  a u f  D 1  s c h r e i b e n  S i e  
n u n  - PFL ( R )  . D a s  a n g e z e i g t e  E r g e b n i s  i s t  - l E - 9 .  
Wenn e i n e  Z a h l  dem g e n e r e l l e n  F o r m a t  u n t e r l i e g t ,  s c h a l t e t  V i s i C o l c  
a u t o m a t i s c h  z w i s c h e n  k o n v e n t i o n e l l e r  u n d  t e c h n i s c h e r  S c h r e i b w e i s e ,  je  
n a c h  B e d a r f ,  um. T i p p e n  S i e  z .  B.  / G  C  1 2  ( R ) .  Auf dem B i l d s c h i r m  
w e r d e n  a l l e  E i n t r a g u n g e n  i n  k o n v e n t i o n e l l e r  W e i s e  g e s c h r i e b e n .  Nun 
s c h r e i b e n  S i e  / G  C  7 ( R ) .  Bewegen  S i e  d e n  C u r s o r  d a n n  n a c h  A l .  D i e  
Z a h l  9 9 9 9 9 9 9 9  ist  z u  10.OE7 a u i g e r u n d c t  w o r d e n .  A b s c h l i e A c n d  v e r ä a d e r i  
S i e  n o c h  e i n m a l  d i e  S p a l t e n b r e i t e  / C C  5  u n d  b e o b a c h t e n  d e n  
B i l d s c h i r m .  Al e n t h a l t  d i e  E i n t r a g u n g  10E7 u n d  C1 1 E - 9 ,  a b e r  D 1 . z e i g t  
>>>>.  H i e r  i s t  n i c h t  m e h r  g e n ü g e n d  P l a t z  v o r h a n d e n ,  um d i e  Z a h l  - l E - 9  
d a r z u s t e l l e n .  

3. Mehr über VALUE Richtlinien 

L ö s c h e n  S i e  d i e  S e i t e  m i t  / G C u n d  m a c h e n  S i e  f o l g e n d e  E i n g a b e :  1  
PFR 2  PFR + A l / B l  (X). D i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  z e i g t  C1 ( V )  +Al /B1 a n  
u n d  d a s  E r g e b n i s  i s t  .5 .  S i e  w i s s e n ,  s o b a l d  e i n e  Z a h l  i n  Al b z u .  B1 
g e ä n d e r t  w i r d ,  w i r d  d e r  W e r t  i n  C1 n e u  b e r e c h n e t .  H i e r  w o l l e n  wir nun  
e t w a s  n e u e s  a u s p r o b i e r e n .  T i p p e n  S i e  + A l / D l  U ,  u n d  b e o b a c h t e n  S i e  d i e  
E d i t  L i n e .  N a c h d e n  S i e  C e i n g e g e b e n  h a b e n ,  v e r s c h w i n d e t  d i e  V a r i a b l e  
B1 a u s  d e r  G l e i c h u n g .  C a f ü r  w i r d  d e r  W e r t  d i e s e r  V a r i a b l e n ,  i n  d i n s e m  
F a l l  2 ,  e i n g e t r a ~ e n .  Nach  E i n g a b e  v o n  ( R ) ,  z e i g t  d i e  E n t r y  C o n t e n t s  
L i n e  D1 ( V )  + A 1 / 2  und  i n  D1 s t e h t  d a s  E r g e b n i s  . 5 .  Der  U n t e r s c h i e d  
z w i s c h e n  d e n  E r g e b n i s s e n  i n  C1 u n d  D1 is t  d e r ,  d a ß  f ü r  d e n  W e r t  i n  D1 
d e r  2.2. g ü l t i g e  Wert v o n  B1 f e s t  e i n g e s c h r i e b e n  i s t .  D e r  W e r t  v o n  C l  
E i n g e g e n  i s t  a b h ä n g i g  v o n  dem j e w e i i i g e n  W e r t  v o n  B I .  Zun b e s s e r e n  
V e r s t ä n d n i s  e i n  B e i s p i e l :  PFR PFR 4 ( R ) .  D i e  E i n t r a g u n g  i n  C1 i s t  n u n  
. 2 5 ,  d i e  i n  D1 immer  n o c h  . 5 . D e r  E f f e k t  d e s  Z e i c h e n s  C i s t  S h n l i c h  
d e r  B e d e u t u n g  d e s  Z e i c h e n s  I ,  d a s  b e i  F o r m e l n  s e i n e  Anwendung f i n d e t  
u n d  i n  L e k t i o n  1  b e s c h r i e b e n  w u r d e .  D e r  U n t e r s c h i e d  l i e g t  d a r i n ,  daA 
d a s  1 Z e i c h e n  e i n e  F o r m e l  i n  d e r  E d i t  L i n e  b e r e c h n e t ,  w ä h r e n d  Y 
Z e i c h e n  d e n  W e r t  e i n e r  b e s t i m m t e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  f e s t s e t z t  u n d  
d e r  R e s t  d e r  F o r m e l  v a r i a b e l  b l e i b t .  F a l l :  s i c h  d e s  I Z e i c h e n  a u f  
k s i n e  V a r i a b l e ,  w i e  i n  u n s e r e m  F a l l  B I ,  b e z i e h t ,  w i r d  d e r  W e r t  d e r  vom 
C u r s o r  b e l e u c h t e t e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  ü b e r n o m m e n .  Wir v o l l e n  d i e s e  
M ö g l i c h k e i t  j e t z t  e i n m a l  b e n u t z e n .  S e t z e n  S i e  d a s  C l o S a l  F o r m a t  m i t  
/ C F $  u n d  s c h r e i b e n  d a n a c h  6  ( R )  . D e r  X e r t  d e r  E i n t r a e u n g s p o s i t i o n  
b e t r ä g t  nun  . 1 7 .  Bewegen  S i e  d e n  C u r s o r  m i t  PFR z u r  P o s i t i o n  C l .  
D r ü c k e n  S i e  nun  C . I n  d e r  E d i t  L i n e  e r s c h e i n t  d e r  W e r t  d e r  P o s i t i o n  
C 1  m i t  d e r  g r ö A t m ö g l i c h e n  G e n a u i g k e i t .  S i e  l e s e n  d i e  Z a h l  . 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 .  



Bn d i e s e r  S t e l l e  nun e i n  Wort, z u r  R e c h e n g e n a u i g k e i t  V i s i C a l c s .  
V i  s i C a l c  b e h a n d e l t  d i e  Z U  b e r e c h n e n d e n  Z a h l e n  d e z i i n a l a r i t h m e t i s c h .  
S e h r  v i e l e  S o f t u a r e s y s t e m e ,  w i e  2.D. BASIC, a r b e i t e n  m i t  e i n e r  
U i s ä r a r i t t i m e t i k .  I n  b e i d e n  Z a h l e n s y s t c m e r i  i s t  d i e  g e n a u e  D a r s t e l l u n g  
o e r  Z a h l  1 / 6  n i c h t  m ö g l i c h ,  e g a l  w i e v i e l  N a c n k o m m a s t e l l e n  b e n u t z t  
w e r d e n .  B e i  e i n e r  B i n ä r a r i t h m e t i k  k ö n n e n  S i e  2 . 0 .  d i e  Z a h l  1 / 1 0  n i c h t  
e x a k t  a u s d r ü c k e n .  S i e  k ö n n e n  d a h e r  b e i  b e s t i m m t e n  B e r e c h n u n g e n  s e h r  
f e h l e r h a f t e  E r g e b n i s s e  e r z i e l e n .  Da s i c h  V i s i C a l c  s e h r  o f t  m i t  
f i n a n z i e l l e n  P r o b l e r n S t e l l u n g e n  b e s c h ä f t i g t  und S i e  E r g e b n i s s e  i n  Mark 
u n d  P f e n n i g  b e n o t i e e n ,  i s t  V i s i C a l c  m i t  D e z i m a l a r i t h n e t i k  a u s g e r ü s t e t ,  
d i e  f d r  d i e s e  A n w e n d u n g s f ä l l e  d i e  g r ö f i t m ö g l i c h e  G e n a u i g k e i t  b i e t e t .  
Y i s i C a l c  a r b e i t e t  m i t  e i r i e r  e l f s t e l l i g e n  G e n a u i g ~ e i t ,  wobei  d i e  
l e z z t e n  6  S t e l l e n  n a c h  A b s c h l u f l  d e r  B e r e c h n u n g e n  g e r u n d e t  w e r d e n .  

4. Mehr  über Formeln 

I n  d e n  S e i s p i e l e n  d e r  v o r h e r i g e n  L e k t i o n e n  h a b e n  w i r  a u s s c h l i e ß l i c h  
e i o f a c h e ,  g u t  ü o e r s c h a u b a r e  F o r m e l n  v e r w e n d e t .  S c h r e i b e n  S i e  nun a b e r  
k o c p l e x e r e  F o r m e l n ,  d a n n  i s t  d i e  R e i h e n f o l g e  d e r  A u s f i l h r u n g  d e r  
R e c h e n o p e r a t i o n e n  n i c h t  mehr  s o  k l a r  z u  e r k e n n e n .  E i n  B e i s p i e l :  g + 
6 / 3 .  S o l l  h i e r  z u e r s t  z u r  9 d i e  6 a d d i e r t  w e r d e n  und d a n n  d u r c h  3  
d i v i d i e r t  w e r d e n  o d e r  s o l l  e r s t  d i e  6  d u r c h  3  d i v i d i e r t  und d a n n  d i e  9  
a d d i e r t  w e r d e n ?  V e r s u c h e n  w i r  e s  e i n m a l :  z u e r s t  l ö s c h e n  S i e  m i t  / C  Y 
d i e  S e i t e ,  d a n n  s e t z e n  S i e  d i e  R i c h t u n g s a n z e i g e  a u f  " I " und 
s c h r e i b e n  d a n a c h  d i e  F o r c e 1  9 + 6 / 3 ( R ) .  Das E r g e b n i s  e r s c h e i n t  i n  Al 
und b e t r ä g t  5 .  V i s i C a l c  r e c h n e t  a l s o  n a c h  d e r  e r s t e n  R ö g l i c h k e i t .  Mit 
d i e z e r  A r b e i t s w e i s e  v e r h ä l t  s i c h  V i s i C a l c  ä h n l i c h  e i n e m  
T a s c h e n r e c h n e r ,  a b e r  a n d e r s  a l s  P r o g r a m m i e r s p r a c h e n  w i e  BASIC o d e r  
FORTRAN. Y i s i C a l c  b e r e c h n e t  F o r m e l n  immer v o n  LINKS N A C H  RECfITS und 
n i c h t  n a c h  P r i o r i t ä t s r c g e l n .  S i e  k ö n n e n  d i e  A u s f ü h r u n g  a r i t h m e t i s c h e r  
O p e r a t i o n e n  n u r  d u r c h  d i e  Verwendung  d e r  K l a m m s r n s c h r e i b w e i s e  
v e r ä n d e r n .  Bewegen S i e  d e n  C u r s o r  n a c h  A2 und s c h r e i b e n  S i e  + ( 6 / 
3 ) ( R ) .  Das E r g e b n i s  i s t  j e t z t  1 1 .  Klammern k ö r n e n  i n  b e l i e b i g e r  
A n z a h l  i n  F o r ~ e l n  e i n g e o a u t  w e r d e n ,  w i e  2 . 0 . :  PFR - (PFL PFL + ( (  A 2 
- 1 / Al 1 )  ( R ) .  Das i n  A3 a n g e z e i g t e  E r g e b n i s  i s t  -7 .  
G e n e r e l l  1 ä A t  s i c h  s a g e n ,  e i n  m a t h e m a t i s c h e r  A u s d r u c k  i s t  e i n e  Menge 
v o n  O p e r a n d e n  d i e  d u r c h  a r i t h m e t i s c h e  O p e r a t o r e n  m i t e i n a n d e r  v e r k n i l p f t  
s i n d .  J e d e r  O p e r a n d  k a n n  e i n e r  d e r  f o l ~ e n d e n  K a t e g o r i e n  z u g e h ö r e n :  

1, - e i n e  Z a h l  m i t  e i n e n  D e z i m a l p u n k t  o d e r  e i n e m  E x p o n e n t e n  E  

2 .  - e i n e  U e r t v e r k n ü p f u n g ,  d i e  d u r c h  C u r s o r b e w e g u n g  o d e r  
- a d r e s s i e r u n g  e r z i e l t  w i r d .  

3. - e i n e r  F o r m e l v e r k n ü p f u n g ,  m i t  k e i n e n  o d e r  m e h r e r e n  Klammer- 
a u s d r u c k e n .  

4 .  - e i n e m  m a t h e m a t i s c h e n  A u s d r u c k  d e r  m i t  Klammern e i n g e f a ß t  i s t .  
( E i n  s o l c h e r  U n t e r a u s d r u c k  w i r d  z u e r s t  b e r e c h n e t )  

-5. - e i n e r  d e r  o b e n  a u f g e f ü h r t e n  K a t e g o r i e n ,  m i t  e i n e m  v o r a n g e s t e l l t e n  
+ o d e r  - Z e i c h e n .  



J e d e r  O p e r a t o r  k a n n  z u  e i n e r  d e r  f o l g e n d e n  G r u p p e n  g e h ö r e n :  
1 .  + f k r  d i e  A d d i t i o n  
2 .  - f ü r  d i e  S u b t r a k t i o n  
3 .  f ü r  d i e  M u l t i p l i k a t i c n  
4 .  / f ü r  d i e  D i v i s i o n  
5. A f U r  d i e  E x p o n e n t i a l f u n k t i o n  

M i t  dem ~ x ~ o n P n t i a l o ~ e r a t o r ~ w e r d e n  A u s d r ü c k e  m i t  H o c h z a h l e n  b e r e c h n e t .  
G e b e n  S i e  n u n  PFR 2 3 ( R )  e i n .  D a s  E r g e o n i s  i s t  8 ,  a l s o  d i e  Z a h l  2  
d r e i m a l  m i t  s i c h  s e l b s t  m u l t i p l i z i e r t .  O d e r  g e b e n  S i e  j e t z t  e i n m a l  PFR 
2 fi  . 5  e i n .  E i n e  a n d e r e  S c h r e i b w e i s e  f U r  d a s  R a d i z i e r e n .  D a s  E r g e b n i s  
ist 1 . 4 1 4 2 1 4 .  U m  d i e  d r i t t e  W u r z e l  e i n e r  Z a h l  z u  e r m i t t e l n ,  s c h r e i b e n  
S i e  PFR 5 6 ( 1 / 3 )  ( X ) .  V i s i C a l c  w i r d  d a n n  d a s  E r g e b n i s  1 . T 0 9 9 7 6  
a n z e i g e n .  

5. Mehr über Einbaufunktionen 
W i r  h a b e n  u n s  e r s t m a l s  m i t  E i n b a u f u n k t i o n e n  i n  L e k t i o n  3 b e f a A t  u n d  
d o r t  d i e  F u n k t i o n P S U M  k e n n e n e e l e r n t .  E r i n n e r n  S i e  s i c h  ' n o c h  a n  u n s e r  
d o r t i g e s  B e i s p i e l ?  Wir h a t t e n  d o r t  u n s e r  v e r b l e i b e n d e s  T a s c h e n g e l d  m i t  
d e r  F o r m e l  + 3 2 - e S ( E 4 . 8 1 1 )  b e r e c h n e t .  I n  d i e s e m  B e i s p i e l  w u r d e n  d i e  
v e r s c h i e d e n e n  P u n k t e  d e r  E i n b a u f u n k t i o n e n  a n g e s c h n i t t e n ,  d i e  h i e r  
n o c h m a l s  g e n e r e l l  b e t r a c h t e t  w e r d e n  s o l l e n .  
E i n e  e i n s e b a u t e  F u n k t i o n  b e s t e h t  a u s  e i n e m  F u n k t i o n s n a m e n ,  d e r  v o n  
e i n e r  L i s t e  v o n  A r g u m e n t e n ,  d i e  i n  K l a m m e r n  e i n g e s c h l o s s e n  s i n d ,  
g e f o l g t  u i r d .  J e d e s  A r g u m e n t  k a n n  e n t w e d e r :  

1.  - e i n  m a t h e m a t i s c h e r  A u s d r u c k  s e i n ,  Z.B. e i n e  A n z a h l  v o n  Z a h l e n ,  
U e r t v e r k n O p f u n g e n  u n d / o d e r  F o r m e l v e r k n ü p f u n g e n  g e t r e n n t  d u r c h  
a r i t h m e t i s c h e n  O p e r a t o r e n  o d e r  K l a m m e r n  

o d e r  

2. - a u s  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  b e s t e h e n  , d i e  i n  e i n e r  b e s t i m m t e n  
R e i h e n f o l g e ,  e i n e r  S p a l t e  o d e r  R e i h e ,  w i e  B I ,  8 2 ,  83, ... e t c . ,  
a n g e g e b e n  s i n d .  E i n  B e r e i c h  w i r d  d u r c h  d i e  E i n g a b e  d e r  A n f a n g s -  
u n d  E n d p o s i t i o n  d e s  C u r s o r s  d e f i n i e r t .  

D i e  A n z a h l  d e r  Z a h l e n  bzw. d e r  A r g u m e n t a n g a b e n  i s t  v o n  F u n k t i o n  z u  
F u n k t i c n  v e r s c h i e d e n .  S o  h a b e n  d i e  F u n k t i o n P N A  und@ERROR k e i n e  
A r g u n e n t e .  A n d e r e  F u n k t i o n e n  b e n ö t i g e n  e i n  o d e r  z w e i  A r g u m e n t e ,  w i e  
2 . E .  d i e  F u n k t i o n  OSUM. 
P r o b i e r e n  wir e s  m i t  d e r  z u l e t z t  g e n a n n t e n  F u n k t i o n .  B e n u t z e n  S i e  PFR, 
um d e n  C u r s o r  n a c h  A 7  z u  b e w e g e n  u n d  s c h r e i b e n  S i e  d a n n : @ S ( A I . A i ( ,  PFL 
PFL * A5, PFL " 3 )  ( X ) .  
D a s  E r a e b n i s  s o l l t e  j e t z t  5 + 1 1 - 7 + 8 + 2 + 5  = 2 4  s e i n .  E x p e r i m e n t i e r e n  w i r  
n u n  m i t  e i n i g e n  a n d e r e n  F u n k t i o n e n :  

@HIN urid@HAX. D i e s e  F u n k t i o n e n  b e n ö t i g e n  e b e n f a l l s  e i n e  A n z a h l  v o n  
A r g u m e n t e n .  D a s  E r g e b n i s . . i s t  d e r  W e r t  d e s  M i n i m u m s  bzw. d e s  Maximums 
e i n e r  b e s t i m m t e n  A n z a h l  v o n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n .  P r o b i e r e n  u i r  n u n  
e i n m a l  d i e s e  F u n k t i o n e n  a u s :  



D a u  E r g e b n i s  i s t  -7 f ü r  d a s p M i n i m u m  i n  A8 u n d  2 7 . 1 2 4 1 9  f ü r  da:@riaximum 
' i n  A9. 

@COUNT ~ ~ ~ ( ~ A V E R A C E .  D i e s e  F u n k t i o n e n  b e n ö t i g e n  e b e n f a l l s  e i n c  L i s t e  
v o n  A r g u m e n t e n ,  d i e  e n t w e d e r  e i n  m a t h e m a t i s c h e r  A u s d r u c k  o d e r  e i n  
B e r e i c h  v o n  E i n t r a g ü n g s p o s i t i o n e n  s e i n  ~ ~ ~ ~ . @ c o u ; J T  e r m i t t e l t  d i e  
A n z a h l  d e r  E i n t r a g u n g e n  d i e  i n n e r h a l b  d e s  v o r h e r  d e f i n i e r t e n  Bereiches 
v o r h a n d e n  s i n d .  ( B e m e r k u n g :  s i n d  A r g u m e n t e  m a t h e m a t i s c h e  A u s d r i i c k e ,  
w e r d e n  s i e  a l s  e i n e  e i n z i g e  E i n t r a g u n g  g e z ä h l t .  D a s  k a n n  p r o b l e n a t i s c h  
s e i n ,  wenn d e r  a r i t h m e t i s c h e  A u s d r u c k  s i c h  n u r  a u f  e i n e  
E i n t r a g u n g s p o s l t i o n  b e z i e h t ,  2.B.  B I ,  u n d  d i e s e  P o s i t i o n  k e i n e  
E i n t r a g u n g  e n t h ä l t .  S i e  k a n n  t r o t z d e m  a l s  E i n t r a g u n g  m i t g e z ä h l t  
w e r d e n .  D i e s  l a ß t  s i c h  d u r c h  B1 ... B1 v e r n i n d e r n . )  AVERAGE b e r e c h n e t  
d a s  a r i t h m e t i s c h e  M i t t e l  e i n e r  d e f i n i e r t e n  Menge v o n  E i n t r a g u n g e n .  
D a m i t  w i r  d i e s e  F u n k t i o n e n  a u s p r o b i e r e n  k ö n n e n ,  l ö s c h e n  S i e  n u n  d e n  
7 i l d s c h i r m  m i t  / C  Y ( L ) .  S i e  h a b e n  g l e i c h z e i t i g  d e n  
R i c h t u n g s i n d i k a t o r  g e ä n d e r t .  J e t z t  t i p p e n  S i e  f o l g e n d e s :  

1 PFR PFR 3 PFR U PFR PFR 6 PFR PFR 8 PFR / - - ?FR 

D e r  C u r s o r  m ü ß t e  j e t z t  a u f  P o s i t i o n  A l 0  s t e h e n .  T i p p e n  S i e  nun  @ C  ( A 
1 . A 8 ) ( R ) .  D i e  A n z a h l  d e r  E i n t r a g u n g e n  s t e h t  i n  A l 0  u n d  i s t  5 .  Wir 
l a s s e n  nun  d e n  H i t t e l w e r t  b e r e c h n e n  m i t :  PFR PA ( A 1  . A 8 ) ( R ) .  
D e r  M i t t e l w e r t  s t e h t  i n  A l l  u n d  b e t r ä g t  4 . 4 .  U m  d e n  H i t t e l . ~ e r t  z u  
i i b e r p r i i f e n ,  s c h r e i b e n  S i e :  PFR @ S  ( A 1  . A 8 ) / A 1 0  ( R ) .  D a s  
E r g e b n i s  i s t  w i e d e r  U.4.  A b s c h l i e ß e n d  w o l l e n  w i r  d i e  b i s h e r  f r e i e n  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  v e r ä n d e r n  und  s c h r e i b e n  d e s h a l b :  > A 5  : 5 (R). 

OCGUNT i n  A l 0  h a t  s i c h  z u  6 v e r ä n d e r t  u n d  A l l  u n d  A:2 h a b e n  d e n  Y e r t  
4 . 5 .  

D i e Q N P V  F u n k t i o n .  D i e s e  F u n k t - i n r !  h e n s t i g t  2 A r g u m e n t e .  D a s  e r s t e  i s t  
e i n  e i n z e l n e r  a r i t h m e t i s c n e r  A u s d r u c k ,  d e r  e i n e n  D i s k o n t s a t z  
d a r s t e l l t ,  w i e  z.B . I 5  f ü r  1 5 1  p r o  J a h r .  D a s  z u e i t e  A r g u i n e c t  i s t  e i n  
B e r e i c h  v o n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n .  D i e  e r s t e  P o s i t i o n  g i b t  e i n e  
C e l d m e n g e  am E n d e  e i n e r  e r 5 t e n  B e t r a c h r u n g s p e r i o d e  a n  ( C a s h  F l o w ) ,  d i e  
z w e i t e  P o s i t i o n  e i n e  C e l d m e n g e  ( C a s h  F l o w )  am E n d e  d e r  z w e i t e n  P e r i o d e  
u s w .  F a l l s  w i r  d i e  F u n k t i o n  @NPV ( d r , E i n t r a g u n g  ! . . . E i n t r a g i i n g  n ) ,  m i t  
DR 2 d r + l ,  e i n s e t z e n ,  e r g i b t  s i c h  d a r a u s  e i n  E r g e b n i s  d e r  Form:  
( E i  n t r a g u n g  l / D R ) + ( E i n t r a g u n g  2 / D R A 2 ) + ( E i n t r a g u n g  3 / D R  " 3 )  ... ( E i n t r a g u n g  n / D R 4 n ) .  Wir w o l l e n  d l e v e  F u n K t i o n  n u n  e i n m a l  
a u s p r o b i e r e n .  L ö s c h e n  S i e  d e n  B i l d s c h i r m  m i t  / C Y u n d  v e r ä n d e r n  S i e  
d i e  S p a l t e n b r e i t e  m i t  / G C 6 (R). Angenommen, S i e  p l a n e n  e i n  
F i n a n z m o d e l l  m i t  5 0 0 0 , -  DH I n v e s t i t i o n s K o s t e n  ( o d e r  K a s s e n b e s t a n d  
- 5 0 0 0 . 0 0  ) am A n f a n g ,  u n d  S i e  b e o b a c h t e n  d i e  V e r ä n d e r ü n g  d e r  G e l d n e ß g e  
ü b e r  5 J a h r e .  G e b e n  S i e  f o l g e n d e s  e i n :  
PFR 1  PFR 1 +  PFL ( R ) / R : D l . F l : R  
> A 2 : - 5 0 0 0  PFR 1 0 0 0  PFR 1 5 0 0  PFR 2 5 0 0  PFR 2 0 0 0  PFR 1 0 0 0  ( R )  
> A 3 : : L ) . 1 5  PFR 



I n  P o s i t i o n  A 4  s c h r e i b e n  S i e :  +A2+eNPVO.j,R2.FZ) ( R ) .  H i e r d g r c h  w i r d  
e r r e i c h t ,  d a ß  d i e  G e l d n e n g e  von 1 0 0 0 , -  D n  i i n  e r s t e n  J a h r  m i t  1 5  1 

' e i n m a l  und d i e  C e l d n e n g e  von 1 5 0 0 , -  D14 i m  z w e i t e n  J a h r  zwei:rial n i i t  

d i e s e m  S a t z  d i s k o n t i e r t  w i r d .  Das E r g e b n i s  i n  A4 b e t r a g t  2 0 8 . 3 .  
P r o b i e r e n  S i e  e s  nun e i n m a l  m i t  u r i t c r ~ c h i e d l i c h e n  D i s k o n t s S t z e n ,  u n d  
b e o b a c h t e n  S i e  d i e  V e r ä n d e r u n g e n  d e s  E r g e t r i i s s e s .  

Die@LOOKUP F u n k t i o n .  Auch d i e s c  F u n k t i o n  b e n ö t i g t  z w e i  Argumen te .  Das 
e r s t e  i s t  e i n  S u c h a r ~ u m c n t :  e i n  m a t h e m a t i s c h e r  A u s d r u c k ,  d e r ,  i n  e i n e m  
d u r c h  d a s  z u e i t e  Argumen t  d e f i n i e r t e n  E i n t r a g u n ~ s b e r e i c h  W e r t e  
v e r g l e i c h t .  D i e  W e r t e  e i n e r  F u n k t i o n s t a b e l l e  müssen  d i r e k t  r e c h t s  
n e b e n  o d e r  u n t e r  dem V e r g l e l c h s b e r e i c h  u n t e r e e b r a c h t  s e i n ,  i n  dem d i e  
LOOKUP F u n k t i o n  w i r k s a m  i s t .  W e r t e  e i n e r  F u n k t i o n s t a b e l l e  s i n d  
n o r m a l e r w e i s e  i n  a u f s t e i g e n d e r  H e i h e n f o l ~ c  a u f g e b a u t .  Das S u c h a r g u m e n t  
w i r d  m i t  d e n  T a b e l l e n -  E i n t r a g u n g e n  v e r g l i c h c n ,  b i s  e i n e  E i n t r a g u n g ,  
d i e  g l e i c h  o d e r  ~ r ö A e r  a l s  d a s  S u c h a r ~ u r n e n t  i s t ,  g e f u n d e n  w i r d . D a s  
E r g e b n i s  der@LOOKUP F u n k t i o n  ist d a s  z u g e h ö r i g e  T a b e l l e n f e l d  d c r  
F u n k t i o n s t a b e l l e .  F a l l s  d a s  c r s t e  Argumen t  d e r  S u c h - T a b e l l e  g r ö A e r  i s t  
a l s  d a s  S u c h a r g u m e n t ,  w i r d  d a s  E r g e b n i s  a e n  W e r t  N A ,  a l s a  n i c h t  
v e r f ü g b a r ,  e r h a l t e n .  U m  d i e  A r b e i t s w e i ~ e  d i e s e r  E i n b a u f u n k t , i o n  z u  
c r l s u t e r n ,  w o l l e n  wir nun d i e  e r s t e n  z e h n  E i n t r a a u n g e n  d e s  
p e r i o d i s c h e n  S y s t e m s  d e r  E l e m e n t e  a u f b a u e n .  S c h r c i h e n  S i e  / C Y / G F 
L  und d a n a c h  g e b e n  S i e  d i e  n a c h s t e h e n d e  ß e f e h l s f o l g e  ? i n :  

ELEMENT PFR GEWICHT PFR ATOMZAHL. ( R )  
>A2: (L)H PFR H E  PFR LI-PFR BE PFii ß PFR C PFR N PFR U PFR F PFR HE ( R )  
>B2 :1  PFR 4  PFR 7 PFR 9 PFR 11 PFR 1 2  PFR 14 PFR 16  FFR 1 9  PFR 2U ( R )  
> C 2 : 1  PFR 1  + PFL ( R )  /R:CU.Cll:R 
> A 1 3 : ( L )  10.9  P F R @ L (  PFL,B2.811)  ( R )  

,,.. - F--.L " d a  ~ r k t : u r i i 5  d i e s e r  F u n K t i o n  s t e h t  i n  B i 3  und l a u t e t  4 .  ' d i r  I iaben e i i i  
e x  p c r i m e n t e l l e s  A t o m g e w i c h t  von 10 .9  r i n g c g ~ b e r i .  Die@LOOh'lJF F u n k t i o n  
v e r g l e i c h t  d i e s e n  Wer t  m i t  d en  W e r t e n  d e r  S p a l t e  D und f i ~ d e t  d e n  Y e r t  
1 1 ,  d e r  e r s t e  W e r t  d e r  g r o f i e r  a l s  10 .9  i s t ,  und i n  S p a l t e  C d i e  
A t o m z a h l  4 ,  a l s  E r g e b n i s .  F a l l s  S i e  nun e i n m a l  e i n  G e w i c h t  von 0  
e i  n g e b e n ,  e r n a l t e n  S i e  a l s  E r g e b n i s  N A .  

D i  e Q  ABS F u n k t i o n  und d i e ( a 1 f ~ ~  F u n k t i o n - B e i d e  F u n k t i o n e n  b e n ö t i g e n  z u r  
A u s f ü h r u n g  e i n  Argument .@ABS e r m i t t e l t  d e n  A b s o l u t w e r t  e i n e s  
A r g u m e n t e s .  @ABS( i) = 1  ; @ABS( -1 ) = 1  ; @ABS( 0 )  - 0. D i e @  INT F u n k t i o n  
f i n d e t  den  C a n z z a h l e n w e r t  d e s  e n t s p r e c h e n d e n  A r g u m e n t e s .  

E i  n  B e i s p i e l :  

T i p p e n  S i e  / C Y / F  I 1 . 7 P F R @ I (  PFL ) (R). 

I n  A l  s t e h t  d e r  a u f g e r u n d e t e  Wert  von 1.7. = 2 ( d i e  Z a h l  2  w i r d  d u r c h  
d a s  l o ~ a l e  I n t e g e r f o r m a t  e r z i e l t )  und i n  B1 s t e h t  d i e  Z a h l  1  .@INT h a t  
d e n  G a n z z a h l e n a n t e i l  von 1.7 a l s  1  e r m i t t e l t .  



13. Transzendentale Funktionen und,Graphen 
is  h i e r h e r  h a b e n  w i r  a l l e  E i n b a u f u n k t i o n e n  a u ß e r  d e n  t r a n s z e n d e n t a l e n  

r ' u n k t l o n e n  k e n n e n g e l e r n t .  ZU d i e s e n  F u n k t i o n e n  g e h ö r e n @ E X P , @ L N  u n d  
SZfi u n d  d i e  H ö g l i c h k e i t  d e s  G r a f i k f o r m a t s  / F 4 .  Wir w o l l e n  d i e  
H ö g l i c h k e i t e n  d i e s e r  F u n k t i o n e n  i n  e i n e m  G e s a m t b e i s p i e l  e r l ä u t e r n .  
U n s e r  Z i e l  i s t  e s ,  v o n  t r a n s z e n d e n t a l e n  F u n k t i o n e n  d i e  d a z u g e h ö r i g e n  
G r a p n e n  ;LI e r z i e l e n .  Wir w o l l e n  d i e s  m i t  d e r  G r a f i k f o r m a t i e r u n g  / F *  
e r r e i c h e n ,  d i e  e s  e r m ö g l i c h t ,  e i n f a c h e  F u n k t i o n e n  d a r z u s t , e l l e n .  
L ö s c h e n  S i e  d i e  S e i t e  m i t  / C Y u n d  s c h r e i b e n  S i e  d a n n  1 PFR 3 PFR 6 
PFR 20  ( R )  u n d  d a n a c h  >Al ( R ) .  Das C r a f i k f o r m a t  / F %  s t e l l t  d e n  
G a n z z a h l e n a n t e i l  e i n e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  m i t  e i n e r  Menge  v o n  
S t e r n c h e n  d a r .  T i p p e n  S i e  j e t z t  /F*  u n d  a n  S t e l l e  d e r  Z a h l  1 e r s c h e i n t  
e i n  S t e r n c h e n  i n  d e r  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n .  Nun d r d c k e n  S i e  PFR / F *  u n d  
i n  d e r  n ä c h s t e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  s e h e n  S i e  d r e i  S t e r n c h e n . W e n n  S i e  
n u n  s o  f o r t f a h r e n ,  e r h a l t e n  S i e  i n  d e r  n ä c h s t e n  P o s i t i o n  s e c h s  

. e r n c h e n  und  i n  d e r  U b e r n ä c h s t e n  a c h t  S t e r n c h e n  ( d a s  Haximum e i n e r  
z u n s t e l l i g e n  S p a l t e  ) .  V e r ä n d e r n  S i e  d i e  S p a l t e n b r e i t e  m i t  / G  C 1 2  

I R ) -  S i e  z ä h l e n  nun  11 S t e r n c h e n .  
L ö s c h e n  S i e  d i e  S e i t e  w i e d e r .  U m  e i n e  F u n k t i o n  d a r z u s t e l l e n ,  m ü s s e n  
w i r  e r s t  e i n e  Menge  v o n  W e r t e n  b e r e c h n e n .  Zu A n f a n g  b e g i n n e n  w i r  
e i n m a l  n i t  e i n e r  l i n e a r e n  F u n k t i o n  f ( x l z 2 . 5  X .  

G e b e n  S i e  f o l g e n d e s  e i n :  

>k20:.1 PFR . I  ( R )  
> A l :  ( L )  +A20 PFR + PFL + B 2 0  ( R )  
/ R :  PFR .A17:RN 

I n  R e i h e  20 h a b e n  w i r  f ü r  u n s e r e  F u n k t i o n s a r g u m e n t e  e i n e n  A n f a n g s u e r t  
u n d  e i n e  S c h r i t t w e i t e  d e f i n i e r t .  D a n n  h a b e n  w i r  u n t e r  B e n u t z u n g  d e r  
F o r ~ e l n  u n d  d e s  R e p l i c a t e  B e f e h l e s  d i e  W e r t e  d e r  F u n k t i o n s a r g u m e n t e  
e r m i t t e l t ,  W e r t e  v o n  - 1  b i s  ! ; T .  A l s  n ä c h s t e s  sollen v i r  d i e  
E i n z e l w e r t e  d e r  l i n e a r e n  F u n k t i o n  e r m i t t e l n .  

> B I :  2 . S 4 A l  ( R )  
/ R :  PFR . 817:R J' 

3 s  E r g e b n i s  d e r  F u n k t i o n s g l e i c h u n g  i s t  d a n n  . 2 5 ;  . 5 ;  .75; ....; 4 . 2 5 .  
:.I s e h e n  z u  k ö n n e n ,  w i e  d i e s e  F u n k t i o n  g r a p h i s c h  d a r g e s t e l l t  w i r d ,  

g e b e n  w i r  d a s  C r a f i k f o r m a t  e i n  und b e n u t z e n  a u ß e r d e m  d e n  R e p l i c a t e  ' 

B e f e h l .  

Nun ,  w i e  s i e h t  d i e  F u n k t i o n  a u s ?  E s  i s t  s i c h e r l i c h  n i c h t  d e r  G r a p h  d e n  
S i e  a u s  dem H a t h e m a t i k u n t e r r i c h t  i n  E r i n n e r u n g  h a b e n .  D a s  P r o b l e m  i s t ,  
d a ß  d i e  F u n k t i o n  n i c h t  i n  S c h r i t t e n  v o n  1 ,  2 ,  3 ,  e t c .  a n s t e i g t ,  
s o n d e r n  v i e l e  Z w i s c h e n s c h r i t t e  h a t .  G e h e n  w i r  a l s o  z u r u c k  z u r  
n u m e r i s c h e n  A n z e i g e .  S c h r e i b e n  S i e :  



l l i e  k ö n n t e n  wir e i n e  b e s s e r e  g r a p h i s c h e  D a r s t e l l u n g  e r z i e l e n ?  
E r s t  e i n m a l  w o l l e n  w i r  d i e  S p a l t e n b r e i t e  v e r g r ö 8 e r n ,  s o  d a ß  w i r  e i n e  
3 e  r z e r e  , % ~ f l ö S l ~ n g  d e r  G r a p h i k  e r r e i c h e n .  Dadurch  w i r d  e s  e r m ö g l i c h t ,  
e i c i  D a r s t e l l u n g  von  17  S t e r n c h e n  z u  e r r e i c h e n .  Wir milssen  nun d e n  
U e r t e b e r e i c h  von .25 b i s  4 .25  i n  e i n e n  M a ß s t o b  v o n  O ' b i s  17  u m s e t z e n .  
S c n r e i b e n  S i e  f o l g e n d e s :  

>B18 : / - -  PFR HAX(Bl.Bl7) ( R )  
/ c C 8  ( R )  > c I : / C N ; / C C I ~  ( R )  
17 /B19*  ADS(B1) ( R )  . 

I n  B19 h a b e n  w i r  die@MAX F u n k t i o n  b e n u t z t ,  um d e n  g r ö ß t e n  
f u n k t i o n s r e r t  z u  e r m i t t e l n .  Ebenso  h a b e n  w i r  i n  d e r  r e c h t e n  
B i l d s c h i r m h ä l f t e  d i e  S p a l t e n  a u f  1 8  S t e i l e n  v e r b r e i t e r t  , um s o  e i n e  
b e s s e r e  A u f l ö s u n g  d e r  G r a p h i k  zu  e r r e i c h e n .  D i e  F o r n e l  i n  C1 w i r d  d a z u  
b e n u t z t ,  j e d e n  F u n k t i o n s u e r t  m i t  dem F a k t o r  17  zu m u l t i p l i z i e r e n  und 
d u r c h  d e n  m a x i m a l e n  F u n k t i o n s w e r t  z u  d i v i d i e r e n .  D i e  F u n k t i o n s w e r t e  
l l e g e n  nun z w i s c h e n  0  und  17 .  S c h r e i b e n  S i e  nun / R : PFR . C 17 : N 
R und b e o b a c h t e n  S i e  d e n  B i l d s c h i r m .  Nun h a b e n  w i r  e i n e  a n n ä h e r n d  
g e r a d e  L i n i e  d a r g e s t e l l t .  J e t z t  s i n d  w i r  i n  d e r  L a g e  b e l i e b i g e  
F u n k t i o n e n  i n  S p a l t e  B d a r z u s t e i l e n .  Geben S i e  nun f o l g e n d e s  e i n :  

; > A 2 O : ( L ) l  PFR . 2 5  ( R )  
> B I :  LIJ(A1) ( R )  
/R:B2.B17:R 

D e r  W e r t  vongMAX(B1 ... BI71  i n  P o s i t i o n  B19 h a t  s i c h  z u  1.6094G 
v e r ä n d e r t .  D i e s e r  W e r t  e r z i e l t  d e n  E f f e k t ,  d a 8  d i e  D a r s t e l l u n g  d e r  
E r g e b n i s s e  i n  S p a l t e  C immer noch i m  B e r e i c h  von 0  b i s  17 l i e g t .  F a l l s  
I h n e n  d e r  G r a p h  d e s  n a t U r l i c h e n  L o g a r i t h m u s  e i n  w e n i g  v e r d r e h t  
e r s c h e i n t ,  b e d e n k e n  S i e ,  d 3 8  d i e  X A c h s e  i n  S p a l t e n -  und d i e  Y Achse  
i n  R e i h e n r i c h t u n g  v e r l ä u f t .  
Nun p r o b i e r e n  w i r  d i e  D a r s t e l l u n g  d e r  E x p o n e n t i a l f u n k t i o n .  

T i p p e n  S i e :  @ EXP ( A l )  ( R )  / R : 8 2 . 8 1 7  : R .  

D e r  m a x i m a l e  F u n k t i o n s u e r t  is t  1 4 8 . 4 1 3  und d i e  W e r t e  s i n d  u m g e s e t z t  i n  
d i e  S k a l i e r u n g  von 0 b i s  1 7 .  E n t s p r i c h t  d a s  E r g e b n i s  I h r e n  

- V o r s t e l l u n g e n ?  A b s c h l i ~ a e n d  w o l l e n  w i r  nun n o c h  e i n e  S i n u s f u n k t i o n  
g r a p h i s c h  d a r s t e l l e n . D a  f U r  d i e  B e r e c h n u n g  t r i g o n o m e t r i s c h e r  
F u n k t i o n e n  d i e  Z a h l  P I  b e n ö t i g t  w i r d ,  f ü h r e n  w i r  nun d i e  F u n k t i o n  P I  
e i n . G e b e n  S i e  d i e  n a c h s t e h e n d e  B e f e h l s f o l g e  e i n :  

>A20: .03  PF9 .06 ( R )  
>EI: S I N @ P I  A l )  ( R )  
/R:B2.B17 :R 

F a l l s  S i e  a l l e s  k o r r e k t  e i n g e g e b e n  h a b e n ,  s o l l t e  nun i n  S p a l t e  C d e r  
G r a p h  d e r  S i n u s f u n k t l o n  d a r g e s t e l l t  s e i n .  An d i e s e r  S t e l l e  s o l l t e n  nun 
e i n i g e  e i g e n e  B e i s p i e l g r a f i k e n  a u s p r o b i e r e n .  Wenn S i e  I h r e  E x p e r i m e n t e  
a b g e s c h l o ß e n  h a b e n ,  f a h r e n  S i e  m i t  dem n ä c h s t e n  K a p i t e l  f o r t .  



7 .  Manuelle und automatische Neuberectinungen 

N a c h d e m  S i e  b e r e i t s  m i t  d e n  t r i g o n o m e t r i s c h e n  F u n k t i o n e n  g e a r b e i t e t  
h a b e n ,  k o n n t e n  S i e  f e s t s t e l l e n ,  d a ß  d i e  R e c h e n c r g e b n i s s e  m i t  e i n e r  
g e w i s s e n  V e r z ö g e r u n g  a u s g e g e b e n  w e r d e n .  V i s i C a l c  b e r e c h n e t  d i e s e  
F u n k t i o n e n  w i e @ S I M , @ L t l  u n d @ E X P  m i t  e i n e r  1 1  s t e l l i g e n  G e n a u i g k e i t .  
J e d e  B e r e c h n u n g  e i n e r  S t e l l e  b e n ö t i g t  d e n  B r u c h t e i l  e i n e r  S e k u n d e .  
D a h e r  k ö n n e n  b e i  e i n e m  v o l l  b e s c h r i e b e n e n  B l a t t  R e c h e n z c i t e n  v o n  
m e h r e r e n  S e k u n d e n  a u f t r e t e n .  D i e s e r  E f f e k t  v e r g r ö ß e r t  s i c h ,  j e  m e h r  
t r i g o n o m e t r i s c h e  F u n k t i o n e n  v e r w e n d e t  w e r d e n .  

I n  v i e l e n  F ä l l e n  b e n ö t i g e n  S i e  a b e r  k e i n e  N e u b e r e c h n u n g  a l l e r  
F u n k t i o n e n ,  s o n d e r n  S i e  b r a u c h e n  n u r  w e n i g e  n e u b e r e c h n e t e  W e r t e .  Wenn 
S i e  m ö c h t e n ,  k ö n n e n  S i e  v e r s c h i e d e n e  E i n t r a g u n g e n  ä n d e r n  u n d  n a c h .  
B e d a r f  n e u  b e r e c n n e n  l a s s e n .  V i s i C a l c  e r m ö g l i c h t  d i e s  m i t  dem B e f e h l  
/ C R .  

F a l l s  S i e  n o c h  d i e  g r a p h i s c h e  D a r s t e l l u n g  d e r  S i n u s f u n k t i o n  a u f  dem 
R l l d s c h i r m  h a b e n  , v e r s u c h e n  w i r  e i n m a l  d e n  D e f i n i t i o n s b e r e i c h  u n d  d i e  
S c h r i t t w e i t e  d e r  F u n k t i o n  z u  ä n d e r n .  F a l l s  n i c h t ,  g e b e n  S i e  n o c h m a l  
d i e  b e n ö t i g t e  E e f e h l s f o l g e  e i n .  

T i p p e n  S i e  j e t z t  > A 2 0  : ,  d o r t  h a b e n  S i e  d i e  E i n t r a g u n p ,  .03. Wenn 
S i e  d i e  S e i t e  l ö s c h e n  bzw. V i s i C a l c  n e u  e i n l a d e n ,  s i n d  S i e  i m  
A u t o m a t i k m o d e ,  d . h .  a l l e  v e r k n ü p f t e n  P o s i t i o n e n  w e r d e n  b e i  # n d e r u n g e n  
v o n  E i n t r a g u n g e n  n e u  b e r e c h n e t .  Wenn S i e  n u n  d i e  E i n t r a ~ u n g  i n  A20 
ä n d e r n ,  i ü r d e  a l s o  a u t o m a t i s c h  e i n e  N e u b e r e c h n u n g  e i n g e l e i t e t .  B e v o r  
w i r  e t w a s  ä n d e r n ,  g e b e n  S i e  z u e r s t  / G  e i n .  D i e  P r o m p t  L i n e  w i r d  n u n  
GLOBAL: C  0 R F  a n z e i g e n .  G e b e n  S i e  R e i n .  D i e  P r o m p t  L i n e  a n t w o r t e t  
m i t  RECALC: A M. D i e  m ö g l i c h e n  E i n g a b e n  s i n d  n u n  M ,  f ü r  d i c  
U m s c h a l t u n g  i n  d i e  m a n u e l l e  N e u b e r e c h n u n g ,  o d e r  A ,  f ü r  d l e  R U c k k e h r  
z u r  a u t o m a t i s c h e n  R e k a l k u l a t i o n .  I n  u n s e r e m  F a l l  b e n u t z e n  S i e  H. S i e  
h a b e n  d i e  a u t o m a t i s c h e  N e u b e r e c h n u n g  a b g e c h a l t e t .  Nun k ö n n e n  S i e  d i e  
E i n t r a g u n g e n  i n  A20 u n d  B20 ä n d e r n ,  o h n e  d a s  W a r t e z e i t e n  e n t s t e h e n .  
S c h r e i t e n  S i e  j e t z t :  .06 PFK . i Z  ( H ) .  Nun s i n d  wir f ü r  e i n e  
N e u b e r e c h n u n g  b e r e i t .  Wie g e h t  d a s ?  D r ü c k e n  S i e  d i e  T a s t e  m i t  dem 
A u s r u f e z e i c h e n  ! . H i t  E i n g a b e  d i e s e s  Z e i c h e n s  w i r d  d i e  
N e u b e r e c h n u n g  d e r  F u n k t i o n e n  a u s g e l ö s t .  B e o b a c h t e n  S i e  d i e  
V e r i i n d e r u n g e n  d e r  g r a p h i s c h e n  D a r s t e l l u n g .  ( D a s  A u s r u f e z e i c h e n ,  o b  i m  
m a n u e l l e n  o d e r  a u t o m a t i s c h e n  Hode  b e n u t z t ,  l ö s t  i m m e r  e i n e  
N e u b e r e c h n u n g  a u s .  E s  s e i  d e n n  S i e  g e b e n  e i n  V a l u e  o d e r  L a b e l  e i n . )  
G e b e n  S i e  n u n  .06 PFL . 5 4  e i n ,  u n d  k e h r e n  S i e  m i t  / G  R A  i n  d e n  
A u t o m a t i k m o d e  z u r ü c k .  D a s  h a t  z u r  F o l g e ,  d a ß  u m g e h e n d  e i n e  
N e u b e r e c h n u n g  d e s  g e s a m t e n  B l a t t e s  a u s g e l ö s t  w i r d .  



8.  Die Reihenfolge der Neuberechnwng 
S o  w e i t  s o  g u t ,  w i r  h a b e n  C e s t g c s t e l l t  d a s  V i s i C a l c  d a s  g e s a m t e  B l a t t  

n e u  b e r e c h n e t ,  a b e r  wir h a b e n  d i e  R e i h e n f o l g c  d e r  N e u b e r e c h n u n g  n o c h  
n i c h t  n ä h e r  b e t r a c h t e t .  E s  g i b t  e i n i g e  F e i n h e i t e n  i m  A b l a u f  d e r  
N e u b e r e c h n u n g ,  d i e  b e i  k o m p l e x e n  P r o b l e m e n  v i e l e  g e g e n s e i t i g e  
A b h ä n g i g k e i L e n  s c h a f f e n  k ö n n e n .  G e h e n  wir  d a r a u f  e i n m a l  n ä h e r  e i n .  
V i s i C a l c  b e g i n n t  b e i  d e r  N e u b e r e c h n u n g  m i t  d e r  o b e r s t e n ,  l i n k e n  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  u n d  a r b e i t e t  d i e  n a c h f o l e e n d e n  n a c h  r e c h t s  a b ,  b i s  
e s  d i e  l e t z t e ,  d i e  u n t e r s t e  r e c h t e  E i n t r a g i i n g s p o s i t i o n  e r r e i c h t  h a t .  
J e d e  F o r m e l  w i r d  n u r  e i n m a l  b e r e c h n e t ,  s u s g e n o m m e n  S i e  l ö s e n  m i t  I 
e i n e  N e u b e r e c h n u n g  a u s .  D. h .  a u c h ,  d a ß  d i e  P o s i t i o n  A l  k e i n e  F o r m e l  
e n t h a l t e n  d a r f ,  d i e  m i t  n a c h f o l g e n d e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  v e r b u n d e n  
i s t .  G e n e r e l l  g e s a g t  h e i D t  d a s ,  F o r m e l n , d i e  m i t  a n d e r e n  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  v e r k n ü p f t  s i n d ,  m ü s s e n  u n t e r  o d e r  r e c h t s  n e b e n  
d e n  z u  v e r k n ü p f e n d e n  P o s i t i o n e n  s t e h e n .  

V i s i C a l c  b e r e c h n e t  d i e  F o r m e l n  n a c h  z w e i  m ö g l i c h e n  V e r f a h r e n . e n t w e d e r  
l ä n g s  e i n e r  R e i h e  2 d e r  a n h a n d  d e r  S p a l t e n .  S c h a u e n  S i e  e i n m a l  i n  d i e  
r e c h t e ,  o b e r e  E c k e  d e r  K o n t r o l l a n z e i g e ;  l i n k s  n e b e n  dem 
R i c h t u n g s i n d i k a t o r  s e h e n  S i e  d e n  B u c h s t a b e n  C. D a s  i s t  d e r  
B e r e c h n u n g s a n z e i g e r .  E r  k a n n  e n t w e d e r  C, f ü r  s p a l t e n w e i s e  B e r e c h n u n e  
o d e r  R f ü r  r e i h e n w e i s e  B e r e c h r i u n g  s e i n .  D i e s e r  B e r e c h i i u r i g s a n z e i g e r  
s t e h t  immer  d a n n  a u f  C,  w e n n  S i e  d a s  B l a t t  l ö s c h e n  o d e r  d a s  
V i s i C a l c p r o g r a m m  n e u  e i n l a d e n .  

F ü r  v i e l e  P r o b l e m e  i s t  e s  e g a l  i n  w e l c h e r  Form g e r e c h n e t  w i r d .  Es 
g i b t  a l l e r d i n g s  e i n i g e  A n w e n d u n g e n  i n  d e n e n  d i e  r e i h e n w e i s e  B e r e c h n u n g  
n o t w e n d i g  i s t ,  um z u  o r d e n t l i c h e n  E r g e b n i s s e n  z u  kommen und  e s  i s t  
w i c h t i g ,  d a ß  S i e  d i e  e r k e n n e n  i n  w e l c h e n  F ä l l e n  d i e  g e ä n d e r t e  
B e r e c h n u n g s r i c h t ü n g  e r f o r d e r l i c h  i s t .  P r o b i e r e n  wir e s  a n  e i n e m  
B e i s p i e l  a u s .  G e b e n  S i e  f o l g e n d e s  e i n :  

/ c i  
1 PFR - A2 ( R )  
>A2:  l+A1 PFR 2'81 ( R )  
>C5:+A1 PFR 1+C5 ( R )  
>CE:-D5 PFR 2*C6 ( R )  
> A l :  

N a c h d e m  S i e  d i e s e  F o r m e l n  e i n g e g e b e n  h a b e n ,  d e n k e n  S i e  e i n  w e n i g  ü b e r  
d e n  i n n e r e n  Z u s a m m e n h a n g  d i e s e r  F o r m e l n  n a c h .  Wie  S i e  e r k e n n e n  k ö n n e n  
m u ß  d i e  M a t r i x  d e r  E i n t r a g u n g e n ,  b e g i n n e n d  m i t  A l ,  i n  d e r  R e i h e n f o l g c  
A l  , A 2 , B 1  , E 2  ( d a  B1 v o n  A2 a b h 5 n g i g  i s t  ) b e r e c h ! i e t  w e r d e n .  D i e  M a t r i x  
d e r  E i n t r a g u n g ,  b e g i n n e n d  m i t  C S ,  muR d a g e g e n  i n  d e r  R e i h e n f o l g e  C 5 ,  
D 5 ,  C 6 ,  D6 ( d a  C6 a b h ä n g i g  v o n  D5 i s t  ) a b g e a r b e i t e t  w e r d e n .  M i t  d e r  
C u r s o r  a u f  Al t i p p e n  S i e  j e t z t  2  ( R )  u n d  b e o b a c h t e n  w a s  p a s s i e r t .  -42 
= 3 ,  B1 = - 3 ,  B2 = - 6 ,  b i s  h i e r h e r  i s t  a l l e s  n o c h  r i c h t i g .  D i e  a n d e r e n  
E i n t r a g u n g s p o s i t i o n  a b e r  g e b e n  v o l l k o m m e n  f a l s c h e  I n f o r m a t i o n e n ,  d a  
S i e  j a  r e i h e n w e i s e  b e r e c h n e t  w e r d e n  m d ß t e n .  



Mir w o l l e n  n u n  d i e  E e r c c h n u n e s r i c h t u n g  v e r ä n d e r n .  G e b e n  S i e  / G  
e i n .  D i e  P r o m p t  L i n e  w i r d  w i e d e r  GLOBAL: C  0 R F  a n z e i g e n .  Nun 
d r 3 c k e n  S i e  0  u n d  d i e  P r o m p t  L i n e  a n t w o r t e t  m i t  REEVAL ORDER: R C  . D r ü c k e n  S i e  R . S c h a u e n  S i e  s i c h  n u n  e i n m a l  d e n  B e r e c h n u n g ~ a n z e i g e r  
a n .  E r  h a t  s i c h  v o n  C z u  R g e i i n d e r t .  Nun g e b e n  S i e  1  ( R )  e i n .  I n  
d i e s e m  F a l l  i s t  z w a r  d e r  z w e i t e  T e i l  d e r  B e r e c h n u n g  r i c h t i g ,  a b e r  d e r  
e r s t e  T e i l  i s t  f a l s c h .  D i e  P r o b l e m a t i k  i s t  g e b l i e b e n  u n d  l ä ß t  d e n  
S c h l u R  z u ,  daA j e w e i l s  i m m e r  n u r  e i n e  d e r  b e i d e n  B e r e c h n u n g s r i c h t u n g e n  
g e ~ z h l t  w e r d e n  k a n n .  D i e  F o r m e l n  m ü s s e n  a l s o  s o  a u f g e b a u t  s e i n ,  d a ß  
d i e  z u v o r  b e s c h r i e b e n e n  P r o b l e m e  n i c h t  a u f t r e t e n  k ö n n e n .  S o  i s t  d a s  
B e i s p i e l  d e r  L e k t i o n  3 ~ v o l l k o m r n e n  u n a b h ä n g i g  v o n  d e r  
B e r e c h n u n g s r i c h t u n g .  
S o l l t e n  s i e  e i n m a l  v o r  e i n e m  s o l c h e n  P r o b l e m  s t e h e n ,  d a n n  m ü s s e n  S i e  
a u s p r o b i e r e n ,  w i e  S i e  d i e  F o r m e l v e r k n U p f u n g e n  v e r ä n d e r n  m ü s s e n ,  um z u  
o r d n u n g s g e m ä ß e n  E r g e b n i s s e n  z u  kommen. Auch w e n n  e s  n o c h  s o  u n a n g e n e h m  
s e i n  s o l l t e ,  a n  d i e s e m  A u s p r o b i e r e n  f ü h r t  k e i n  Weg v o r b e i .  V o r h e r  
s o l l t e n  S i e  s i c h  a l l e r d i n g s  v e r g e w i s s e r n ,  d a s  k e i n  F a l l  v o n  
f e h l e r h a f t e r  F o r n e l v e r k n ü p f u n g  v o r l i e g t ,  a u f  d i e  w i r  i m  n ä c h s t e n  
h a p i  t e l  z u  s p r e c h e n  kommen. 

9. Unzulässige Verknüpfu ngen 
L ö s c h e n  S i e  d e n  B i l d s c h i r m  m i t  / C  Y u n d  s c h r e i b e n  S i e  d a n n  1  PFR - 
P F 3  ( R ) .  D i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  z e i g t  B1 ( V )  -Cl  u n d  d e r  W e r t  i n  B1 
e n t s p r i c h t  dem e r w a r t e t e n  E r g e b n i s  v o n  0 .  Nun t i p p e n  S i e  PFR 1 + PFL 
PFL ( R ) .  D i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  z e i g t  C l  ( V )  1+Al u n d  d e r  W e r t  i n  C1 
i s t  2 ,  w ä h r e n d  s i c h  d e r  W e r t  i n  8 1  z u  -2 v e r ä n d e r t  h a t .  Nun g e b e n  S i e  
> B 2  : - C  1  ( R )  e i n .  Wir h a b e n  n u n  i n  B1 u n d  8 2  d i e s e l b e  F o r m e l ,  
n ä m l i c h  - C l .  B e s t e h t  z w i s c h e n  d i e s e n  b e i d c n  F o r m e l  e i n  U n t e r s c h i e d ?  
S i c h e r  i s t  d a  e i n  U n t e r s c h i e d 1  D i e  e i n e  F o r m e l  w i r d  d a s  r i c h t i g e  
E r g e b n i s  a n z e i g e n ,  w e n n  d i e  r e i h e n w e i s e  B e r e c h n u n g  e i n g e s c h a l t e t  i s t ,  
w ä h r e n d  d i e  a n d e r e  F o r m e l ,  i m  A u t o r n a t i k r n o d e ,  n i e m a l s  e i n  r i c h t i g e s  
E r a e b n i s  l i e f e r n  w i r d .  U m  e s  b e s s e r  e r k e n n e n  z u  k ö n n e n ,  s c h r e i b e n  S i e  
> A 1  : 2  ( R )  u n d  b e o b a c h t e n  d e n  B i l d s c h i r m .  Al = 2 ,  C1 = 3 u n d  B I ,  B2 
= - 2 .  D r u c k e n  S i e  n u n  I u n d  B I ,  B2 w e r d e n  n e u e  W e r t e  e r h a l t e n ,  
n ä m l i c h  -3.  Nun g e b e n  S i e  / C 0 R e i n ,  d a m i t  d i e  B e r e c h n u n g s r i c h t u n g  
g e ä n d e r t  w i r d .  J e t z t  t i p p e n  S i e  3 ( R )  u n d  b e o b a c b t e n . w i e d e r u i n  d a s  
c r g e b n i s  a u f  dem B i l d s c h i r m .  Al w i r d  3 ,  C1 w i r d  4 ,  B2 w i r d  - 4  o b e r  B1 
b l e i b t  s o l a n g e  - 3 ,  b i s  e i n e  N e u b e r e c h n u n g  d u r c h  ! a u s g e l ö s t  w i r d .  
E e i  e i n e r  Ä n d e r u n g  v o n  A l ,  w i r d  d a s  E r g e b n i s  i n  5 1  s i c h  i m m e r  a u f  d i e  
V o r h e r g e h e n d e n  H e r t e  v o n  Al u n d  C l  b e z i e h e n .  H i e r  l i e g t  e i n  F a l l  v o n  
V o r w ä r t s v e r k n U p f u n g ,  d . h .  d i e  F o r m e l  i s t  m i t  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  
v e r k n d p f t ,  d i e  e r s t  s p ä t e r  b e r e c h n e t  w e r d e n , v o r .  E s  l i e g t  a l s o  zum 
Z e l t p u n k t  d e r  F o r m e l b e r e c h n u n g  n o c n  k e i n  a k t u e l l e s  E r g e b n i s  v o r .  E s  
w i r d  i m m e r  m i t  dem a l t e n  W e r t  d e r  v e r k n u p f t e n  E i n t r a g u n g s p o s i t i o n e n  
g e r e c h n e t .  



E s  g i b t  a l l e r d i n g s  a u c h  F S l l e ,  i n  d e n e n  s i c h  d i e  e i n e  
V o r v ä r t s v e r k n O p f u n g  a u f  a n d e r e  V o r u ä r t s v e r k n ü p f u n g e n  b e z i e h t  u n d  e i n  
r i c h t i g e s  E r g e b n i s  n u r  d u r c h  m e h r f a c h e s  N e u b e r e c h n u n g  e r z i e l t  w i r d .  
E i n  B e i s p i e l 1  T i p p e n  S i e  PFR / I C - PFR CR). Zu d i e s e m  Z e i t p u n k t  is t  
A l  = 3 ,  B 1  = 4 ,  C 1  = - 4  u n d  D1 = 4 .  Nun g e b e n  S i e  PFL 1 ( R )  e i n .  Al 
w i r d  1 ,  D1 w i r d  2 ,  a b e r  B1 u n d  C 1  b l e i b e n  u n v e r ä n d e r t .  D r ü c k e n  S i e  '' I 

n u n  i s t  C1 = - 2 ,  a b e r  B1 i s t  i m m e r  n o c h  4 .  S i e  m d s s e n  n o c h  e i n m a l  
I d r u c k e n  u n d  n u n  h a t  a u c h  B1 d a s  k o r r e k t e  E r g e b n i s .  

Noch U b e r r a s c h e n d e r e  E f f e k t e  e r h a l t e n  S i e ,  w e n n  S i e  I h r e  F o r m e l n  
k r e i s f b r m i g  v e r k n u p f e n .  D a s  E r g e b n i s  e i n e r  d e r a r t i g  v e r k n d p f t e n  F o r m e l  
k a n n  s e l b s t  m i t  v i e l f a c h e n  N e u b e r e c h n u n g e n  n i c h t  k o r r e k t  e r z i e l t  
w e r d e n .  L ö s c h e n  S i e  d e n  B i l d s c h i r m  m i t  / C Y u n d  g e b e n  S i e  f o l g e n d e s  
e i n :  1 + PFR ( F ) .  D i e  E n t r y  C o n t e n t s  L i n e  e n t h ä l t  d i e  I n f o r m a t i o n  Al 
( V )  1+B1 u n d  d e r  W e r t  u n t e r  dem C u r s o r  i s t  1 .  Nun t i p p e n  S i e  PFR 1  + 
PFL ( R )  u n d  b e o b a c h t e n  a u f m e r k s a m  d e n  B i l d s c h i r m .  D i e  Z a h l e n  i n  Al 
b z u .  B1 h a b e n  s i c h  z u e i m a i  g e ä n d e r t .  Nachdem d i e  F o r m e l  i n  8 1  
b e r e c h n e t  u u r d e ,  e r g a b  s i c h  f d r  Al e i n  n e u e r  W e r t ,  d e r  w i e d e r u m  d i e  
N e u b e r e c h n ü f i g  d e r  F o r m e l  i n  B1 a u s g e l ö s t  h a t t e .  S i e  k ö n n e n  nun  
b e l i e b i g  o f t  d i e  I T a s t e  b e n u t z e n  u n d  j e d e s m a l  w i r d  e i n  a n d e r e s  
E r g e b n i s  a u s g e e e b e n .  
D i e  v o r h e r g e h e n d e n  B e i s p i e l e  h a t t e n  e i n e n  E f f e k t  g e m e i n s a r i :  S i e  
k o n n t e n  s c h o n  n a c h  d e r  E i n g a b ? ,  d i e  V o r w ä r t s -  bzw.  K r e i s v e r k n ü p f u n g  
e r k e n n e n .  F a l l s  S i e  I h r e  A n w e n d u n g e n  m i t  V i s i C a l c  s o r g f ä l t i g  
d u r c h p l a n e n ,  u e r d e n  S i e  e s  s i c h e r  v e r m e i d e n  k ö n n e n , .  d e r a r t i g e  F o r m e l r  
e i n z u s e t z e n .  E s  g i b t  a l l e r d i n g s  a u c h  F ä l l e ,  d i e  S i e  n i c h t  s o  e i n f a c h  
e r k e n n e n  k ö n n e n .  G e n e r e l l  a b e r  s o l l t e n  S i e  s i c h  e i n s  zum G r u n d s a t z  
m a c h e n .  
V e r s u c h e n  S i e ,  d i e  P r o b l e m s t e l l ü n g  s o  k l a r  w i e  m ö g l i c h  z u  d e f i n i e r e n .  
V e r w e n d e n  S i e  l i e b e r  e t w a s  m e h r  Z e i t  f U r  I h r e  U b e r l e g u n g e n ,  d a m i t  
d e r a r t i g e  V e r k n ö p f u n g e n  n i c h t  z u s t a n d e k o m m e n  k ö n n e n .  

'I 0. Zusammenfassung 
D i e s e  l e t z t e  L e k t i o n  h a t  S i e  m i t  d e r  g e s a m t e n  L e i s t u n g s f ä h i q k e i t  

V i s i C a l c s  b e k a n n t  g e m a c h t .  Neben d e n  G r u n d r e c h e n a r t e n  w i e  A d d i t i o n ,  
S u b t r a k t i o n ,  M u l t i p l i k a t i o n  und  D i v i s i o n ,  h a b e n  S i e  d a s  P o t e n z i e r e n ,  
d L e  t r a n s z e n d e n t a l e n  F u n k t i o n e n  u n d  d i e  e x p o n e n t i e l l e  S c h r e i b w e i s e  v o n  
Z a h l e n  k e n n e n g e l e r n t .  S i e  k o n n t e n  s i c h  m i t  d e r  V e r w e n d u n g  d e r  
e i n g e b a u t e n  F u n k t i o n e n  w i e @ C O U N T , p A V E R A G E , @ N P Y ,  e t c .  v e r t r a u t  
m a c h e n .  S i e  h a b e n  g e l e r n t ,  w i e  m i t  H i l f e  d e s  G r a f  i k f o r m a t s  e i n f a c h e  
F u n k t i o n s d a r s t e l l u n g e n  e r m ö g l i c h t  u e r d e n .  Mit e i n  w e n i g  u b u n g  u n d  d e n  
p r a k t i s c h e n  A n w e n d u n g e n  w e r d e n  S i e  b a l d  i n  d e r  L a g e  s e i n ,  d i e  i n  
d i e s e r  L e k t i o n  b e s c h r i e b e n e n  M ö g l i c h k e i t e n  v o l l  a u s z u s c h ö p f e n .  



M i t  d i e s e r  L e k t i o n  i s t  d a s  L e h r p r o g r n m m  d i e s e s  M n n u a l s  b e e n d c t .  E s  
. g i b t  s i c h e r  n o c h  s e h r  n u t z l i c h e  T e c h n i k e n  u n d  A n w e n d u n g s i d e c n ,  a u f  d i e  
w i r  i n  d i e s e m  M a n u a l  n i c h t  e i n g e h e n  k o n n t e n .  Nachdem S i e  n u n  d a s  
M a n u a l  g e l e s e n  u n d  p r a k t ' i s c h e  E r f a h r u n g e n  m i t  V i s i C a l c  g e s a n l m e l t  
h a b e n ,  w ü r d e n  w i r  u n s  f r e u e n ,  wenn S i e  d i e  K o m m e n t a r k a r t e  a u s f ü l l e n  
w ü r d e n  u n d  u n s  v o n  I h r e n  A n w e n d u n g e n  b z r .  E i n d r ü c k e n  b e r i c h t e n  w ü r d e n .  
Wir h a b e n  n a t ü r l i c h  a u c h  e i n  o f f e n e s  O h r  f ü r  K o r r e k t u r e n  bzw. 
# n d e r u n g s v o r s c h l ä g e  z u  d i e s e m  M a n u a l .  I n  d e r  H a u p t s a c h e  a b e r  h o f f e n  
w i r ,  d a ß  S i e  i n  V i s i C a l c  e i n  n ü t z l i c h e s  u n d  w i r k u n g s v o l l e s  W e r k z e u g  
g e f u n d e n  h a b e n ,  m i t  dem S i e  s i c h  I h r  L e b e n  e r l e i c h t e r n  k ö n n e n .  

1 I. Postscripturn: ! ndex 
Wenn S i e  nun  V i s i C a l c  b e n u t z e n ,  r e i c h t  e s  i n  d e n  m e i s t e n  
A n w e n d u n g s f ä i l e n  a u s ,  b e i  F r a g e n  d i e  R e f e r e n z k a r t e  z u r  B e a n t w o r t u n g  z u  
b e n u t z e n .  S o l l t e n  j e d o c n  U n k l a r h e i t e n  a u f t a u c h e n ,  d a n n  i s t  d i e s e r  
I n d e x  e i n  n d t z l i c h e s  H i l f s m i t t e l ,  a u f  e i n f a c h e ,  s c h n e l l e  W e i s e  d i e  
b e n ö t i g t e n  I n f o r m a t i o n e n  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  K a p i t e l n  z u  f i n d e n .  
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