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Einfiihrung

S.A.M. ist die Abkiirzung fiir “Software Automatic Mouth",also
"programmierter automatischer Mund".

Das 1st ein flexibler; hochentwickelter Sprach-Sythesizer auf
Software—-Basis.

Damit ist der Benutzercomputer zusdtzlich fdhig, zu sprechen ohne
daB kostsplielige Hardware-Erwelterungen bendtigt werden.

S.A.M. ist so gestaltet, daB der Gebrauch keine besonderen
Schwierigkeiten bereitet. Mit eia paar einfachen Programm-—
Statements kénnen jetzt BASIC- oder ASSEMBLER-Programme mit
Sprache angereichert werden.

Zu erlernen ist das lautgetreue Alphabet (z.Zt. erst in Englisch
verfiighar), die Lautbeugetechnik sowle die Steuerung der Tonhdhe
und dexr Sprechgeschwindigkeict.

Der folgende Begleittext ist sorgfdltig durchzuarbeiten.

AuBer @genauen Gebrauchs- und lLadcanweisungen enthdlt er ein

Verzeichuis wichtiger englischer Ausdriicke samt lautgerechter
(phonetischer) Schreibweise.

Die S.A.M.—Diikette

. '.'\;;l - .o F‘;‘ f”
Die Diskette enthdlt mehrere Programme : : w
] ‘

1.) Das Sprachsynthese-Programm S.A.M.

Dieses Programm lddt sich automatisch und bringt den Computer
auf Bereitschaftstellung fir die Spracheingabe iiber BASIC oder
Maschinensprache.

Das Programm besetzl ca. 9 X Bytes.

2.) RECITER

Reciter ist das englischsprachige Texteingabe-Sprechprogramm,
das das S.A.M.-Programm mit normaler Englischtext-Eingabe ver-—
bindect.

Es ist nicht fiir phonetische Eingabe sondern fiir normale
Schrelbwelse organisiert und muB separat geladen werden.
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3.) SAYXT

Dieses ist ein kurzes BASIC-Programm zum Eintesten von - Laut-
Strings oder Text.

Diese Daten werden unmittelbar nmach Eingabe gesprochen.
4.) DEMO

ist ein BASIC-Programm, das die Fihigkeiten des S.A.M.-Systems
demonstriert, indem es eine kurze Geschichte erzdhlt.

5.) SPEECHES

Ein weiteres BASIC-Progranm, das einige hdufig vorkommende
Texte laut iber S.A.M. sprechen ldREt.

6.) GUESSNUM

Die Sprechversion des bekannten Spiels, bei dem eine Zahl
zwischen 1 und 100 zu raten ist. Es ist gut fiir Kinder

'

geelgnet.

Auf die Diskette sollten keine zusdtzlichen Daten geladen
werden; sie ist nach Laden des Programms herauszunehwmen.

Der Gebrauch der S.A.M.-Programme
#

Ein solches S.A.M.-Programm 1ist ein 1in sich vollstindiges
Maschinen-Sprachprogramm, das sich automatisch von der Diskette
her eingibt, wenn ein Systemeinschub (z.B. BASIC oder ASSEMBLER)

in der Maschine sitzt. ’

Die ©phonetisch arbeitenden S.A.M.-Programme konnen bereits von
diesem Punkt an gefahren werden.

Un moglichst wviel Speicherplatz zum Arbeiten frei zu halten,
wurde S.A.M. an einer Stelle im Speicher plaziert, an der es mit
einigen TFunktionen des DOS 2.0S in Konflikt gerdt, besonders,
wenn das DOS—-Menue angesprochen werden mufBl (z.B. um das Rezitier-
Programm zu laden oder den RS 232 - Hindler).

Wir raten daher, wie folgt vorzugehen :
1.) Formatieren einer Leerdiskette mit Hilfe von DOS 2.0S (S.A.M.

vertrigt sich mwit ketitner anderen DOS-Version) und schireithe
die DOS—-Kartel auf die Platte.

3
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Schreibe keine DOS-Files auf Platte nachdem S.A.M. einge-
laden worden ist. Diese Files wirden nicht funktionieren.

2.) Kopiere die Programme von der S.A.M.-Diskette auf diese neue
Platte (benutze '"0", gefolgt von einem "*%*'"-Befehl in DOS, umn
alle Karteien zu kopieren; "J"= "dupliziere Platte" funk-
tioniert nicht!

Das S.A.M.-Programm selbst wird nicht auf die neue Platte
tibertragen.

3.) Bereite ein MEM.-SAV.-File auf der neuen Platte mit Hilfe
des "N'"-Befehls vor und lass die Platte ohne Schreibschutz.

4.) Jetzt kann die S.A.M.-Platte geladen werden. Dann wird sie
herausgenommen und die neue vorbereitete Platte geladen.
Jetzt kann man nach Belieben DOS einsetzen, um Maschinen-
sprachen-Files wie z.B. RECITER iiber den "L"-Befehl zu laden.
Denke jedoch daran, daf ein MEM.SAV. auf der 'von Dir benuvtz-
ten Platte seiln mufl, wenn DOS mit S.A.M. im System benutzt
und dann zur System—-Cartridge zurickgekehrt werden soll (Vgl.
DOS 2.0S-- Handbuch fir weltere Auskinfte iber den Gebrauch
des MEM.SAV.). '

Unserem Material ist eine mit S.A.HM. und RECITER kompatidle
Version des RS 232 C - Einrichtungsprogramms auf devr S.A.M.-
Diskette beigefligt.

Lade diesen Handler bindr iiber DOS genau wie den RECITER, falls
die Anwendung des RS 232 ~ Interfaces zusammen mit S.A.M. ndtig
i1st.

N B

Ablauf der DEMO - Programme

D

Sobald S.A.M. bindr in den Computer geladen ist, kann jedes der
BASIC-Programme wie z.B. SAYIT, DEMG, SPEECHES und GUESSNUM abge-
spielt werden.

EEE Gebrauch von S.A.M. iiber ATARI - BASIC

S.A.M. steigt in das Atari-BASIC mit Hilfe der reservierten
Stringvariablen SAMS ein, die leicht zu behalten ist.

Es werden nur 2 BASIC-Statements bendtigt, um S.A.M. sprechen zu
lassen. Folgende Statements, die irgendwo in einem BASIC-Programm
stehen kdnnen, lassen S.A.M. den Satz "I am a computer" sprechen:

100 sAMS
110 A

"AY4 AEM AH KUMPYUW3TER"
USR (8192)

il

]

&
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Durch Anwendung der Stringtechnik Ykann man den SAMS- String aus

Satzfragmenten, Daten, Statements, Textverzeichnlssen vu.a.
erzeugen; es mufl jedoch im vorhandenen Programm dimensionliert

sein (hdchstens 255 Zeichen).

Das im diesem Begleittext enthaltene GUESSNUM-Programm zelgt
einige der Techniken der Beuutzung von S.A.M. im Rahwmen von
BASIC.

Anmerkungen

1.) Um S.A.M. nicht durch das vorhandene BASIC-Programm zu beein-
trdchtigen, sollte-man nicht die Adresse LOWMEM verindern.

2.) S.A.M. arbeitet mit dem Tonregister O des ATARI ( Position
$p201 ). .Die ilibrigen drei Tonregister k3nnen genutzt werden,
auch wihrend die Tonausgabe liufr.

S.A.M.  Dbeeintrdchtigt nicht die Graphikabiidufe, wenn man vecn
dem 3peicherverbrauch selbst einwal absieht, der evti. keinen
Platz mehr fir Programme mit hoher Auflésunyg 1E08t (z.3.GR &).

3.) S.A.M. sperrt Unterbrechungsfra und schlieRt das ANTIC -
L4

g
Chip wdhrend die Sprechausgabe u

en
ft.

Der Bildschirm wird daher leer, und die BREAK-Taste arbeitct
nicht, wihrend S.A.M. spricht.

Vergleiche technische Aamerkungen wegen Einzelheiten.
i & Az

g ¥ - &

4 § .

Der Gebrauch des RECITEZ iber ATARI BASIE

Um den RECTITER iiber Atari-BASIC zu Lenutzen, sind folgeude Punkte
zu beachten :

1.) Lade S.A.M. mit Hilfe der S.A.M. -~ Kassette ein

2.) Lade VOS iiber eine Platte ein, die den MEH.SAV. enthiit
(Verg. obige Anmerkungen) uad den RECITER

3.) Tazte "L" um die Bindrladung zu erreichen
4,) Taste "RECITEDR"™

5.) Jetzt ist das RECITER-Programm bereit

-
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Der Gebrauch von RECITER iiber Atari-BASIC entspricht genau dem
Gebrauch von S.A.M. 1in dessen phonetischer Form. Dieses Mal ist
allerdings das String SAMS$ in normalem Englisch abgefaft; auflexr—
dem ist die Anrufadresse anders :

100 SAMS = "I AM A COMPUTER"

110 A = USR (8199)

Der Gebrauch von Zeichensetzung im Zusammenhang mit RECITER wird
spdter besprochen; man merke sich jedoch bereits hier, daB ein
Bindestrich als Sprechpause nur dann wirkt, wenn auf Dbeiden
Seiten ein Zeichen steht, das kein Buchstabe ist (nicht A - Z).

Beispilel:

Der Bindestrich in "YOU ARE A RAT-FINK" bringt keine Pause, jedoch
der Bindestrich in ' HELLO JIM - THIS IS ANN' bringt elnePause.

Der Gebrauch von S.A.M. und RECITER iber Maschinensprachg

Dieses lduft sehr dhnlich ab wie der Gebrauch wvon S.A.M. {Uber
Atari-BASIC, auBer dafB man die String-Programmierung selbst iber-
nehmen mnufi.

Ein Striung aus ATASCII-Zeichen (dieselben, die man auch in BASIC
verwendet) wird in die Speicherpldtze $ 2014 - 2113 gebracht.

Das erste Zeichen wuf 1in $2014 stehen, das letzte Zeichen mufl
ein $9B Riickkehr~Zeichen sein. Es markiert das Ende des Strings.

. £y . ‘»T .
Bytes, die nach dem $9F %kommen, werden vom S.A.M.4 nicht gelesen.

ing-Definition muB ein JSR $2004 asusgefiihrt werden;

Hinter der Str
t S.A.M. zu sprechern.

dann begian

Der Gebrauch von RECITER funktionlert genauso, nur daB man statt
dessen ein JSR $200B ausfiihren wmufl.

Das RECITER - Programm

RECITER ist ein Programm fir Schrift/Sprech~-Umwandlung
(englisch), das gewdhnlichen Text in Lautzeichea verwandelt, die
S.A.M, verstehen kann.’

Der Benutzer gibt einfach Output-Strings von 256 Zeichen oder
wenlger im Rahmen des Programmes ein; RECITER besorgt den Rest
automatisch.
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Das Programm benutzt ca. 450 Regeln, nach deunen englischer Text
in S.A.M. - Lautsprache umgewandelt wird.

72u diesen Regeln gehdren auch einige Betonungs—-Markierungen 1in

Fillen, in denen es auf eine besondere Betonung ankommt.

Aufierdem sind die gewdhnlichen Zeichensetzungsregeln wum einige
spezielle Symbole ergdnzt ("!'", "," und "."). Diese werden alle
wie Punkte behandelt.

Dag Endresultat ist, daB auch ein direkt iibersetzter englischer
Text eine ziemlich differenzierte Sprachmelodie aufweist.

RECITER erkennt ebenfalls eine grofle Anzahl von Sonderzeichen.

Zahlen werden laut gelesen, wund einige andere Spezialzeichen
werden ebenfalls richtig ausgesprochen.

Wird ein Zeichen jedoch nicht von RECITER verstanden, wird es
auch nicint an das S.A.M.-Programm -durchgelassen.

Wir empfehlen den Gebrauch wvon RECITER (oder dhnlichen
Programmen ) nur fiir Anwendungen, bei denen der Benutzer den Text
nicht selbst beeinflussen kann, z.B. Text, der sich bereits in
einem File befindet, Text, dexr iiber ein MODEM in das Prograunm

gelangt oder Text, der von solchen Benutzern eingegeben wird, die

mit dem Lautschriftsystem nicht umgehen kOnnen.

Verlangt man hdchste Sprechqualitdt mit idealer Betounung, mufll man
unbedingt das phonetische System von S.A.M. anwenden!

Immerhin ist zu sagen, daB RECITER auch mit normalem Schrifttext
ohne Lautschrift besser umgehen kann als andere auf dem Markt be-
findliche Textiibersetzer. SN

% '

Y3

Das Programm SAYIT

SAYIT 1ist ein kurzes BASIC-Programm, das die Testung einer Reihe
von Eigenschaften des S.A.M. wund RECITER ermdglicht, wobei hier
die SAMS$s direkt eingegeben werden.

Sind sowohl S.A.M. als auch RECITER eingeladen worden, kann man
die Eingabe englischen Textes wZihrend des Programmablaufs an-
wdhlen.

Durck Eintasten von "CTRL-N" gelangt man an eincn Programmpunkt,
arn dem neue Tonhdhen und Geschwindigkeitswverte eingegeben werden

konnen zur Testung dieser besonderen Programmeigenheiten.

Die neu vorgegebenen HOhen wund Geschwindigkeiten gelten so
lange, bis man wiederum neue durch "CTRL-N" eingibt.

/



Programmanleitungen Copyright A.C.C. - Verlag Berlin (West)

Die phonetische Eingabe in S.A.M.

I. Das phonetische Buchstabiersystem

S.A. M, ist mwit einer Version des 1internationalen phonetischen
Aphabetes ausgeriistet. Dabei handelt es sich um ca. 50 Lautzei-
chen, mit deren Hilfe sich alle eunglischen Wdrter exakt darstel-
len lassen. Einige Laute, wie sie in verschiedenen fremden Spra-
chen vorkommen, sind in diesem System nicht enthalten; sie werden
evtl. spiter nachgeliefert.

Warum benutzt man das phonetische System?

Es gibt hierfiir zwel entscheidende Grinde

1.) Im phonetischen System werden alle Worter automatisch korrekt
ausgesprocnen

2.) Man kann eine beliebige Sprachmelodie in den Text hineciunpro-—
grammlieren

Wenn wan den RECITER {(Verwandlung von Schrift 1in Lautsprache)

bereits angewandt hat, so hat man gesehen, dafl dieses Programm

gute Arbelit hinsichtlich der Aussprache englischer Worter

leistet.

Allerdings macht es einige Fehler : Tinige Worte hdren sich etwas
fremdartig an, andere  sind nur schwer zu verstehen.

Die Griinude hierfir lfegen auf der Hand : Das Englische ist eine
Sprache, in der es beinahe mehr Ausnahmen als Regeln beziiglich
der Aussprache gibt. Viele Worte, die vollig leich buchstabiert
werden, werden v3llig verschieden ausgesprochen (z.B. "have" ver-
glichen mit ""wave"').

Ein auf Regeln basierendes System wie RECITER kGnnte von sich aus
nur danon alle Wgrter korrekt aussprechen, wenn es ein riesiges
Worterbuch speichern wiirde, was danan jedoch gewaltige Speicher-
rdume beanspruchen mifRte.

Es gibt aber noch einen zweiten Schwachpunkt bei der direkten

Umwandlung von Schrift: in Sprechlaute, und dieser ist viel
schwerwiegender. Ein Regelsystem wie dieses Computerprogramm kana
?icht gntscheiden, wohin die Betonung in dem betreffenden Satz zu
egen 1st.

‘Das phonetische System von S.A.M. dagegen exrlaubt es, jeweils den
Akzent auf die gewinschte Silbe und den Satzteil zu legen, die
betont weerden sollen. Es ist also ganz klar, dafBB der vorteil-
hafrere Weg fiir das S.A.M.-Sprechprogramm die phonetische Technik

1Lst.
(8
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Wie schwierig ist nun deren Gebrauch?

Im Grunde 1ist ihre Anwendung leichter als das korrekte Schreiben
in normalem Englisch, weill man die jeweiligen Worte nur auszu-
sprechen bdraucht, um sie auch phonetisch richtig buchstabieren zu
konnen. Man mufBl lediglich wissen, wie das Wort ausgesprochen
wird, um dann auch die richtige phonetische Regel anwvenden =zu
konnen.

Diesem Begleittext ist eine vollstindige Liste aller Laute beige-
figt, Jeweils mit einem Beispiel, also einem Wort, das den be-
treffenden Laut enthidlt.

Man beachte, daB es in der gesprochenen Sprache schr viele ver-
schiedene Vokale gibt, mehr als in der Schriftsprache wirklich
vorkommen. Deshalb werden Vokale durch 2 Buchstaben anstatt durch (
elnen repridsentiert. )

Die Lautzeichen werden in zwel Kategorien elngeteilt :

Vokale und Xonsonanten.
Unter den Vokalen gibt es einfache, wie z.B. das "i'" in "sit'",
das "o" in VYsloc" und das "a" in "hate'. Diese Vokale wechseln,
wdhrend sie andauerm, nicht ihre Qualitidt.

Es gibt jedoch auch Vokale, die man Diphthonge nennt, wie z.B.
das "i" in dem Wort "“site", das "o" on “slow", das "a" in "hate"

und ebenso das "o1" in "o0oil" und das "ow" in "how".

Diese Vokale beginuan mit einew bestimmten Lzut, enden jedoch mit,

. Vs A . . . . » . 4
einem anderen {z.B. "oi" beginnt mit einem “o"+Laut und endet mit
einen "i"~Laut).

Die Konsonanten werden ebenfalls in zweil Gruppen eingeteilt

stimmhafte und stimmlose.

Die stimmhaften Konsonanten erfordern den Gebrauch von veka-
lischen Nebenklingen. Das "b", das "1", das '"n" und das "z"

fallen in diese Kategorie.

Die stimmlosen Konsonanten andererseits werden lediglich durch
1 AL

das Zischen oder Knackan der Luft erzeugt, z.B. das "p", das "t",
das "h" und das '"sh",. '

D
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Phonetisches Alphabet fur S.A.M.

(Die Beispiele enthalten jeweils den Sprechlaut des
nicht unbedingt dieselben Buchstaben !)
Vokale stimmhafte Konsounanten
1Y feet R red
IH pin L allow
EH beg W alway
AE Sam WH whale
AA pot Y you
AH budget M Sam
AG talk I man
OH ccocne NX song
UH book B bad
Ux loot D dog
ER bird G agaln
AX gallon J judge
IX digit Z Z00
Zd pleasure
————————————— \% seven
DH then
Diphthongs
EY made
AY high stimmlose Konsonanten
(0D § boy
AW how S San
ow slow SH fish
UwW crew . F %fish
% TH  Y4thin
| P poke
T talk
K cake
Ch speech
/B ahead

Die folgenden Sywbole werden in

einig
inter

en
n

der Regeln wvon S.A.M.
gebraucht. Sie stehen

auch dem 3enutzer zur Verfiigung.

YX
WX
RX
LX
/X

DX

diphthong euding
diphthong ending

R after a vowel

L after a vowel

H before a noon-front
vovwvel or consonant
"flap" as io " picy"

Speziallaute

UL settle (
UM astronony (
UN function (
Q kilt-en (glo

Phonens,

[

i

ttal

AXL) '
= AXM)
AXN)

stop)

-
A
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Bemerkung : Das Symbol fur "H" 1ist /3 .
- Ein Zungenstop 1ist ein gewaltsames Abbremsgern des
Lautes.

In der Lautkarte sind sechs Lautwerte angegeben :
YX, WX, R¥, LX, /X und DX ; sie werden 2ls Ergidnzungen zum
Lautsystem des S.A.M. benutzt. Sie wurden in Form von Buchstaben-
Codes wiedergegeben, sodall der Benutzer mit ihnen expevimeutieren
kann ohne sich um Maschinensprache kimmern zu miissen.

YX und WX sind weichere Versionen von Y und W

RX und LX sind weichere Versionen von R und L

/X ist der B-Laut in dem Wert “who

DX 1st der schnelle Zungenschlag am cberen Gaumen, wie er in dew
Wort "pity" vorkommt.

Wir =sind jetzt sowesit, daBl wir normale Sprache in phonetische
Darstellung wumwandeln kdnneun. Man kann also eine Probe auf diesec
Fahigkteit machen, indem man den folgendeun Satz als Beilispiel
almmt s

"I do my calculations on the computer °
Der erste Schritt besteht darin, jedes einzelne Wort laut zu
sprechen und festzustellen, wieviele Siiben in 1hm eathalien

sind.
Eine Silbe hat eini Vokal-Lautzeichen und ggf. ein dazugehdriges
Konsconantenzeichen,

Der zweite Schritt ist, daB man deun richri
indez marn den Vokallaut der gegebenen S5il

Die Kcembination ven Lautzeichen, die aw Endz hersuckommt, ist die
phonetiscna Darstellung der betreffenden Silbe.

Man wmuB jetszt 1in dieser Weise fiir jede einzelme Silbe eincs
Wortes vorgehen.

In vvserew keispiel lautet das erste Wort -~ “i"— ., Dies ist ein
einzelnes Lautzeichen, ndmlich der Diphthoung ‘AY™.

Das nHchste Wort -"do"- ist eine einzelne Silbe, bestehend cus
dem Diphthong "YU", dem der stiwmhafre Konzcuznt "D" vorausgeht.

Das phonetische Buchstabieren mufi also hier leuten : "DUW".

Ahnlich 1duft es beim dritten Wort ab : "my
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Wieder wird der "AY'"-Doppellaut benutzt, dewm Jdieses Mal ein "M"
verausgent, scdald "MAY" herauskommt.

Das We-t "calculations" hat vier Silben.

Die erste wird mit "KAEL" um %r*ebeJ, denn der “C'"-Laut wivd Ja
zls ein "K'" gesprochea nund nlcht wie 2ia "S" {(z.E. ia dem Wort
"eell"), Ein "C" ist 1in der Lauttafel nicht enthalten.

Die nichste Silbe : -"cu'"- schreibt sich phonetisch wie TRYUW",

Mau beacate, daB hier eian "Y' eingeschoben ist, uwm zu verhiadern,
2 ?
daf die Silbe von S.A.M. wie "coo" asusgesprochen wird.

U=

9]
Ko pa

dritte Silbe kommt "LEY" in dies Lautumschrift, uund die vierte
ibe verwandelt sich in " SHAXNZY,

ST

Dieses Wort endet mEZmlich mit einem stimmhzafren 2" und nicht wmit
cinenm zischenden "g¢"-Laut, 'wie es z.3. bei dem Wort "list'" derx

Taid

Fall 1isct

Man kann sehr leicht entdecken,; dalBl viel
; B PR} s .
Xombination "AXL"Y™, "AXM™" und "AXU" enth:z

Um die Lesbarkei t des phonetischen Materials etwas zZu
erleichterr, %dnnen die §p= i 733 tole "UL", “UM" und "UN" durch
diese Kcmblnatlonen ersetzt werdern.

Die Silbe "“tiones!

[¢)

wird ja2tz: als "SIUKZI" geschrieben.

Das Wort '“calzculatioans" wird also in die Form "KAELXYUWLLYSEINZ"
gebracht.

o
4

T

-«U i

Das n¥chste Wort “"on' wird zu "AAN", uad “the” wird zu "DHAX.

Ubrigens, wenn das Wort "the'" vor cinem Wort steht, das wit einen
Vokal beginnt; wird es bekanntlich "thee” ausgesprochen und deu-
entsprechend in der L.autschrift "DRIV".

Man wuf aunch beachten, daB das "th" zvei phonetische Darstellun-
gen besitzt ¢ stimwmlos (TH) wie in 't bin' oder gtimmhafs (DH
wie in "the'.

Jetzt ist eigentlich offensichtlich, 'ﬂlcﬁe Cchr tte notvig sind,
un von nocmal seschrieghbenen Wort 'computer rAH der Tovrm

Ty, - [T ..
KUMPYUWTER" zu gelangzen. Man sollte das ein wvenig i{iben!

Sobald man ein wenliz Ubung im
e 1

Umgang mit dem phomnetischen Systen
gevocunen hat, erscaaint e

S einen sanr leicht.

Anfaggllch vird man auf einige Fille stoBen, die verzwick: ex-
scheinen (so 2.3. %omat man nicnt gisich darauf, daR das Wort

- e U . T RN . Y . . . . - .
dédventhe e1n CH 2uthiley, jedoch 1st die Kegel ganz einfacn

- 31 A - L » - - :

1e, ¢z2R  man  das Wart gzuau so hinszhreibi, wie man es  3UR~
spricht, und nicht so, wie man &< nach der Recntschrelbung el
gentlich bucinstabicren sollire.
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Damit der Benutzer das System schneller erlernt, haben wir ein
kleines Worterbuch fiir die Umschreibung von englischen Wdrtern in
ihre phonetische Form beigefiigt, das i1umerhin 1500 Worter

enthilt, darunter viele Wdrter aus der Alltagssprache.

Einige ungewdhnliche Ausdriickz enthdlt das Worterbuch ebenfalls

Wird man vor eine besonders grofBe Schwierigkeit in Bezug auf die
phonetische Umschreibuug gestellt, und findet man das betreffende

Wort nicht in diesem Verzeichrnis, s¢o versuche man eiunen anderen
Ausdruck zZu finden, der dhunlich klingt, ua dann die

entsprechenden Schliisse zu ziehen.

Jadenfalls sollte wan nicht zOgern, mit dem phonetischen
Buchstabiersystem zu iUben. Man muB sich dabei ganz einfach aufl
sein Gehdr verlassen.

Das System ist in Wirklichkeit sehr einfach zu erlernen, einfach
anzuwenden, einfach zu lesen, und wman wird erstaunt seln, WVas
alles mit ihm anzufangen ist.

Einfigung von Betonung ia die Sprache von §.A.M.

F4
=
.
[w]
e
6]

Jm phonetischen Unterprogramm 1st S.A.M. fihig, eine betrdcht-
liche Mange von Sprachmelodie und Akzentuierung 1in den Sprechab-
lauf zu bringen. Dadurch entsteht ein viel naatiirlicherer und
besser werstindlicher Sprechmodus als es auf andere Weise wmdglich
wire.

40
Das DBeiounungssvstem von S.4.M. ist besonders leicht anzuweaden.
s gibt &8 Betonungsmarkierungeun, die einfach auf die Art und
Heise benutzt werden, daf man eine Ziffer (1-8) hinter den Vokal
setzt, der wit einem Ton versehen werden soll. Die Aussprache des
Wortes "hello"” erh#Zlt z.B3. einen viel freundlicheren Klang, wenn
man das Wert “"/NFHU3LOW™ buchstabiert als des eigentlichen Buch-
stabierens “/HERLOW".- '

Warum sind diese BetonunsmarXierungen erforderlich?

Ganz eianfach deshalb, weil man sie an jeder beliebigen Stelle an-
venden kann, urnd weil S.A.M. natirlich nicht von selbst weiB, wo
der Benutzer eire beconte Stelle haben mdchte.-—x- T T I AT P TR R

Das folgende einfach Beispiel demonstriert diesen Punkt

ﬁan beuutze das SAYIT-Progrzmm auf der S.A.M.-Diskette, um die jetzt
folgendaen Mustersitze erténen zu lassen :



Programmnanleitungen Copyright A.C.C. - Verlag Berlin (West)

Wir lassen S.A.M. sagen :

"Why should I walk to the store?"
und zwar 1n verschiedeuen Sprechweisen.

1.,) WAVY2 SHUH2D AY WAO7K TUX DHAH STOHSR ?
(You want a reason to do 1it)

2.) WAY7 SHUH2ZD AY WAD7X TUX DHAH STOHSR ?
(You are reluctant to go)

3.) WAYS5S SEUH7D AY2 WAO7X TUX DEAH STOHR 7?
(You want someone else to do ist)

L,) WAYS SHUYUD AY7 WAO2K TUX7 DHYAH STOHR °?
(You"d rather drive)

5.) WAYS SHUYD AY WAOSX TUX DHAH STOHZOY7R 7?7
(You want to walk somewhere else)

Jedes dieser Betonungsbeispiele hat einen etwas anderen Inhalt,
obwonl ja die Wortae immer dieselben sind.

Die Betonungsmarkierungen geben demw Benutzer die Moglichkeit, das
S.A.M, ausdrucksvell werden zu lassen.

- Was bewirken diese Markierungen? L&

x, LwE
ki 1

Die Ziffear, die man zusitzlich eiungibt, erteilt dem S.A.M. die
Aanweisung, die Tonhdhe nach oben oder unten zu verlagern, und den
jewells ausgesprochenen Vokal zu verldngern oder zu verkirzen.

Das Ziffernsystew arbeitet folgendermaden :

= sear erregter Ton
= erregter Ton
= ziemlich starke Betonung
= normale Betonung
leichte Betonung
neutral (keine Anderung der Tonhdhe)
Tonlidhe ecwas nledriger
extem nach unten gezogene Tonhohe

[cANVEE S UV S
1

00~
|

In welchen Fdllca sind diesz2 verschiedenen Ziffern anzuwenden?

Das ist davon abhingig, wie S.A.M. klingen soll.
sagt am besten die entsprechenden Wirter selbst und beobach-
tet, wo sich die Stimme dabel erhebt, und wo sie fillt.
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Die Grundregel' lautet :

Je kleiner die Ziffer, desto extremer 1ist der Dbeigefiigte
Ausdruckswert.

Hinzu kommt, daB die Markierungeun dazu beitragen, schwierlige
Worter korrekt auszusprechen.

Wenn eine Silbe nicht ausreichend herauskommt, sollte man eine
neutrale Markierung einfiigen.

Generell gilt, daB das wichtigste Wort oder die wichtigsten
Worter in einem Satz den Hauptton erhalten, wihrend die -ibrigen
Worter wenlger oder gar keine Gewichtung erhalten.

Wérter, die aus mehr als einer Silbe bestehen, miissen jedoch 1hre
Hauptbetoaung auf der tblicherweise betonten Silbe tragen (die
meisten Worterbicher zeigen an, welche Silbe das ist).

Wir werden jetzt fiir den ersten Satz des PBelspiels die Betouungec
mit Hilfe von Berechnungen auf dem Computer verteilen.

Das erste Wort "AY" ist gewdhnlich als wichtig anzusehen. Wir
schreiben es zunichst als "AY4" und weisen damit eine normale Ee-

tonung zu. “"DUW'", das einzige Verb, ist ebenfalls wichtig. Wirx
versucnen es mit "DUW4"M. "MAY'" ist nicht sehir stark zu betonen

(es sei denu, man will die Aufmerksamkeit besonders auf dieses
Wort lenken). Es besteht aus nur einer Silbe, sodall wiyr mit ihm
welter nichts anfangen."KAELKYUWLEYSHUNZ" ist viersilbig, sodafB
wir herausfinden miissen, welche Silbe korrekt zu betonen 1ist.
AuBerdem handelt es sich hier um das wichtigste Wort 1im Satz,

sodaB es natiirlich die stdrkste Beto%ungsmarklerung erhalten ﬁ?%.
% % E

"LEY" hat den Hauptton und "KAEL" erhilt den Nebenton.

Wir schreiben also : "KAE4LXYUWLEY3SHUNZ". "AAN" und "DHAX" sind

kurze, wunbetonte Worte. "KUMPYUWTER" hat einen einzigen Akzent

auf dem "PYUW" und wird daher geschrieben : "KUHPYUW4TER". Auf

diese Weise wird also nun unser Originalsatz geschrieben :

AY4 DUW4L MAY KAELLKYUWLEY3SHUNZ AAN DHAH KUMPYUWLTER .

Man gibt diese Daten Jjetzt 1n das SAYIT-Programm ein uund
vergleicht das Ergebnis mit der unbetonten Version.

=)

Vie formt man nun eine gauz ungewdhnliche Betonung?

Wenn man eine ganz auBergewohnliche Emphase auf ein Wort legen
will, co verlingert man die Vokale in diesem Vort. S.A.M. kann
dementsprechend vorgehea; z.B. kann ein Hilfeschrel wie folgt

geformt werden : "/UHFUSEHK4EY3EHZEU2EE2REHASYSEHLD"
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¥an kann das Jederzeit so Thandhaben mit ganz gewdhnlichen
e 1 :

Vokalen. sollte jedoch mit den DoPpellaut vorsichiig sein. Sie
sind komplexe Xlidnge, die sich bel WWedernolung oft unerwartel
verhalten (z.B.: YOYOYGYOYOYOY'"-Laute klingen daan so, wie man

sie normalerweilse 1n Englisch lesen wiirde).

Um Diphthonge zu verldAngern, mufB man sie in ihre Bestandteille

zevrlegen. "0Y" kann mau also nur dadurch ausdehnen, .*dem wman

schreibt : "OHOHIYIYIY", und "AY" kann ausgedehnt werden mit Hilfe
der Torm "AAAAT IYIY". :

An  besten ist es, wenn man ein wenig experinmentiert, um die
richtigen Methoden herauszufinden.

Im Gegensatz zu vielen anderen Sprachsvnthese-Systemen kamm man
mit S.A.M. die Konsonantenbetonungen direkt steueru. Dieses
geschieht normalerwelis um ein bYestimmtes Lautmuster in eilnemnm
Wort zu erzeugen. Mgnchmal mOochte man eine Tonaerhebungz auf dem
letzten Worttei' erreichen, das direkt vor einemr Xomma steht. Man
versuche z.5. einzugeben : "AY4YUWZSAESM3, AE4NDRIYSAY4LTER"Y.

Man achte darauf, wie sich der Ton auf dem M erhebdt

1

Die Betonung eines Konsonanten, der unnmittelbar vor einem
betonten Vokal erscheint, Dbraucht man nicht weiter zu Ddecachten;
dies geschieht automatisch.

Man muf rnun iiben, um das Markierungssystem in den Griff zu
bekommen. Gerade dieses System macit den Unterschied aus zwischen
einem zewdhnlichen Qprachsvnthe31zer und dem sehr ausdrucksvollen

g
S.A.M.-Programm. B

& 5]
TII. Die Auswvirkung der Zeichensetzung

S.A.M. verstaht vier Interpunktionszeichen.

Es sind dies der Bindestrich, das Komma, der Punkt und das
Frageczeichen.

Der EiﬂSESC‘ICh (-) dieat dazu, Satzteile von einander abzuheben,

indem er eine kurze Pause in den Sprechablauf Sringt. Er dient
auch noch anderen Zwecken, die spiter besprochen werden sollen.

Das Xouma (,) warklert die Grenzen von elnzelnen SEZtzen und
schiebt eine Pause ein, die ungefidhr doppelt so lang ist wie die
des Rindestrichs.

Das Fragezelchen (?7) und der Punkt (.) markieren das Ende von

Der Punkt schiebt eine Pause ein und bewirkt aulerdem das Fallen
der Tonhohe.
Das “ragezeichen bewirkt ebenfalls eine Pause, 148t jedoch die
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Man beachte, daB nicht alle Fragen mit einer solchen ansteigenden
Tonhohe, alsc mit einem Fragezeichen, enden missen, sondern nur
solche, die "ja" oder '"nein'" als Antwort erfordern.

Beispiel : "Are we hiking today?" (hebt am Eunde an)

"Why are we going to the wocds?" (fdllt ab am Ende und
sollte wmit einem Punkt markiert werden)

IV. Abschlielende Bemerkungen iUber die phonetische Eingabe

S.A.M. kann nur 2,5 sec. lang ununterbrochen sprechen (das ist
gewissermaflen die Atemlidnge).

Gent das zu sprechende String dariber hinaus, schiebt S.4.M. alle
Z.5 sec. kurze Unterbrechungen eiln. \

Bei Interpunktionszeichen macht S.A.M. immer in Hinsicht auf den
Beginn des nZichsten Satzes eine Pause.

Findet man die Unterbrechungstakte, die S.A.H. einlegt, nicht

gut, so kann man elgene Pausen mit Hilfe ~wvon Bindestrichen

gestalten.

Hievrfiir ein Beispiel : "I use the telephone - you call out of
town'.

S.A.M. benutzt die Intervalle zwiscihen Vorten, um die

Satzunterbrechungen zu planen.

Bendtigt ein einzelnes Wort mehr als 2,5 sec. zur Aussprache,
kann S.A.Y¥. seine eigenen Unterbrechungen nicht einfigzen und kaun
dCShalg dieses Wort nicht aussprechen.

ZusanmengefaBt 1ist zu sagen, dafll die Prozeduren, dle oben
beschrieben wurden, zwar recht komplex aussehen, jedoch nur
dechalb, wzil sie in allen Einzelteiten beschrieben wurden.

In der Praxis laufen die meisten Schritte ganz von selbst ab, und
der Benutzer ist sehr schnell in der Lage, wmit den phonetischen
Elementen fast genauso schnell umzugehen wie 1man normalerweilse
engliischen Text elntastet.

"Der Cebrauch der Tonhohen- und Geschwindigkeitssteuerung

S.A.M. kanu innerhalb eines sehr weiten Betonungs- und Geschwin-
digkeitsbereiches arbeiten. Sowohl Tonhohe als auvch Geschwindig-
keit lassen sich durch eilnzelne POKES in die entsprechenden
Speicherplitze variieren.
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Die folgende Tabelle zeigt die Effekte von verschiedenen Werten
in den Tonhdhen- und Geschwindigkeitsregistern.(¥)

zonh5hg

POXE, PITCH, N

N:

oc - 20 nicht anzuwenden
20 - 30 sehr hoch

30 - 40 hoch

40 - 50 normal hoch

50 - 70 nermal

70 - 80 normal niedrig
30 - 90 niedrig
90 =255 sehr niedrig

PBei Nichtfestlegung wird automatisch der Wert 64 gesetzt
Geschwindigkeit
POKE, SPEED, M
M = }
0 ~ 20 nicht aawendbar
20 - 40 sehr schnell
40 - 6G schnell
60 - 70 gewdhnliches schnelles Sprechen
70 - 75 normale Unterhaltungsgeschwindigkelt
75 - SO0 Erzidihlgeschwindigkeit
90 - 103 langsam )
100- 223 sehr langsam # a1

R ) k! 4
Bei Nichtfestlegung automatisch 72

Vergleiche die Speicher-Ubersichtstabelle wegen dieser Geschwin-
digkeitsspeicher.

Was hort wan eigentlich?

In den letztan Jahreu sind viele Sprachsynthesizer auf den Markt

gekowmen. Die Techniken, die sie benutzen, variiereun je nach der
beabsichtigten Anwencduag. Die meisten Synthesizer, die man fur
Verbraucher gewdnnlicher Art entwickelt hat, =z.B. sprecheunde

Fernsehgerite oder Mikrowellenherde benutzen eine "Sprachkonmpres-—
sion'. Diese Technik erfordert, dall eine Person die Tenotigten
Worter oder ganzen Sdtze zuvor spricht.

Die Welleuform des Sprecheas wird dann “"komprimiert', wobel eine
mathematische Grundformel benutzt wird; dann kann sie in eilnem
Speicherchip ohae viel Platzaufwand festgehalten werden.
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Die Aufgabe des Syathesizers besteht dann darin, die
komprimierten Sprachinformationen wieder zu entnehmen und die
Sprache auf die urspriingliche Wellenform wieder zurickzubring=n.
Einige derartige Systeme arbeiten ganz gut wund erhalten die
Betonung des Originalsprechers, manchmal sogar die genaue Stimm-—
quzlitic. Die Abldufe, die in dervartigen Synithesizern angewandt
werden, unterscheiden sich aber sehr von denen, die 1m Syn-
thesizern fir unbegrenzte Sprachmengen wie S.A.¥. vorliegen.

Ein solcher Synthesizer fir unbegrenzte Wortmengen soll in selner
Entwicklung hier einmal nachgezeichnet werden.

Zuerst muid zu diesem Zweck die Aufgabe definiert werden :

Es handelt sich ganz einfach darum, ein System zu schaffen, das
jede belleoige AuBerung in englischer Sprache synthetisieren
sol ’

Fine M@glichkeit, dieses ia den Griff zu bekommen wirde darin
bestehen, daB man jede iberhaupt wigliche Sprachduflerung auf Band
aufnimmt wund dann bel Bedarf die jeweils richtige theraussucht,
Das wirde jedoctu mehr Couputer— oder Bandspeicherraum beanspruch-
en als jemals déenkbar ware; sonit wire diese Methode praktisch
nicht anwendbar.

Die nZchste Art, zum Ziel zu gelangen, kidnnte darin bestehen, daB

man alle englischen Worter aufnimmt, sie 1in elner bestimmten
festgelegten Weise absplelen 1E8t, um auf diese Art un¢ Welse
Sdtze zu bildeu. In Prinzip 12Rt sich das machen; es wlrde zwar
elne  Riliesenmenge von Speicher beanspruchen, kGnnte jedoch funk-
tionleren. ' # i

H ¥
Flaes haben wir jedoch auf diesem Weg bereits verloren ¢ Die
Worter klingen hierbeil nimlich auseinandergerissen, weil die
Sdtze "zusammengestoppelt" wurden.
Dariber hinaus 1st die Betonung bzw. die Satzmelodie entweder
falsch oder gar nicht vorhanden.
Zum Erreichen einer richtigen Betonungsweise uufl jedes Wor: 1in
elner Anzahl ganz verschiedeaner Sprechm 2lsen, verschiedener

Tonhohen ect, secparat aufgenommen werden.

Ein derartiges System wiirde ebenfalls viel zu viel Speicherraumn
beanspruchen. Das Problem mufll also in weitere Einzelteile zerlegt
werden und versucht verden, so wenig wie mogiich Material im
Speicher zu horvrten.

Anstett gauze SHuze, Wirter oder auch nur Silben festzuhalten,
kdéunte man ja elnzelne Laute speicherm.

Laute sind sozusagen Atome dzr gesprochenen Sprache, die
@lnzelnan Sprechpartikel.
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dafB man zu den Lautinformatioaen

auch einige Daten Uber die Zeiltdauer speichern mufl.

Dieses geschieht in Form von Kennziffern, die sich auf die

Dauer dieses Sprechlautes unter werschiedeneun Umstinden be-

ziehen. AuBerden sind noch Daten iUber die Ubergzngszeiten

inzuzufiigen, sodafl mwman eine Steuerungsmdglichkeit fir das

Vermischen verschiedener Laute mit den RNachbarlauten erhilrs
3.) Ist natirlich eirv {ibergreifendes Regelsystem fir die jeweils

zu treffende Mischungsentscheidung erfo Lde lich.

Gibt wsan zlle diese Daten run in das Programm ein, kommt der

Computer cehr bald zuw richatigen Sprechen.
Die Vorteile des Sorachsvnrthetisierens auf die baschriebenz Welise
sind enorm. Es wird nur weuig Speicherpiatz bendrigt, wuam alle
diese Dacten sowie die Vervendungswaze U o dicse Daten
ﬁ”“efz“b"lpg’ﬂ- Zugdezlich wisd die Miaglichkeit gewonnen, die
Satzmelodia, die Sprechdauer uand die Betonung zu gestalten.
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Aus diesem Grunde haben wir in den vorliegenden Programmen nicht
wirkliche Natursprechlaute konserviert, sondern nur ihre Spek-
tren. ( diese Spektren muB man sich etwa wie die ~verschiedenen
Druckfarben vorstellen, von denen der Drucker aur sehr wenige
bendtigt, um alle denkbaren Farbnuancen in cinem Bild wiederzuge-
ben). ’

Ganz genau gesagt, werden nicht einmal alle Spektren gespeichert,
sondern nur sog. Zlelspektren.

Zu jedem Einzellaut gehdrt ein solches Zielspektrum, das mit sehr
wenigen Daten beschreibbar ist.

Das Zielspektrum kann man sich als einen "gefrorenen' Sprachklang
vorstellen, ndmlich wie den Klang, den man produzieren vwirde,
wennn der Mund gewlissermafen genau 1n der Mitte einer Lautabgabe
frieren wiirde.

Die Regeln ilber die Zeitdauer sagen dem Synthesizer, wie er von
einem Ziel zum anderen iUbergehen soll, und zwar S0, dafl deas
Timing eines menschlichen Sprechers imitiert wird.

S.A.M. ist eine solche Art Synthesizer, dessen Elemente
vollstindig in Form von Software festgelegt sind.

Es enthdlt die vollstidndigen Tafeln der Lautspektrean und der
Zeitdsuer =zusammen mit den Regeln fiir den Gebrauch dieser Daten

zum Zwecke der Lautverschmelzung. Auf diese Weilise kann Jede
englischsprachisze AuBerung, die wman beabsichtigs, dargestellt
werden. )

i P : & L
Man gibt zwar gegeniiber dery vorher diskutierten Methode, alle
denkbaren Worte im Voraus auf Band aufzunehmen, auf, gewinnt
jedoch Flexibilitdt, praktische Anwendbarkeit und die Fdhigkeit

der sofortigen Umsetzung. Zudem wird sehr wenig Speicher und auch
nur «¢in billiger Microcomputer benutzt.
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Das Auffinden von Fehlern in der phonetischen Echreibweise

Hat man cinen Fehler in der phonetischen Umschreibung begangen,
durch den 5.A.M. gehindert wird, den eingegebenen String in Laute
aufzulosen, gibt das System einen zweifachen Piepton ab und
springt zurick auf BASIC ohne zu sgsprechen.

Die Stelle, an der die falsche Buchstabierung auftaucht, wird
gespeichert, sodaf man sie untersuchen kann.

Im ibrigen kann man durch PEEK die entsprechende Speicherstelle
oin einem Programm erreichen, um dort zu kontrollieren, obd Fehler
in der Buchstabierweise gemacht wurden und uvm Xorrekturen vecrzu-
nehmen.

Nachfolgend wird ein Muster angegeben fir eine derarztige
Fehlerpriifung mit dem zugehdrigen Display-Programm :

100 SAMS$ = "May VOY4C THZ BIHZAASR"
110 A = USSR (8192)
120 IF PEEK(8211) ~ 255 THEN GOSUR 10CO:REM ERROR CHECK

1000 REM ERROR DISPLAY - ERROR APPEARS IN INVERSE
1010 N = PEEK (8211):REM IN POSITION OF ERROR
1020 SAMS(N,N) = CHR$(ASC(SAMS(N,N)+128)

1030 PRINT SAMS

1040 RETURN

in Bildumkehrung erscheinende Zeichen gibt die Stelle an, an
.A.M. nicht welterlesen konnte.

(I
Lo S 4>
[V R

Technische Notizen

Benutzung idiber BASIC

Die BASIC-Versicn von S.A.M. hat alle erforderlichen Daten-Stacks
in sich vorbereitet.

Nachdem S.A.M. die Lautausgabe beendet hat, kehrt das NMIEN
(Einschaltung der nicht maskierbaren Unterbrechuag) ($D4OE) zu
den folgeunden Bedingungen zurick :

BIT 6 - Anschaltung der Vertikal-Leer-Unterbrechung = "on"
BIT 7 - Auschaltung der Unterbrechung fir die Display-List-
Instruktion = "on"

Alle anderen Register setzen ihre Werte auf die 0S-Schatteawerte
zurdck, und zwar innerhkalb 1/60 sec. nach der Lautausgabe.
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Zu beachten 1st, daf wiahrend des Sprechens die Vertikal-Leer-
Unterbrechung abgeschaltet ist, sodal die Zeitregister (18,19,20)
nicht weiterlaufen. '

Die bildschirmleeren Perioden wihrend der Lautausgabe haben ihre
Ursache darin, daf der DMA Unterbrechungen in die Sprechwellen-—
form einschiebt, Dieses gescnieht jedes Mal, wenn der 6502 Pro-
zessor darauvf wartet, dafhi das ANTIC-Chip den Speicher anspricht.
Yan hdrt diese Unterbrechungstakte in Form einer Sprachverzer-
rung, wenn der Bildschirm eingeschaltet 1st.

Will man diese besondere SprechqualitiZt absichtlich erzeugen,

oder nmufl aus irgend einem Gruand der Bildschirm wdhrend der
Sprachausgabe eingeschaltet bleiben, sc kann S.A.M. auch mit
elngescnaltetem DMA gefahren werden, indem man eine "1" in das

"Lichtregister 8210 eingibt.

ndigkeits— und Tonhdhen-

P

In derartigen Fillen sind zndere Gesgscuw
adressen zu beénutzen.
Um zur normaleu Version mit abgeschaltetem DMA zurlickzukehren,
g1bt man durch POKE eine "O0" in das Register.
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Selten benutze Lautkombinationen

Lautkembinatlon was vermutlich Tim Fzlle von Laut-~
gewinscht wird Splittung wie Beispiele

GS GZ e.g. bags ) bugspray

BS BZ e.g. slobs obscene

DS DZ e.g. suds RHudson

PZ PS e.g. slaps  ——=—=—-

TZ TS e.g. curtsy = =——=

K7 XS e.g. fix  me——-

NG NXG e.g. singing ingrate

NK . NYK e.g. bank Sunkist

Geplante Verbesserungen

MGglicherwelise werden Verbesserungen und Anderungen des S.A.M.-
Systems in Zukunft entwickelt,

Solche neuven Versionen von S.A.M. werden dann rechtzeitig auf demw
Markt angebotern.

Es 1ist ein mneues Programm uunter dem Nawen 'SUPERRECITEX" 1in
Entwicklung. Der RECITER hat gegenwdrtig einegAussprachegenauig-
keit von ca. 9GZ. . R

SUPERRECITER wird auf diesem Gebiet eine bedeutende Verbesserung
bringen. )
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Wichtige Adressen

Decimal Hexadecimal
S.A.M. iiber Ataril Basic 8192 $2000
5.A.M. iiber Maschinensprache 8196 $2004%
RECITER Uber Atari BASIC 8199 $2007
RECITER iiber Maschinensprache 8202 - $20038
Geschwindigkeit (Licht aus) 2208 $2010
Geschwindigkeit (Licht an ) " 8206 $200E
Tonhohe (Lichtregister aus) 8209 $2011
Tonhohe (Lichtregister an) 3207 $200F
DMA -~ Eimschaltung 821¢ $2012
ERXOR {(Fehler) 8211 $2013

ATASCII-String 8212 $2014







