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SPIELER/GESCHOR-GRAPHIK

Hier zundchst einige Vorbemerkungean fiir Bandbenutzer
und Besitzer von l6K-Maschinen:

Fir 16K-Benqtzer:

Alle PTrogramme auf diesem Band auBer den letzten 2,
isufen auf 1l6k=-Anlagen. Das letzte mit 16K legbare
Programm ist das mit dem ATARI LOGO als Beispiel fiir
zwei Spieler nebeneinander.

Vorbemerkung zum Begleittext:

Die beigefiigten Programme sind ohne diesen Text eher
langweilig. Erst mit Erkldrung ergeben diese Player
Missile Graphiken einen Sinn. Der ideale Zusgtand ist
dann erreicht, wenn man seine ersten eligenen PM-
Programme geschrieben hat,

ALLGEMEINES :

Zunidchst machen wir uns daran, ein Spiel zu gchreiben.
Sehr beliebt sind Verfolgungsspiale, die gewBhnlich
niedliche kleine ¥Figuren und ein Labyrinth benutzen.
Ein solches Programm s0ll hier erstellt werden, ein
Spiel dhnlich dem bekannten PAC MAN,

Zum Fntwerfen der Hintergrundumrisse und Figuren gehdrt
auch eine Portion Phantasie, Einige der jetzt
entstehenden Gestalten werden in den weiteren 14
Programmen und einigen Demos immer wieder benutz. Alle

Beispiele kann man mit eigenen ITdeen erginzea und
verdndern.

Was bedeutet"Spieler" und "SeschoR"?

Diese Bezeichnungen wurdem auvs ‘dem urspriinglichen
Anwendungsfald svlcher Figuren dbernommen, als n#hmlich
immer eiw BSchiitze aittspielte, der per Kanone Geschosse
abfeuerte, TIrzwischen macht man alles mégliche mit
diesen Flemeuten, hat aber die alten Bezeichnungen
beibehalten. ' :

_ Programm 1:
Der Neuling sollte es mehrfach genau ansehen und sich
gedanklich spdter darauf beziehen kdnnen.

Der Moatter erscoeint in Beispiel 1 zuerst schwarz,
well devr Bildprozessor anfangs abgeschaltet wurde, der
sogenannte ANTIC-Ship, der zweilierlei bewirkt:



1. Er macht den Ablauf ca 30% schneller,

2. Er 148t dean Hintergrund,z.h. Sterne, plétzlich
erscheinen, was eindrucksvoller igt, als eine
allmdhliche Aufzelchnung zu machen.,

Man kanu diese Hethode mit der 2, vergleichen, bei der
ein Hintergrund langsam aufgebaut wird und dann asach
Neigung wihlen. Wenn man die 1. Version , mif AHTIC,
vorziehit, geht man so vor:

dn dem Punk:t, wo der Monitor ausgeblendet werden soll,
Programmiert man

100 ON=PZER{559):POKL559,0

(hier der Code zum Zeichnen des Hintergrundes)

500 POKE 559,0N. '

Spidter wird erkldrt, welches die korrekte Codierung fir
"ON" ist; wan kann aber jederzeit einfach die alten
Werte abstellen, wie oben geschehen. Die Zahl in
Speicherplatz 559 muR spdter noch gedndert werden,
damit die PMG richiéiyg Liuft,

Zwei Progessoren:

Es  stimmt, das dear ATARI 2 Microprozessoren Dbesitzt.
Einer davon ist ANTIC, der die Aufgabe hait, das
Monitorbiid aufzubauen. Er arbeitet in Text und in
Craphik. Wird er eingesetzi, so0 nimmt er Maschinentakte

in Anspruch, die dem Hauptprozessor dann fehlen.
Beshald L1iufr der Computer bei sbgeschalteten ANTIC
d.h. wenn der Bildschirm leer biesibe, {559=0)

schnaller,

Wir sind noch immer in Programwm 1. Der Cowputer hat
jetzt ein Biindel "Starne" aufs Bild gebracht, einige in
Tot, einige in bdlau. Wenn wiw nfbmlich einzelne Punkte
in Graphikgang 8 ansprechen (PLOTTEN), kann der Mounitor
ein  blauves oder ein fotes "Pixel" auf dem Schirwm
leuchien lassen. Diese kieéinen Pixels im rot und blau
kann maa bei sehr spenausem Sehen aul der Mattecheibe gut
unterscheiden,

Diesa HRintergrunpvnkte neant man 3pieifeld, wenn von
PMC diec Rede iswt. Bei einem Blich suf dis Graphik-
Tabelle im BASIC-Handbuch stellr man fest, daB die
meistan Sraphikginge 1-~4 Farben zulassen. Die Ginge 9-

11 haben mehr. Doch in folgendem ist nur von vieren die
Redeg.

Farbe 1 {(Colorl) in Verbindung mit dem Aufzsichner von
Unrisser auf dem 3ildschirm bildet das "Spietfeld 1M,
entsprechend gilt das fir Color 2 und Colee 3. Das 4.
Spieifeld ist eigentlich die Farbe 0, die aogenannte
Hivtergrundfarbe, die am Anfang eines Graphikgangs
erseheint. 411 disce Farben sind steusrber, und derx
Ungang mit ihnen soll jetzt erkliire werden., '

Der Rand ist eine Sache fiir sich. GewShalich sstzt man
ihn auf die Farbe des Hintergrundes, sodaB der gesamte
Monitny gleich aussieht. Die Farbsteranchen vreichen



eigentlich nicht ganz bis zur Bildkante, da aber die
Spieler sich tiberall hin bewegen k¥nnen, erscheint das
Spielfeld grdBer, wenn der Rand in derselben TFarbe
gehalten wird wie die Mitte. ' '

Endlich sind da auch noch zwei Spieler auf dem Bild.
Sie bewegen sich., In der Horizontalen geht das it
BASLC sehr 1leicht. Beim lesen der Programmlistung
stellt man fest, daR 5 Zeilen (400-440) geniigen, umn
alle GerZuche und Bewegungen zu steuern.

Als mnidchstes wichst die apielergrﬁﬁe' an. Das wird
ebenfalls durch einfaches FRinfiigen einer Zzhl errelcht,
Erklarunw weiter unten.

Schlieflich

Das Raumspiel endet mit dem Abfeuern einer Rakete von
einem Raumschiff auf das andere, bis beide zerstdrt
sind und das Spiel abgeschlossen ist. Wir haben also
felgende Elemente benutzt:

Finen Spieler, eir GeschoB, den Hintergrund, die
Spielfelder 0~3, einen Rand, und Gr8f8envariationen.

Soweit iat die Szene bereits komplett, jedoch miissen
wir wuns klarmachen, daB wir noch nicht soweit waren,

ein richtiges Spiel wie das Verfolgungsspiel
herzustellen.

Solche Programwe werdea in Manchinensprache mit
speziellen Displayroutinen fiir sehr Feine Graphiken
geschrieben. Hier sollen nur alle Begriffe demonstriert
werden, die spiter 1m P ogramm ziu lernen sein werden.

Fortgeschrittene k¥unen das Spiel erweitern und viel
SpaB damit haben. So wie es hier steht, paBt es noch in
16K-Anlagen, was wir auch anstrebtan.

Yolgende Spielregeln geltent

Zuergt die Spielastibe in die Steckdosen 1 wuad 2
stecken, Jeder Spieler bewegt ietzt seine TFigur wund
versucht, Punkte zu erzielen. Ein Tunkt ist dann
erzialt, wenn ! 3Apieler zine der beiden Energiepilien
aufschluekt, die ah und zu erscheiren,

3 Punkte gibi es, wenn man seinenm Gegner schluckt. Das
geschieht, wenn einer als ovster die blaue Aufladezone
erreicht, die in der Mitte des Labyrinthes liegt. Der
betreffende Spieler wechselt dort die Farbe und jetzt
einen Punkt mschen, sobald er den anderen beriihrt. Wenn
auch der audere Spieler die Aufladazone erreieht, kann
er die Farbe des evsteren wieder auf normalen Stand
bringen. : '



Wir fangen beim Punktstand 3 fiir beide an, um zu

zeigen, dafl nicht unbedingt bei 0 begonnen werden muRB.

Die Spielstrategie besteht im Ausnutzen leichter.
Einzelpunktchancen wund gleichzeitigem Anzielen des

grofien Gewinns von 5 Punkten.

So simpie dies Spiel erscheint, so vollstindig enthdlt
es doch alle Elemente wirklicher Verfolgungsspiele.
Alle notigen Erginzungen bendtigen nur der Phantasie

des  Lernenden uvud natiirlich der Geschwindigkeit.
Verfolgungsspiele werden in Maschinensprache
geschrieben, dadurch erreichen sie hohe

Geschwindigketit,

Mamn achte jetgt genauer auf die Bewegungen der
Spielelemente:

Sie sind langsam, obwohl sie mit Maschinensprachen-
Routinen programmiert sind ( die spdter erklict
werden)., Das liegt daran, daB diese Routinen per BASIC-
SBprache angerufen werden.

Weiter fdl1le etwas auf, wenn die Spieler die
Labyrinthwinde beriithren.

Zundchst aber weiter 2zu Beispiel 3:
Spielfelder.

Es handelt sich um ein sehr einfaches Programm. Alles
was niecht als Spieler oder GeschoB anzusehen ist, gilt
als BSpielfeld, wie oben schoa gesagt., Spielfelder
werden durch das PLOTTEN von Puukten durch PLOT und
DRAW- Befehlen erzeugt bzw. durch direkte POKE-Befehle,
die Daten in den Bildbereich des 8Spielers Dbringen.
Vergl. hierzu das Handbuch.

Durch dxiicken wvon 1 auf der Tastatur und AnschlieBen
eines Spielhebels in Stecker 1, kann man nun bei
entsprechender Boawegung des Hebels die Farbe 1 aufs

Bild bringen. Dansn driickt man 2 und trigt Farbe 2 auf,
entsprechend Farbe 3. Schlieflich driickt man O und
arbeitet mit Farbe 0. Diese YTarbe erscheint als
Lﬁschvorgang, wird aber in Wirklichkeit auch
'aufgetcagen und zwar als. Hlnrergrundfaxbe, die allesg

andexre in H1nte1grund verwandel t,

Der Zweck der obigen Pbung war es, die Spielfelder zu
demonstrieren, Spielfeld O ist die Hintergrundfarbe,

Spielfeld 1 ist allesz, was in Farbe 1 erscheint, und so
welter. :

Seite 53 des BASIC-Reference-Manual(ACC Berlin) zeigt |,

welche Spielfelder bei welchen Graphikgingen mgglich
sind.



Anmerkung zu den Farben:

Alle TFarben, die in den Beispielen benutzt werden,
lassen sich dndern:

Spielfeldfarban

Fairbe Wr. POKE- Adresse
0 710

i 708

2 709

3 ; 711

Rand -~ und

Textfenster 712

Der korrekte POKE-Wert ist:
COLOR * 256 + BRelliglkeit

Wobei der Farhbcode von 0-15 geht und die Helligkeit von
6-14 (gerade Zahlen).

Beigpiel 4:
(Spleltelddruckera'

Natiivrlich braucht jedes Bildprogramm einen Hintergrund,
auBer wenn es ein reines Textprogramm ist, was aber bei
PMG wohl nicht vorkommt. Das bedeuter, daB wir einen
bequemen Wen zum Aufbau von PFsldern und ihrer
Projektion suchen missen.

Méchte man Z.B. ein Weltraumspiel mit Bergen,
feindlichen Basen und einigen Schiffen zum Beschiefen
haben, so muB man dJdiese HElemente auf den Monitor
PLOTTEN, bevor das eigentliche Spiel beginnt.

Man entwirft 30 etwas normalerweise auf
Millimeterpapier und rechnet jeden PLOT~Punkt aus. Da
dies unbequem ist, haben wir ein kleines Druckprogranm
entworfen.

Fy Plavtenbenutzar gibt es keine Probleme., Sie driicken
hei Erscheinen des Beispiels & "L" und dann "D", sodaB

ein zavor hier gespeichertes . Bild als Testbild
erscheint., Dabei fillet ein.blitzender Punkt auf, ein
Liufer. g

Bandbenutzer wiissen eine Zeicknung programmieren und
sie abstellzn, Devor die LOAD-Anwahl funktioniert. Das
ist eboe 2er Punkt, der die Zeizhunung blldet, WEenn man

ihn iiber den Schirm ‘bewegt.

Man hat die Wahl zwischen den Spielfelderm 0-3. Zuerst
mulk man feststellewn, wieviele Spielfelder der gewdhlte
Graphikgang iiberhaupt zuliBt. Graphikgang 5 z.B. kann
mit allzn & Farben arbelten, bei Gang 6 hat man aur 2
zur Auswahl,



Man drickt die Nummer der Spielfeldfarbe und benutzt
dann die LiEufertaste (micht CTRL!), wum den Liufer zu

bewegen. Bm zu loschen, PLOTTET man die
Hintergrundfarbe, O, ein. Jetzt =zeichnet man ein
Gebidude oder ein Raumschiff, Diese Zeichnung kann mit

dem Editor auf zweierlei Weise abstellen:

1. Man kann "8" driicken und dann "T" oder "D" fir Band-~
bzw, Plattenaufnahme, Bandbenutzer sollten daran
denken, den Anfangspunkt der Aufnahme auf das Band zu
zeichnen. Besser ist es, ein freies Band zu verwenden.
Plattenbenutzer £fianden ihr Programm iwmer unter dem
selben Namen auf der Platte, PFDATA. Wenn man also die
Zelchnungen aufheben michte, - beniitze man den
Namenslistenbefehl "RY, von DOs, um  die Daten
sinnvoller bezeichnen zu kdnnen.

2. Will man die Zeichnumg im Programm verwenden,
braucht man nur eine einfache Subroutine. In der
Listung dieses  Programms findet man eine sehr
geschickte L¥sung mit Strings. Daraus kann jeder Teile
kopieren, der ein eigenes Programm schreiben will. Hier
zeigen wir aber auch einen einfachen Weg zum PLOTTEN
der Daten: '

Zuerst folgende Anmerkung:

Jede Farbe eines Feldes muB separaL avfgebracht werden.
AuBlerdem soll der UmriB vielleicht auch extra
erscheinen, zum Beispiel ein Bau mit etwas BodenflHche.

Dann wevden eventuell andere Figuren wie PYersonen,
Raumschiffe, Planeten gebraucht, Auch sie sind extra zu
PLOTTEN. '

Die Adressdaten fiir Umrisse bekommt man durch driicken
von SELECT, danach wartet man ca 10 Sekunden. Im
Textbereich des Monitors erscheinen jetzt
Datastatements, welche dies ansprechbaren Bildpunkte
bezeichnen. Die linke obere Ecke des Quadrats, die den
Umrifl begrenzen wirde, wenn ey in Farbe erschiene, hat
l,1. Die Zahlen bedeuten X,¥Y gem#B dzm Standart~
Koordinatensystem, das bei der ATARI gewthnlich fiir
Graphik benutzt wird.

Um alle Daten pro Farbe zu sehen, muf man nach jedem
Stop der Dateuprojektion START driicken. Wenn mehr als
199 Punkte prc Farbe in einem Unrifi getastet werden,
meldet das Progwamm "zuviele Data', denn mehr als 199
konnten wir nicht auf 32K unterbringen.

Das Probiem wird selten aufiauchen. Wenn doch, fauscht
man an elnigen Stellen einer Figur die Farben aus,

Die DNummeru der Datastatements sollten so abgeﬁndert

werden, daB 3ie ins {ibrige Programm passen. Man kann
das so ordanen, daB etwa BHume bei 5000 anfangen,
Gebdude bei 6000 u.s.w. . Hier ein Beispiel, daB mit

dem Spielfelddrucker ausgegeben werden kann:



Dies sind keine wirklich verwendeten Daten, sie zeigen
nur die Form, die solch ein Programm haben kann.

Schluflbemerkung zum Spielfelddrucker :

Er verwendet eine Gebrauchs-Displayliste, die man genau
studieren sollte, Die Methode wird im ersten Abschnitt
dieses Lernprogramms erlZiutert.

FAREBEEN, Beigpiel 53

Bei Bandbenutzuug gelangt dieses Programm etwas
eigenartig aufs Bilid. Man drickt einfach RESET und
tagstet RUN, um den Monitor zu korvrrigieren.

Es war zuvor schon vom Wechsel der Spielfeldfarbe die
Rede (708-712). Folgendes Verfahren erlaubt die Auswahl
der Farbe, ohne daf man die auszuwihlende Adresse
zuerst ausrechnen mifRte. Die aufgefiihrten POKES gelten
allerdings fir die Spielerfarben, die Jja woanders
untergebracht sind {(704-707 und 711), ©Dariiber hinaus
ist es das Hauptanliegen de¢ Beispiels, den Leser mit
dem Spielern und Geschossen bekannt zu machen. Auf dem
Bild erscheinen  Farbstreifen, jeder Streifen
representiert einen halben Spieler, die untere Hilfte
ist abgeschaltet, damit man die Farbinformation =sehen
kaun.

Diese Streifen werden nur abgebildet, damit die
Spilelerfarben fiir den Wechsel besser zu e¢rkennen sind.
Man kann die kieinen Farbvierecke quer durch jeden
Streifen erkennen. Im mnEchsten Beispiel wihlen wir
bestimmte Pixels aus und bauen einen brauchbaren UnmriB
auf. Dean jetzt wird die cbere HHlfte jedes Spielers
und Geschosses angeschaltet {(alle 8 Pixels in Farbe,
deh. mit 1 programmiert) und die untere HHE1fte des
Streifens ist ausgeschaltet (d.h. 0 auf allen 8
Pixeladressen).

Nun fragt sich, was davon welcher Spieler igt. Spieler
0 ist ganz iinks, Spieler 3 ganz rechis. Ganz rechts
stehen diz ents»rechenden ZGeschouse 0-3, zu jedew
Spieier gehdrend.

Wun wird eir Spielstab in Steckdose ! angeschlossen.
Das erscheinende Stermchen wivd iiber irgendeinen
Spieler geriickt.

Jetzt bewegt meu den Hebel auiwirts, wenn wan den

Farbwer: erhthen will, abwdrts, wenn er veyblassen
soll, Dzs  bedeutet, ds8 wman z.B. einen schdnen
Rotwert,=w.B. Cote 45, in irgend eines der Farbregister

laden %ava (POKZ), die von 704=712 gehen, uad dadurch
dies Ret fir die :utsprechende Spielfigur bekommet.

Sobald wmawy eine gewlinschte Spielerfarbe bekommen hat,
schiebt man das Stévnchen zur ndchsten Figar wund
verfdnrt dort entesprechend. Weun alle & Spieler
versorgt sind, setzt man die Hintergrundfarbe fest,



indem man das Sternchen ganz nach rechts schiebt wund
den Abzughebel driickt. Um diese Anderungen dauerhaft zu
machen, muB man sie ins Programm einfiligen.

Noch habern wir nicht iiber Farbregister fiir Geschosse
gesprochen, denn es gibt sie nieht., Jedes Geschoss
nimmt automatisch die Farbe des Spielers der gleichen
Nummer an. Hier eine Ubersicht

REGISTER BENUTZT  FUR SPIELER
704 Spieler 0
705 ' Spieler 1
706 Spielexr 2
707 : Spieler 3
711 " Bpieler 4

Dabel bedeutet Spielet & die Kombination aller 4
Geschosse. Diese kYnnen bei Bedarf fiir einen 5. Spieler
(Nr.4) zusammengefaBt werden, Das wird spiter noch
erklidrt. '

Hun wird SELECT gedriickt. Die Geschosse riicken zusammen
und nehmen die TFarbe an, die in Register 711
eingetragen worden war.

Um den Farbdrucker fiir Spieler 4 anzuwenden, bewegt man
das Sternchen dorthin und benutzt dem Abzugsknopf wie
zuvor erkldrt. BEin zweiter Druck auf SELECT wiivde den
5. Spieler in separate Geschosse verwandeln.

Die beschriebene Methode ist praktisch immer da, wo man
Farben auswihlen mGchte. '

Welches ist der Spieler?

Beim Ablauf des ndchsten Beispiels, Nr. 6, erscheinen 2
Roboter auf dem Bild., Man muR nun herausfinden, welches
von beiden ein echter Spieler ist und welches nur durch
PLOTTEN auf den Monitor gezeichnet wurde.

Dureh - Augenschein kann man keinen Unterschied
feststellen. Erst wenn man ernen Spielhebel im Stecker
1 amnschlieft und die Figurem zua bewegen versucht,
stellt sich heraus, daB der Spieler sich ohne Druck auf
den Abzugsknopf bewegt, die Spielfeldfigur Bei Druck
auf den Abzugknopf, Genauer gesagt, wird der Spieler
durch eine klejine Routine in Maschinensprache bewegt.

Man wird spidter s-hen, daB wman sogar mit BASIC einen
Spieler ziehmlieh schnell in der Vertikalen und
unmitteibar in der Herizontalen bewegen kann.



Be i diﬂﬁéw “rowTamm igt es interessant, Jdie Tarbe im
P O}fﬂﬂﬂie ..... dea bha effeﬂdeﬁ apme;ers i Andern (POKE

& Mewsalt und dann den Spleler gpenaw  iiber die
Spieliaidfivur Zy sefsen., Man erkennt srsd dana vichitip
die Vovzige der echten Spieler, Wirde man 2 geplotiete

Umrisee ilbereinznder schizban und sie dann wvegricken,

so wifite wen beide neuw zeichnen, wuwm die hinterlascenen
Lécher anfzufilien. Dies Beispiel sollte ainige
Bisweise zum Eilinssvs dar Spielerstreifsn geben. Stant
des Robokevs hkitze man natiitlich aadere Figuren
suiibaven kidnnaer, die in die lbegrenzte Breite des
Spialervatreifens passen.

Spitay wird guzelpgth, wiz man breitere Zpieler

-

Konsbtraisren kann. Jetbtznt geh: es unac;sr gererall um
den Aufbau sinee Spielersg.-

fit  Jdem nicheten Propramm begivnt der technische Teil
g Rursesg. Zuevst waisaen wir darauf hin, dafl das
tzte Eild noch auf dew Monitor stebi. Das kommt
nfach dzoher, daf 8Spilelfelder, die einwal miy PLOT
ngericheet wuvdesn, sclaaze stehen bleiben, big man
Le durch neve PLOT-Daten iiberschreibt oder bis man
¢inen anderen Graphikgang abrutt.

Wir laden das fofgende Programm , wihrend der Reboter
{8plelfald) noch auf dem Schirn war, sodzd er awvch bel
Beginn diepes Belspizls noch bleibt. Das gzehft Hhmlich
wie bheim zddiearen von 32 zu einem Gravkikebruf (Vergl.
BASIC-Handbuchy,

Darave ergeben sich & interegsante Mdglichkeiten. Man
kanwy Hiantergriinds wit fen einen Programn avfbaven uad
4ana die Esuptpragranuschigife separatn einladan,
Daﬁwwﬂh s5assen Grobprogyranme in leinere

rereiche. Aduch Spieler “leiben auf dem

b
Bi‘?a hirm. In diesem Fall haben wir die Speilerumrilie
j eHn

Wiedew dar Spielstab I anzus cH1Laﬁenu Mit ibm 1HS: sich
dar Um LH ; _ . i : )
zuch diagonal. Diere Rﬁutine isr vielseltig, well sie

Das Balispiel kaou in jedes beliiebige Programm kopiert
wardsn rageben2nialls untaer Modifikation nsch
i rarf. Man sollte eg zuf einswm seperaten
Raund cder eiasry Lisketre aukuc@a%?

fas wollstindize BASBIC-Programm fir alesss Belspiel
befindez gich am Behlual dey vworliegpenden Texte., Wir

werden diz Haustpunitte hier besprechen.



has Progrdmm bheginn: damit, dal es auf 2eile 140
springh, B einige stens notwendige
3tandardwverbereitungen durchzufihren. Zeilz 1&60 ssetzt,
wie man leicht erkennt, die Farbe wvon Spieler 0O, ~die
wir fir den spHteren Umriff (2.8, Raumschiff) benutzen
wollen. d

Die Zeilen 170~-190 sshen so zugz 3

170 PMB «=PEER (106)~16
180 POKE 54279, PHB
190 PMBASE = PKB %256

8ie reservieren Platz fiir Spieler/und GeschoBumrisse,
die noch einzufiigen sind. Hierliber Xkann an dieser
Stelle nicht srschipfend gesprochen werden. Spieler und
fegchosse waerden ant dem ATART wit Hilfe der
sogenannten DML {Direkte Speicheradressierung)
konstrulert. Diasar exisiert auf allen grifieren
Cowmputern (bei APPLE nicht!). Das bedevtet einfach, dap
beil Finschaltung dee DA von Computer alle
Informationen | die er im einen - Speicherdbereich
beginnend bei PMBAZE vorfindez, auf den Mouitor
gebracht werdean.

Diese Informationen werden horizontal {in Richtuﬁg %3}
angeordnet, entsprecheund den Werten in den hovrizontalen
Registern (53248~ 52255). 1Ihre Ausdehnung in der X~
Richtung wird durch die in den Grd BReonrezgistern (53256~
532603 gespeicherten Werte pestevert f{s.unten). Ihre
Ausdehnung in Richtung Y wivd durch 2 Faktoran
kontrollievt., Der 1. dfsgt, wieveil ¥ixels Ffir ihren
Umrif benutzt werden. Msn wmuB wiseun, daB Zpielex so
gebildet werden kBunern, daf jede Zahi im Speicher als !
Pixel evscheint oder so, daB sie als 2 Pixels erscheint
(Eintelzeiler-Auflésuag bzw. Doprelze 1leq~£uflasung)

Thre &ncovdnung auf derm Monitor ju der Fichtung Y hIegt
einfach . daven <&0. an welechar Stelle iw= Strzifen man
Pixets snschalter. Das alles wird noch einmal an Hand
der Beispiele erkif:t.

Jetzt benrachten wir wiedey die Programmzeilem 170~190.
Zeile 170 iHbernimmt den Wert vom Stelle 106, dex
Stelle, die ganz oben im Speicharteil des Benutzars
steht {aleg Anzzhl von 256 =~ Byte-S=ziteun}, nnd
subtrahicrt  von ihm die jeweils v Om Peputzer
verbestinmie Anzahl ven Seiten. Diese Anzshl wir dann
im Register 54279 eingespeicherr (PORE}. Dieses gibt
an, wWo dl Spielerdaten beginnen.

SchiieBlich fibernimmt Zeile 190 die PMC in Form von
Seiteranzanlen und wandalt sie um in eine ragulire
Speichevadresee, PHMBASE., Diese Zahl werden wir oft
benutuen,



Bie von uns subtrahierte Zahl ist 16, doch Endert sich
das je den benutzten Craphikgingen., Die Wahl des zu
subtrahierenden Wertes wird in Beispiel 9 erklidrt.

Als ndchstes bringen wir avf Zeile 200 eine 3 in 53277,
Dies Register mnennt sich GRACTL; hierhin eine 1 zu
bringen {(nur fir Geschosse)bzw. eine 3 (Spieler und
Geschosse) 1ist ein Schritt zum Eipschalten der oben
erwihnten DMA.

Zeile 210 nennt die anfidnglichen X~ und Y~ Positionen,
anf denen der Spieler im Bild ergcheinen gell., In Zeile
220 wird der Spieler 0 2uf noymale Position geriickt,
nihmlich 0. 53256 hidtte ohnehin enthalten, doch da wir
viele Programme hinterazinander laufen lassen, haben wiz
zur Sicherheit auf 0 gepriift.

Folgande'ﬁuswahl ist hinsichtlich der GrBQe gegeben:

POKE~Befehl Spiclergrtfe
mit

0 novmale Grifie
1 . doppelte Grdfe

3 : vierfache Grifis

Folgende Register stehen zoer Steuerung der Spieler-und
Gegschossgrdfle zur Verfiligung:

{Man setzit in sie dis entsprechenden Werte aus der
obigen Tafel):

REGISTHER PARAMETER

53256 GroBe 8Spieler O

33257 GroRe Spileler 1

53258 Grofe Zpieler 2

531259 Gréfe Spieler 3

53260 Grifie allar Geachosse

Um die .Geschossgrdfe 2zu btestimmen, muBR wman etwas
rechnen: :

Man sucht eunfach die gewilingchie Grdfe filir jedes
Geschoss von der unten sabgebildeten Ubersicht aus und
addiert dann Jie Zahl von cilen Ceschossen, die man
hbenutzen will, SchilieBlichh 1%d wman die Summe in
Regicster 53260.  Will wan z.B. einean normalen
Geschoasdurchmesser fir " 0, doppeltes Geschoss 1,
vierfaches Ceschoss 2 und doppeltes Geschoes 3, so mufB
man D+4+48+464 =116 in 53280 lJaden. Wenn wman nuy
ncrmales Missile § und vierfaches M3 will, ergibt sich
192 und so weiker,



GESCEOSS (M) HOEMAY, LOPPELT VIERFACH

0 Q. i 3
1 0 4 1z
2 g 16 48
3 0 f4 192

Zeile 230 {bertrigt NULLEN in den Bereich fHr die
Spielerdaten. Daduyrch wird Zuerst einmal der
Spielerstreifen weggeldscht., DPas erseheint zunichst
iiberfliissig, dist aber doch notwendig, wizs man spiter
sehen wird, ;

Da dss LUschungsstatement jedoch einige Sekunden
verbraucht, scllite man es ganz vorne ins Prograwnm
bringen, bevor der Hauptteil antfingr, Dies wird in
spdteren Beispieclen gezeigt.

Flir unser jetziges Beispiel  braucht man lediglich
PMBASE + 1024 und PMBASE + 1280 zu ldschen.

Die Ubersichst nit der Uberschrift Einzelzeilen-
Aufldsung beginnt oben wmit dem Rasten Yobheres
Speicherende'; wvon dort fihrt man aine bstimmte Zahl
von Seiten, die von dem Wert in 106 subtrahiert worden
sind, nachk wunten. Damit gelang: man zum vnteren Ende
der TAFEL. Diese Rechnung wurde in den Zeilen 170-180
durchgefiihrt. Sie wird in Beiapiel % noch einmal
erkldrt. )

Nachdem man PMEASE gesetzt hat, geht man im Speicher
nach oben 2u PMBASE + 768, Die nichuten 256 Bytes gind
der Streifen, der die Geschosse anthilt, Wenn
irgendwelche Register in diesem Speicherteil nicht auf
0 stehen und wenn die Vorbereitungespokes zum Anschalten
der DMA durchgefiihirt wurden, 4ann leuchten diese NICHT-
NULL-WERTE im Bild auf, und zwar mit den TWerbwerten,
die 704 gecpeicher: hat,

Unm den Umrif auf der Momitor auf-und abzubewegen,
bringt man jetzt Hicht-Nuli-3ytes nach oben oder unten
in dex Speicherstreifen.

Hat man z.B. PMBASH bei 30000 pilaziert, dann erscheinen
alle Wicht~Nall-Bytes bei FMRASE +1030 (31030) amn
oberen Y¥nde des Bildschirms, die selben Werte bei
PMBASBE + 1200 erscheinen nahe dem unteren Ende,

Entsprechend dieser Logik kann man sich vorstellen, was
passiert, wvenn maa Zeilenwerte in PMBASE + 1400
transportiert. Man hitte jetzt ein Unril projeziert,
der ivnerhalb von 3pieler I auftauchsn wirde, falls die
DMA arbeitet. Davon zunichst nichts weiter.



Die Zeilen 240-~300 bringen den Umrifh in den Speicher,
so wie es oben besprochen wurde. Wichiig dist das
Verstdndnis der Zeilen 250-300 , die so aussehen:

250 FOR 1= PMBASE +1024+Y TO PMBASE +1280
260 READ B: IF B=0 THEN 310

270 CNT=CNT+1

280 POKE I,B

290 NEXT 1

300 DATA 8,60,126,195,60,24,126,16,0,0

Der Umrifl wird wmit einem Abstand wvon "Y' din den
Speicher gebracht, d.h, mi¢ einem Abstand von Y vom
oberen Bildrand.

Falls ¥=0, steht die Figur ganz oben zn der Kante. Ein
Wert von ¥=252 setzt sie nach ganz enten, da der UmriB
8 Ziffern belegt, die in den 256 Bytes langen Streifen
des Speichers passen miissen. Auf einigen weiteren
Zeilen wellen wir ausrechen, wohin die Figur gesetfzt
werden soll und dann diese Routine benutzen, um sie an
den richtigen Platz zu bringen. '

Un eine eigene Figur zu konstruieren, muf man die
Kdstchen ausfiillen, die der Figur entsprechen. Um
daraus die "SBumme" ru ermitteln, geht man einfsach

durch jede Reihe wund addiext die Werte aller
ausgefiillten Kistchens. Wenn man diese Zahlen in den
richtigen Speicherbereich eintrdgr {(POKE) 5 dann

erscheint der gewlnschte YmriB auf dem Schirm.

Zurick zum Programmeode:
Zeile 310 schaltet schleifflich den Spieler ein. Der
korrekte Wewt wird durch Addition der gewilinschten

Flemente aus folgender Liste erreicht:

DMACTYL (559)

rHr ADDTERE

Breitesz Spielfeld 3% ALTARATIV
Steandardspielfeld 2% ALTARATIV
Schmales Spieifeid 1+ ATLTANATIV
Geschoss—-DMA eln 4

Spieler DMA ein - 8 -
Doppelzeilen-Aufldsung 0% ALTANATIV
Finzelzeilen—Auflisung 16% ALTANATIV
Haupt-DMA ein : 32

In dizagen Fall wollen wir eine DMA fiiv

Standavdapielfald (2) + fiir Geschoss (4) wund fiir
Speiler (8) + der Hazupt-~LMA (32) sowie Einzelzeilen =
Anflésung habern. Das ergibt eine Summe von
2+4+E+324+16=6%, Dashelb der POKE 559,62,



Damit igt die Aufbereitung der Spielerfiguren beendet.
Dieselbe Vorbereitungcodierung kann fiir die meisten
PMG-Programme benutzt werden. Man muB nur die wenigen
Anderungen flir Aufldsung und Spielfeldgrife
beriicksichtigen.

Einzelzeilen-und Doppelzeilen-Auflésung wird noch in
Beispiel 10 besprochen.

Das Programm verzweigt nun auf die Hauptschleife auf
Zeile 50, wo Spielstab 0 abgefragt wird. Die Zeilen 60
und 70 erhthen X und Y iiber den wurspringlichen Stand
bei Zeile 210 hinaus. Fiir das Programm bleibt jetzt nur
noch, in die Richtungen X und Y zu gehen. Bei X geht
das leicht, weil die ATARI eingebaute Lageregister fiir
die X - Achse hat. Auf Zeile 110 wird einfach der neue
X~-Wert in das entsprechende Register (53248) geladen.

Es gibt folgende Register fiir die X-Achse:

Registernummer ' Geschoss/Spieler®
532438 ' i MO
53249 : M1
53250 . M2
53251 M3
53252 PO
53253 Pl
53254 P2
53255 P3

* MO beziasht sich auf GeschoB 0, Pl auf Spieler
U.5.W,

Um in der Y-Richtung zu wandern, miissen wir wir Zhnlich
vorgehen wie bei der Verschiebung des Spielfeld-
Robotors in Beispiel 6. Zum Gliick handelt es sich nicht
um derart viele Elemente im Speicher. Der Robotor hatte
dber 100 Datenpunkte. Flir unsere Spieler tibertragen wir
ledigiich 8 Zahlenm in den Speicher, nZhmlich auf den
Zeilen 340 -~ 480. Zuerst, 1in Zeile 350, wird der
laufende Wert von Y mit dem letzten ¥Y-Wert verglichen.
8ind beide gleich, kehrt man einfach zuriick. Zeile 360
besagt "Wenn Y jetzt grdBer ist zls letztes Mal,-
springe auf die AufwBrtsroutine bei 430, andernfalls
bewege nach unten." -

Y bewirkt bei Anwachsen nihmlich eine Abwdrtsbewegung
auf dem Bild (wvergl. Seite 47 des BASIC~Handbuchs).

Beide Routinen fiir die Auf- und die Abwirtsbewegung
dhneln der urspringlich wverwaundten Routine zum
Eintragen des Umrigses in den Speicher. Wir versetzen
die selbe TFigur einfach um eine Speicherstelle nach
unten oder oben.



Beachtaen?

Wenn man die Zeichnung bewegt, kommen 7 von 8§ Werten,
die zuveor im Speicher waren, au vorher schen besetzte
Stellen, wund nur sine wird durch POXE zuf eine vorher
UNBESETZTE Position gebracht, [ '

Dar letzte Wert wird unverindert stehen bleiben, wenn
man ihn aicht durch POKE l@schen wirde. Das geschieht
auf Zeile 420 oder 480. In dem Fall lieBe jede Bewegung
eine breite Spur hinter sich Diese Bwegungen sollte man
ausrelchend iiben, damiit alles klar wird.

Nun 2zu den Paddelis:

Es bleibt zunidchst zuv erkliEren, warum die Bewegung auf
dar X-Achse gn langsam verlief:

Die Spielstdbe, die in Verbindung mit dem Programmcode
benutzt sind, erlauvbern nur Bewegungen von jeweils einem
Schritt in Richtung X. Paddels dagegen kdnnen in eiven
Zuge von 0-228 schalten, Man sollte also jetzt einen
Paddel anschlieRen und noch einmal die Bewegung iben:
sie verlduft jetzt in Spriingen.

Beiaspiel 8:

_ Mondlandung _
Es thandelt g¢ich uwm ein einfaches Programm, das die
selbe Grundroutine hat wie Beispiel 7, jedoch mehr wie
ein Spiel abliuft.

3 Dinge kann man aus Beispiel 8 levnen:

1. ®s ergibt sich hier ein Streifen wvon flackernden
Resten auf dem Eild, wenn das ¥rogramm noch in der
Startphase ist, Das kommi daher, dzB die DM (wie oben
besprechen) nur teilweise angeschalter ist., Sobald alle
Vorbereitungen abgeschlossen sind, erscheint jedoech die
genaue Figuration. :

2 Man sieht aus dem’ im Anbang wiedergegebenden
Prograwm dessen genave Struktuc. Diese Struktur sollie
jeder avch bei elgenen Programmer biidzn. Das Programm
verswoeigt avf vergchizdene Subroutinen, die A) die
Berze zeichnen, B) die Sterne zeichnen, s :

3. S8pielery 0 konstruierea, wie in der oben erwihnten
Schleife, n die eigentliche Aktioxn durchfihren
{Bewsgungz uand Abechud)

Zu benchten 1ot auch 18t auch Jder Einsgatz von
Begleitktiren in der Hauptschlelfea, deren
Programmierung keine Schwierigkeiten machen dirfte.
Diesszr einfache Aufbau wird im dewn meistsn Spielen
diesen TYyps verwendet. Zum Schluff erkliren wir noch 2
Verfaboen in Magehinensprache, die im  Frogramnm

enthelten zind. Beilde sind kurz und kdnnen so leicht in
andere Programme Ubernommen waerden.



Das erste dient zum Bewegen von Spieler 0 allein. Es
fragt Spielhebel 0 ab und bewegt die Daten entsprechend
im Streifen des Spielers 0. Man muf hierfilir Spieler wit
Einzel-Zeilen-Aufldsung veryenden, deren UmriB also bei
PMBASE + 1024 bis PMBASE + 1279 abgestellt ist. Die
bendtigten Programmzeilen kopiert man am besten wmit
LIST auf einen seperaten Datentrdger und nimmt sie per
ENTER btei Bedarf ins Programm, Vor dem Kopieren sollte
man uicht vergessen, die tbrigen Prcgramnteile zu
i8schen.

Beispiel 9:
Zin dummes Programm,

Beim Abspielen dieses Beispiels trifft man den schon
bakannten Roboter wieder an. Wenn man ihn jedoch bewegt
(mit Hilfe derselben Routine in Maschinensprache wie
oben gezeigtl, so bleibt “0" auf dem Bild Zuriick,

Dies soll im Zusawmmenhang mit dem Aufbau des
Player/Mivsile~ Bereichs im Speicher erklirt werden.

Dazu 1ist die Programmlistung Fir Betspiel 9 im Anhang
zu beztrachten und die Methode, mwit deren Hilfe wir den
Wert fir PMBASE erwmitteltents

100 PMBASE =(PEER(106)~16)%25¢

Auf Beite 45 des BASIC-Haundbuchs steht eine Tafel, aus
der man die Menge von Speicherplitzen {RAM) ersieht,
die jeder Graphikgang benbtigt., Wie die Zeichnung
zeigt, mufl man vermeidern, das die Daten der Spielar und
Geschosse die ilibrigen Projektionsdaten verdecken. Erst
recht mwuf man vermeiden, daR sic die Displayliste

iiberschreiben, wie es den Bandbenutzern bei dem
Farbbeispiel 5 passierte. Solbald dieses Programm durch
KESET neu anlief, wurden die Displaylisteninhaite
erfaRt.

Bel upseren jetzigen Beispizl gieht ma D, die
Spielerdaten, wie sie duych din Routine in
Maschirensprache ‘nnerhalb des Splelerstreifens bewegt

warden.

Man kaan sich hier auch den Begriff “Umbruch® (WRAP
AROUND) klar machea, wenn man cden Spieler so lange nach
oben rickt, biz er am unteren Bildrand wicder zuriick
kommt. Das funkiiocniert auch in der Horizontalen. Auch
die Daten, die Jdirekt auf dern Monitor geschrieben
werden, knnen auf diese Weise umlaufen.

Bai der friheran Brklidrung dieser Methode sagten wir,
dafl  der Wert 16 sich in andere Werte Hndesrn kaan, je
nach ¥inzelfall, Waram 2?2 -



Die hier vorliegende Programmlistung enthid¥l: nur den
Wert 16 als abzuziehendz Speicherplatzmenge, weil der
hier benutzte Graphikgang 1 R oder weuniger bendtigt.

Andere ‘Beispiele dagegen, etwa Nr. 8, Poken die
Speichermenge um 40 Seitenm =zuriick, wundzwar deshalb,
well dort Gang 8 eingesetszt wird, der mehr

Speicherplatz braucht.

Der einfachste Weg, Daten am falschen Ort zu vermeiden,
besteht in der Benutzung der fogenden Ubersicht.
Spieler mit Einzelzeilenaufldsung miiséen stets au einer
"IK~Grenze' begionen, d.h. man muBl von dem Wert in 106
8,16,24,32 oder andere Vielfache von 8 abziehen. Eine
"SEITE" ist 236 Bytes groB (1/4 K). Handelt es sich um
Spieler mit zweizeiliger AuflBsung, so0 missen deren
Daten ebenfalls an einer IR =~ CGrenze anfangen, in
diegsem Fall wird 4,8,12,1i6 u.s.w. aus 106 abgezogen.

Die Doppelzeilen - AuflBsung:
Beispiel 10:

Dies ebenfalls eianfache Beispizl bringt das' SQUIGLIY
MONSTER ins Spiel. Es zeigt sich in 2 Gr8Ben. Die
kleinere hat Einzelzeilenaufldsung. Sehlicht gesagt,
wird jeder Wert im Datenbereich des Spielers als eine
Zeile aufs Bild gebracht.

Der Dateabereich hat 256 Bytes, was mehr als . pgenug ist,
um den Menitor abzudecken, Bei genavem hinsehen kann
man die einzelnen Pixels auf der Mattscheibe erkennen.

Die 2. Art, die Spieler und Geschosse zu konstruleren,
ist die Doppelzeilenaufldsung. Doppelzeilentechnik
benutzt nur 128 Bytes pro Spieler, und die Maschine
bringt fir jeden im Datenbereich dec Speichers 2 Zeillen
aufs BRiid, Die projezierte Figur erscheint daher
dicker. AuBerdem verbrauvcht man auf diese Weise weniger
Platz im FM ~ Bereich.

Zum Anvufen dec einzeliligen Spielers driickt man auf
SELECT, =zum Abrufen des zweilzeiligew auf den START-
KonoptT.

Doppelzeilenapieler werden dhnlich aufgebaut wie
einzeilige, doch witf folgenden Unterschieden:

1, Anstatt 16 zu der nach 559 zu dbringenden Summe 2u
addieren, . addiert man 0. Der sich ergebende Wert sagt
der Maschine, wo die Daten Pro Spieler wund Geschofl
stehen. Unser Beisplel wechselt zwischen den beiden
AuflBsungen durch diesen einen POKE hin und her.

2. Anstatt dzan SpielerumriR mit POKE in PMBASE + 768
bis PMBASE 2048 zo bringen wie oben, plaziert man jetzt
die Daten in PMBASEr 384 bisg PMBASE+ 1024,



Beispiel 11

Es bleibt nun nicht mehr viel zu lernen, bevor das Pac
Man - Spiel verstdndlich wird, dessen Spielerunrif nun
Dewegt werden soll. Hiersu Beispiel 11 anlaufen lassen!

Man sieht, daB der Speicherbereich fiir den Umrig
geldscht wird und das dann der UmriR erscheint, der
allerdings nicht wie ein Pac Man aussisht, Jetzt bewegt
man den Spielhebel. Sobald nua Bewegung eintritt, macht
sich dié Figur schon besser. Zum Offnen und SchlieRBen
des Maul h¥tte man auveh 3 oder 4 Flemente zeichnen
kdnnen. Doch lassen sich 2 besser erkldren!

Wenn man ein weiteres Element zufiigt, dessen Maul nur
Teicht geBffner ist, wird der Ablauf flissiger.

Um die beiden Figuren in Bewegung zu seheu, braucht man
RUr ein paar AnstSBe am Spielhebel zu geben. Man sieht
dann zwar 2 Spieler, doch immer nur einen gleichzeitig.
Das ist wie folgt programmiert ;

Auf Zeile 50 (in der Programmlistung des Beispiels 11)
betrdgt die Speicherverschiebung nicht 16 sondern 32.
Diese Gr&fe braveht man fir Graphikgang 7. Auf Zeile 60
folgen POKES in das Horizontale Register und 1in den
Umfang wven Spieler 2 ! Mau muB die Spieler wnZhmlich

- nicht in einer bestimmren Reihenfolge akitivieren.

Die Zeilen 120 - 15g¢ bringen lediglich die Daten fir
eine 2. Erscheinung von Spieler 2 in den entsprechenden
Speicherbersich, Auf Zeile 225 dienen POXES dazu,
Spieler 0 nmach X wund Spieler 2 nach 0 zu bringen , alsgn
dus dem Bild hinaus. SchlieBlich wird, bhei Zeile 226,
der Spieler 0 2us dem Bild geschoben und Svieler 2 nach
X geriickt, Auf Zeile 225 gt eine Vevzdgerung
eingelegt, dnreh die man das Umschalten der Figuren
genauer verfolgen kanwu.

Um einen weiteren Spieler zu bauen, tut man folgendes:

1. Man gibt wmit PORE die Daten fiir dan aeuen
Spielernurild in den richtigen Spa2icherbereich,

Z, man gibt die gawiinschte Gréfie in das Criflenregister
( muB niche sein, weil automatisca O dort hin geriickt
wi

ird),

3. Man setzt die horizontale Position (X) in das
Register fir die HYorizontalas, VergiBt man das, rutsche
die Figur automatisch auf Position 8, also 1links
auBlierhalh des Bildes,

Zum Bewegen der Figur wechselt men einfach zwischen 2
cder mzhr Umrissen sm selben Platz auf dem Mounitor hin
und  her. Diesz 3Fknlichen Figuren werden dann wie eine
einzige gussehen, die sich bewagt,



Wenn man an das Roboterbeispiel zurtick denkt, bei dem
gefragt wurde, welches wvon den beiden Figuren der
Spieler ist, so wird klar, wie praktiasch es ist, diese
Spielertechnik einzusetzen. Mit Hiife von BASIC wiirde
das Setzen und L8schen der Figuren nur sehr langsam von
statten gehen,

PRIQRITAT UND KOLLISION
Beispiel 12:

Beispiel 12 nimmt den Anfang eines Spieles wieder auf,
daB schown in 11 enthalten war. Es schliefit zusitzlich
die Xollision ein, und auch sogenannte Energiepillen,
die von einem Tier gefressen werden. Hinzu kommt der
Effekt, daf die Figuren bei Uberschreiten der "Winde"
deg Tunnels so erscheinen, als stiinden Sie VOR der
Wand. Am Ende des Tunnels erscheint die Figur jeweils
innerhalb oder thinter den Winden. Diese Wirkungen

werden durch bestimmte Setzungen von Prioritidten
erzielt, sodaB sich einige Farbem anders verhalten als
andere,

Die meisten Teile des Programms unterscheiden sich
nicht von fritheren Programmstrukturen. Es gilt
iberhaupt, daB man schon durch geringfiligige Anderungen
des Prograums ganz neue Effekte erzielen kann. :

Zeile 10 setzt alle Peositiorveregister fir die
Horizontale auf 0. Das wiirde fiir unser Programm 12
eigentlich nicht gebraucht, stelir aber sicher, dafh

alle fritheren Spieler wom Bild verschwinden. Denn das
igt mit dem YLaden eines neuen Programms keineswegs
garantiert,

Die Zeilen 47~57 setzen 3 verschiedene Teile auf den
Hintergrund.

Das 1. sind die sogenannten Energiepillen, also kleine
Flecken, die der PAC MAN auffrift. Sie werden in Farbe
1 geplottet (Register 708). Dann in den Zeilen 50 und
22, werden die rechteckigen Falder, diec sogenannten PAC
MAN - Tunnels gezzichnet, undzwar in Farbe 2.

Die Zeilen 55~57 zeichunen die Hindernisse, die der
Figur den Weg versperren, natirlich in Farbe 3.

Die Tatsache, dafl die wverschiedenen Elemente in
vergchiedenen Farben erscheinen, macht das Spiel
kritisch. Der ATARY hat fir diese Situation sogenaunte
Kollisionsregister, die man darauf hin abfragen kann,
ob ein Hlement (z.B. ein Spieler) an ein anderes
gestoBen ist (z.5. an eine Wand in Farbe 1)}.

Weiter, auf Zeile 205, lernen wir einen neuen Trick
kennen:?



Es gibt eine Speicherstelle mit der Bezeichmung HITCLR,
bei 53278. Wean in dieses Register eine 1 geladen wird,

schaltet es die anderen KXollisionregister auf 0.
UnterliEB8t man dieses Rickschaltung, 8o bleiben die
Kollisionregister auf dew jeweils durch Kollision

gesetzten Wert sztehen. RKollisioasregister und andere
Register sind in der Speichey Listung zu haben. (ACC
Berlin)

Es sind nicht weunige, ihr CGebrauch bietet jedoch keine
Probleme. Man beginnt einfach bei dem Register, daR zu
dem gerade ins Auge pefaBten Objekt gehBrt, 1In diesem
Fall wollen wir wissen, ob die Figur des Splelers 0 mit
dem 8Spielfeld zusammengestoBen ist:

Dzs bedeutet, wir miissen den Wert in 53252 abfragen,
wag auf Z2eile 247 auch geschieht,

Wenn das Register mnicht auf 0 steht, ist ein
ZusammenstoB vorgekommen wund wir verzweigen auf die
Subroutine ven Zeile 1000.

Bai 1000-1005 wird abgefragt, welchen Inhhalt das
Koliisionsregister hat. Das es nicht auf O idst, 1ist
schon bekannt,~ wenu ee auf 2 steht, bedeuter dies:

Der Spieler "traf" , also iiberlappte Spielfeld 2,
adhmiich die Tunnelwinde. Wir programmieren danao einen
Kollisionstwrm wund gehen auf Zeile 1030, Das 1ist
THUMCGANGLICH, damit die Kellisiensregicter wieder auf 0O
gaesetat werden.

Steht in unserem Regicter eiune 1, go¢ ist der genanute
Spieler auf Spielfeld 1 gesteBen, alsoc hier eine
sogenaunte Energiepille.

Daraufhin wird dexr Text "YUMMY" ausgadruckt wund ein
passender Gegleitton gesetzt., Dann geben wir noch POKE
auf HITCLR und kehren zurick.

Hier eine kurze Wiederholung:

Man eucht das Ke!lisionsregister auf, das die Dbeiden
Flementz betriffi, iiber die man eine Auskunft wlinscht,
eniweder sine Spiclernummer X cder eine GeschoBnummer X
rechts und jeweile entweder ein Spieler, ein GeschoB
bzw. ein Bpielfald Nummer Y links. Man fragt durch PEEK
den Ivhalt des Kollisionsreglisters ab. ¥s kann 0,1,2
oder 4 =2nthalten. Bei 0§ fand keine Kellision statt. Beti

1 i3t wan mit Svielfeld 1, Geschof 1 oder Epieler 1
zZusgammei gestofan, ienachdem wofiir das
Kollisiconsregister Zzustdadig is¢. 2 bedeutet

dementsyrechend, daf man mit Spielfeld, GeschoB oder
Spieler 2 kollidiert Nlat. 4 stenht schiieflich fir
Spielfeld, Spieler bzw. GeschoR ¥r. 3. Auf Grund dieser
Rickwmaldung augs dem Kollisicnsvegister kamn man dann
das Programm znach Wunasch verzweigen.



Hier noch der Hinweis auf einen kleinen Trick:

Zeile 245 ermBglicht der Fifur einen Bildumlauf in der
¥-Ebene (WRap Around). Hier wird einfach abgefragt, ob
der X-Wert iiber 200 liegt, einen bestimmten
Mindestabstand vom rechten Rand hat.

Setzt man X = 40, so erscheint die Spielfigur pldtzlich
von links. Fine Einzelheit des Beispiels 12 ist nicht
aus der Codierung evsichtlich:

Nihmlich die Prioritidt!
Bieser Begriff steht fiir die Frage "Was erscheint VOR
bzw. HINTEF etwas anderem 7" .

J
Unser Beispiel hatte keine Prioritdtsabfrage, sondern
lie der automatischen Regelung freien Lauf.

Umn dies Konktrollregister einzusetzen, addiert nman
einfach alle M&glichkeiten auf und setzt die SUMME in
623. Man kann jedoch nur eine Gruppe von Prioritdten
wdhlen, also nur z.B. 8,4,2 oder 1.

BDer finfte Spieler:

Man erinnert sich, daB in Beispiel 5 durch Druck auf
SELECT, alle 4  Geschosse sich 2u einem Spieler
zugsammenfligten, Das wurde so programmiert:

Man setzte 623 auf den Wert 17 sowchl Ffir die
gewiinschten Prioritdten wie fiir Farbe des 5. Spielers
{Teile 1000~1050). Dann schob man einfach die X~
Positionen nebeneinander. Geszhosse sind nur 2 Pixels
breit; wman kann sie gemeinsam genau wie einen normalen
Spieler Dbenutzen, nur daR das Ausvechnen der Position
hier jeweils etwas schwieriger ist.

Spieler von 16 Pixels Breite, Beispiel 13,

Bisher standen uns zwar 128 bzw. 256 Pixels fiir die
Héhe der Elemente zur Verfiigung, jedoch nur 8 Pixels in
der Breite! Um breitere Figuren zu bekommen, kann man
ohne weiteres 2 Spiesler so nebeuneinander plazieren, daB
sie optisch verschmelzen. Durch eine einfreche Formel
kana sie stehts auf 8 Pixel horizontel Abstand halten.
Beispiel 13 zeigt ein solches Verfahren fir ATART.

Eine Uberraschung (fir 32K}, Beispiel 14:
Unser letzce: Yrogramm ist ein Ausgabeprograum fiir
Spielerfiguren.

Es wird wie folgt eingesetzr:

1. Am Anfang des Ablaufs wird abgefragt, ob alte Daten
tbernommen oder neve geladen werden scllen. Wihle nun.



2. Als nidchstes sollte die Nachricht erscheinen:
"Spielernummer Fiir Ausgabe.” Wihle jetzt eine Ziffer
von O~4. Der 4, Spieler wird aus den Geschossen
gebildet.

3. Ein blinkender Liufer erscheint jetzt im
Ausgaberahmen links., Dricke D um zu zeichnen und fiihre
danach den Liufer mit den 4 Steuertasten wie gewlingcht
hin und her (CTRL wird nicht gebraucht).

4. Um eine Zeichanung zu beenden, driicke B (ERASE).
Sewege den Liufer an den Anfangspunkt der nHchsten
Zeichnung.

5. Man kann sauch an einer Zeichnung neu anfangen:
Hierzu  drickt wman START und korrigiert oder ergHnzt
nach Belieben mit dem LiEufer.

6. Driicke OPTION zum Xndern der Nummer des ausgegebenen
Spielers,

7. Man lkann den gerade entstehenden Spieler auf dem
Spielhebel auch bewegen (Spielhebel 1).

8. Die GrdBe des ausgedruckten Spielers kann ebenfalls
gedndert werden (auBer bei Spieler 4): Dazu drickt man
SELECT, dann 0, 1 oder 3 fi= normal, doppelte bzw.
vierfache GrdRe.

9. Dricke 8, um die aufgebauten Figuren auf Band oder
Platte zu bringen.

10. Driicke €, um irgendwvelche aufgezeichnetern Figuren
in den Speicher zu laden.

Zu beachten:

Wenn man einen Satz Spieler in die Maschine ldd, sieht
man sie zundchst nicht, sondern erst nach driicken wvon
OPTION und Einzelabruf.

Dieses Ausgabeprogramm macht ein schnelleg entwerfen
von Spieleran fir jeden Zweeck leicht. Die Codierung fiir
unser Verfahren enthilt {ibrigens auch einige lehrreiche
Beispiele fiir die Speicherung von Spieclerdaten mit
Hilfe von STRING3, intevessant flir Fortgeschrittene,

Einige erginzende Hinweise sollen die Lektion
abschlieBan,

Zuerst gehen wir zum Beispiel 2 zuriick, an dem wir noch
einmal die Struktuierung des Spiels demonstrieren
wollen, soweit diese in die VCodierung eingeht,



Die Zeilen 40-60 setzen die Farbem, Zeilen 70 verwveist
auf eine Subroutine, die die Spielfelder zeichnet. Das
Spielfeld sollte wman sitets am Schluff des Programms
behandeln, damit die Hauptschleife schneller abldueft.
In diesem Fall wird fir die Spielfelderstellung
lediglich eine gr8fRere Menge von Daten geplottet,

Zeile 80 sagt aus, daR das Programm nicht gestoppt ist,

sondern gich nur mneu ordnet. 80 etwas macht sich immer
gut.

Zeile 110 ist kompliziert. BEs handelt sich um eine
weitere Routine . im Maschinensprache, sogar weit
niitzlicher als die zuerst gezeigte.

Es werden hier 4 Anfangsregister festgelegt, undzwar in
einer geschiitzten Zone des Speichers, n¥hmlich zwischen
PMBASE und PMBASE+768, wo die GeschoRdaten beginnen. Da
Zeile 20 diesen ganzen Bereich loscht, well man, dal er
frei ist und gesichert.

Nun, auf dep Zeilen 130~2310 werden die Daten fiir 2 PAC
MAN-Umrisse und 2 fir das SQUIGILY MONSTER eingeladen.

IThre Anfangspunkte sind leicht merkbar und kEanen
spiter gut gefunden werden.

Zeile 330 gibt den Maschinencode wieder, der in einem
String gespeichert ist. Man kann diese Zeile fiir andere
Programne atkopieren, Zusammen mit dem
Dimensionsstatement auf Zeile 50 und dem zugehdrigen
USR-Abruf.

Die Zeilen 380-440Q erbringen die normale Rechenarbeit,
die man zum Verfolgen der X~ und ¥T- Werte aweler
Spielhedbel braucht.

Auf den Zeilen 450-42%0 wird 1in Meschinensprache
gearbeitet, Es handelt sich wum eine Routine 2zum
Verschieben im Speicher, Sie mnimmt die genanntemn
Adressen auf und bewegt deren Inhalte an iede
gewiingchte Stelle. Man kann gie Zuxr totalen

Verschiebung eines vollstHndigen Bildinhaltes anwenden,
wenn man will. In unserem Beispiel dient die Routine
zum Bewegen der Figur, die im den Bereich zwischen den
Daten der beiden Spisler abgelegt dist. Folgende
Anweisungen werden in den einzelnen Zeilen gegebens

450: "Die PAC MAN ~ Daten cind von Stelle "Figur 2" auf
dea Bereich Ffiir Spieler § geriickt, wobei 20 Bytes
gebraucht werden." Diese Figur erscheint jetzt im Bild.

460: "Dacselbe wie vorher, doch die S8QUIGILY-Daten in
den Bereich vom Spieler 1"{zuch dieser wird Jjetzt
gezeigt).

4703 “Bewsge 2. PAC MAN - Cestalt in den Bereich von
Spieler 0"(neuer PAC MAN wird gezeigt).

480: ‘“Nhewege 2. Squigily-CGestalt in den Bereich filr
spieler 1 !"{neue Cestalt wird gezeigt).



Alle oben genannten Bewegungen schliefien auch das Auf-
und Abriicken ein, =zugleich mit der Addition auf der Y-
Keoordinate, die jeweils im - Register fir die
Datenbewegungen eingegeben wird.

Diese Routine bewegt alle 5 Spieler und/oder Ceschosse,
alle sehr schnell. Die frihere Routine in
Maschinensprache bewegte nur Spieler 0, Die hier
benuzte Routine wird wvon uns oft eingesetzt.

Die Z2eilen 490-570 registrieren alle Kollisionen, an
denen wir interessiert siad. Jede dieser Stellen
enthdlt eine Verzweigung zu einer Subroutine bzw.
enthdlt bedingte Anderungen.

Die Trefferzdhlung und die T8ne sind simple Zi
programmisren:

Man setzt einfach einen Toncode, =zHhlt einen Treffer,
wechselt eine Farbe. Diese Rlemente eines Spiels hingen
von der Phantasie des Programmierers ab, er setzt ein,
wasgs er fir gut hilsg,

SCHLURBEMERRUNG

Wir haben den Gebrauch der Geschosse nicht sehr betont.
Es wird klar geworden sein, daB man sie genau wie
Spieler einsetzen kann. Ein gutes Beispiel flir ihre
Bewegung Dbietet Beispiel 1 in den Zeilen 640-710. Die
hauptsichliche Einschridnkung bei Geschossen besteht
darin, daB sie nur 2 Pizels breit sind wnd daf die
Geschofldatenberziche in ein und demselben Streifen
stehen, Das bedeutet, daB man NULEN in diejenigen
GeschoRpositionen poken muB, die nicht auf das Bild
kommen sollen bzw., das man diess Geschosse mit Hilfe
der Register fiir horizontale Positionen zus dem Bild
schieben muR.

In den Programmwen sind iHbrigens ainige kleine
Besonderheiten in Hinsicht auf Farben, GCriBen und
Wegschieben veon soclchen Figuren, die gerade nicht
gebraucht werden, verateckt. '

Sie alle sollten sovgfdHliig studievt und unter
Umstdnden verbegsart werden.
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