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i m p l i c a t i r n  t h a t  t h e  c h a n n e l  n a !  l a c k  s o m a  f e a t L , r e s  o f  t h e  s t a . d a . d
€ 1 1 d  m € , J  i n -  ! o r p n r a t E  o t h e r  f e . t ' r r e s  n o t  i n r l u d e d  i n  t h e  E t a n d a r d .
P e r h a p _ ,  t h e  m o . i  t n F o r t € n t  a s p e c t  o f  t h "  s t ; n d a r d  i e  t h e  s p € € i + i c a t i o n
o f  v o t t E g e  l e v e l i  c o r . E s p o n d i n g  t o  m : r k  E n d  s p E c e .  A c c o r d i n g l g ,  h : n V
o t h e r  p u b l i c E t i c n E  n e !  u s e  t h e  t e r m  ' R S - : i l l - C - c o m p a t r b l e ' ,  t o  m e s n
" , . r s i n q  t h e  v q i t € s a  l e v ? l s  i n  t h e  R S - 2 3 2 - C  s t E n d a r d ' , .

U E i n q  3 o f t u E r e  r n E i r ! c t i o n s  t o  E e t  t h e  p E r t i c u t a r  e t e n d a r d  o r
" p r o t o c o l '  i s  c E l l e . i  ' . D n f i g u r i n g  t h e  p o r t ' , .  I n . o . f i g u r i F g  t h e  p o r t
r l o u  m a g  s € t  t h e  f o i l 6 d i n g l

B a u d
N ' r m b e r  o f  b r t s  p e r  u r D r d  s e n t , / r e c e i v e d
N 0 n b e r  o f  s t o p  b i t s  p e r  u r o r d  E e n t
l . l h e t h e r  t h e  r n c o o i n g  E o n t r D l  s i 9 n t s l 3  D S R ,  C T S  a n d  C R X  E r e

n o n ! t o r e d
l , , l h a t h e r  t n p u t  F ; r i t q  i s  c h e c k e d
W h e t h p r  o u t p ! t  F a r i t g  i s  s e t

W h E t h e r  L i n e  F e e d  i E  € d d e d  a f t e r  e v e . q  C € r r i d g e  R e t u r n  s e n t
T l E n s t . t i o n  ! f  t h e  o o r d  b e t n s  s e n t  o r  r e c e i v e d  ( 3  t ! p e s  o f

t r 6 n s l a ! i o n )

H h e t h e .  t h e  o u t g o i n !  r a h t r o l  : i g n a l s  D T R ,  R T S  a r e  u 5 e d

T h € s e  a r e  s h o u n  a s  t h r e e  g r o u p s ,  € o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  t h r e e
c o n f i 9 u r a t i o n  c o m h 6 n d ! ,  o t h e r u i s e ,  t h e  d i v i s i o n  i n t o  s . o u p s  i s
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D e f a u l t  C o D d  i  t i o n s

I f  ' J o u  d o  n o t  c o n f i g u r €  t h e  p o r t ,  t h e  s q E t e m  E e t s  d e f B u l t  v a l u e s  o f

t h e  p o r t  v € . i a b l e E .  a s  f o l l o u s

3OO Ba,J d
A  b  i t E  p e r  u o r d
1 3 t o p  b i t  F e r  u o t d  t r a n s m i t t e d
I n p u t  p a r  i  t s  i E  n o t  c h e c k e d
D u t p u t  p a r i t !  b i t  n o s t  s i g n i f i c a n t  b i t  ( b i t  7 )  i E  s e t  t o  z e . o

L i n e f e e d  i E  n o t  a d d e d : f t e r  e v e r q  C : r r i a g e  F e t u r n
L i g h t - t r E n s l a t i o n  (  5 e e  A P P E N D I  X  6 )

A u t q o i n g  € o n t r o l  . i g n i l s  D T R ,  R T S  a r e  n o t  s e t .

E a c h  r f  t h e s e  s r o u p s  , r +  c o n d i t i o n s  t a n  b e  c h a n g e d  u r i t h  €  c o n f i 9 -
u r a t i o n  c o n r m a f l d .

L i 6 i t a t i o n E  o n  P o r t  C o n f  i q u r a t i  o n s

T h e  p o r t s  h a v e  d i f f e r e n t  s i t n e l s  B v : i l a b l e ,  a s  e h o u i n  i n  T a b l e  2  2

T a b l e  2 -  2  A v a i l a b i e  s i g n € 1 s  o n  g o r t s  1 ,  2 '  3  a n d  4

P D R T  1 P O R T  4

DTR
X H T

x t4T

C R X

DSR R T S

I f  g o u : r e  u E i n g  t h e  t n o d e m  s e t  f o r  H s l f  D u P l e r ,  c o n n e t t e d  t o  a  P o r t  o f
t h e  I n t € r f B c e  f ' l o d u l e ,  t h e n  t h e  p o . t  t l h e n  o u t p u t i n g  o u s t  b e  c o n f i g u . € d
f o r  B l o t t  A u t p u t  a n d  u h e n  i n p u t i n g  m u s t  b e  ( o n f j g u r e d  f o r  C o n c u r r e n t
l 4 o d e  I / U  a t  n o t  ' n o r e  t h a n  3 O O  B a u d .

O t h e r  l i f t i t € t i o n :  o n  p o r t  c o n f i g u r a t i o n s  3 r e  i n p o s e d  b ' l  u s i n s  a  P o r !
i n  t h e  c o n . u r t e n t  I / O  o o d e .  T h e s e  l i f l i t a t i o n s  3 r e  d e s ! l . i b e d  i n  t h e
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f o l l o u i n g  s e c t i o n  u n d e r  t h e  h e E

C o n f i g u r a t i o n s  D i t h  5 - ,  6 - ,  a n d
i n  o t h e r  I / O  p ; r a h e t e r s ,  t h e s e
I / O  s t a t e m e n t s ,  G E T ,  I N P U T ,  P U T

d i n g  o f  l , J 6 r n i n g s  a r d  R e s t r i c t ! o n s .

7 - b i t  u r o r d e  : r e  e u b J e c t  t o  l i n i t a t i o n s
a r e  d e ! c r i b e d  i n  t h e  s e c t i o n  o n  B A S I C

a n d  P R  I  N T .

c 6 i  I e d  B L O C K

l ' 1 o d e - - B l o c l  D u t p , r t  o r  C o n c u r r p n t  I / O

T h e r e  a r e  t u o  d i f f e r e n t  o o d e s  o l  u E i n !  t h E  a  p o r t ,
0 U T P U T  : n d  C O N C U R R E N T  1 / O .

B l o c k  O u t p ! t :
B l o c k  D ! t p u t  i 3  u s e d  o n I !  + o r  o u t p u t  f r o r i  t h e  c o m p , . r t e r  t o  t h e  A T A R I
e 9 0  l n i e r . f E c e  n o d ! l e .  A  b l o c k  o ! t p u t  i s  e F i e c t e d  b q  t h e  B A S I C
c o i n 6 a n d s  P R I N T  a n d  P U T  t o  E  p r o p e r l g  O P E l . J e d  p o r t .

P R I I 1 T  3 : - b ! t e  3 2 - b s t e  b l o c t s  A T A R I  A 5 O  R S - 2 3 2 -
or  - - - - - }BUFFER -- - - - - - - - l '  - - - - l 'c  DmD a t  i  b  1e

P U r  d e v i c e

T h e  c o n t e n t s  o f  t h e  B ! f f e r  c t s n  b e  r e n t  E t  a n q  t i m e  ( b e l o r e  i t  € i l l s )
b !  t h e  C o h n a n d  F O R C E  9 H O R T  B L O C K ,  d e s c r i b e d  i n  t h e  s e c t i o n  c a l  l e d
F o r ! i n g  E t s r l g  T . a n s n i s e i o n  o f  O ! t p u t  B l o r ! : .

C o n c u r r e n t  I / O  t l o d e :
T o  r e c e i v e  i n f o r m a t i o n  { r o m  t h e  A T A R I  B 5 0  I n t e r + r c e  l . l o d u t e  q o u  m u s t
u s e  t h i s  n o d e .  l t  s ! p p o r t s  f u l l  d u p l e x  ! o m h u n i c E t i o n  u i t h  t h e
I n t e r + r c e  M o d u l e .  T o  u s e  t h i s  m o d e ,  f i i s t  C P E N  a  f i l e  f o r  I / O  t h 6 n
9 i v €  t h e  S T A R T  C E N C U R R E N T  I / O  I ' I E D E  c o n f r a n d  ( X I O  4 0 ) ,  t n e n  u E e  t h e
S A S I C  . O f i d l A N d S  I N P U T ,  G E T ,  P R l N T  O l r  P U T .  1 N  t h i g  h O d E ,  B A S I C  i 5
e x e c u t i n !  o t h e r  i n e t l r r t i o n E  u h i l e  L / O  i s  p r o c e e d i n g .  I n c o m i n q
c h t s r . r t e r s  f r o f t .  D o r t  a r e  E t o r e d  i n  a  b u f f e r -  Y o u  n 6 q  q e t  t h e
. o n t e n t s  o f  t h e  b u f f e r  E t  E n ' J  t f f r e  b g  I N P U T i n g  + r o m  t h € t  p o r t .

l l a r n i n g s  € n d  R e 3 t r i c t i o n 3

Y o u  h u E t  o b s € . v e  c e r t a i n  p r e c a u t t o n s  u h e n  ! o u  r s e  C o n c u r r e n t  l ' ! o d e
l / 8 .  T h e  o n l r j  I / O  c , p e E t i o n s  t h a t  e r e  p e r m i t t e d  u i t h  t h i s  s o d e  a r e
e E T ,  I N P U T ,  F U T ,  P R I N T ,  S T A T U S  a h d  C L O S E  t o  t h e  O P E N e d  p o r t ,  a n d
I / O  t o  i h e  K e s b o d t d  a n d  S c r e e f l  ( u r h i c h  d o  n D t  t n v o t v e  a n s  p e r i p h e r E l
d e v i c e )

U r i n q  o n e  P o r t  f o r  c o n c u . r e n t  L / O  p r e v e n t s  t h e  u E e  o f
o +  t h e  I n t e r f a c e  l , l o d l , J 1 p ,  i n c l u d i n g  t h e  P r i n t e r  P o r t .
r e m € i n  i n r r c e s E i b l e  u n t i l  9 o u  t e r m i n a t e  t h e  c o n c u r r e n t
t e r h i n € t e  . o n c u i i e n t  I / B  b g  C L O S E i n g  t h e  p o r t .

D u r i n q  C o n c ' , . r e n t  I / O ,  i n c 0 6 i n g  d a t a  n a q  o v e r l l o L ,  t h e
b u f f e r .  I n  t h a t  c a s e ,  d : t a  i s  l o s t .  f . l e t h o d e  f o r  a v o i
d a t a  i n  t h i s  u a ' J  a r e  d e s c r i b e d  i n  A P P S N D I X  A .

e n ' J  o t h e r  P o r  t
T h e  o t h e r  p o r t s

I / O  m o d  e .  Y o r r

d  i n g  l o s s  o f

l
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O n c e  5 e t ,  c o n + i q u r e d  D a r d f r e t e r s  u r l l  n o t  c h a n q e  u n t i l  q o u  c h a n q e  t n e m

i t i i  . "  "pp""p ' ,s te  connand - : ; : i i i ' : " ' l : : ' : "? : : i l  : : ' : : : '? l l : l : ;
c o n s o l e  L r i l I  N o I  r e s e t  . : " : - . . ; - . ; ; .  D a r a m e t e r s  b u t

:ii'il;"lfil.tl.i;:":ll;tl:";"::i::: fi:':ii:: :!-j:i:iii!'"' """
i:u";i":;;:i.lI:'+ii:i';'";;;ii";;:x"i"':^:':"!r;::;'::'"::'l:"
i l j r i i t - . - ' ; . ' r " .  u i t h  t h e  c o n p u t e '  i s  n o t  r e c o n m e n d e d

r u r n i n e  o f r  t h e  P o u r e r ' : . : ' : - ; ; : i : : " ; , : l ' : " : " : : : ' , 1 : " ' l l : : ; : : : " " " , , ' "
M o d u l e .  l l h e n  l l o l ]  t u r n  t n e  c o m P U L t l  l i , : l  i l - . 1 ' - . " " ; n d  i n  A P P E N D I x

!l; lt!:r':-i:;: :l:": ';:::l"l: ': '::Ti' i:": ':::::i l l '13 il"" ""-'"'
d e f a u l t  v a i ' r e e

C o n f r q u r i a g .  P o - t

r f  a n L r  d e f E L , r t  ! o n d i ' r 1 o n ' : . : :  
: " , : : i ' . ? : ' : . : : ; , 1 : : i " : ' ; i  : : " ' : : - l : : : "

::::::.:',::.:;;l,.ir.!ti:":i:::"1,":::;:l:i:,i'i::"1:l'::l;1,.'..''."
::TT:rl:, ' i l: i:,l lt:: ' i":i.:l:.i::xl:: "*"ttii l,l! i i 'ri l '".,,, ',
d l f f e r e n t  v : l u e s  o f  t h e  s e v e l

E r e  p r e s e n t e d  r n  t h e  a D ! e ' n r ' r <

A  D a r t i c u l E r .  d e ? a u l t  c o n d r ! r o n  i e  D l o c k  O u t p u t  H o d e  i n  o h i c h '  o f

:"1;. ; ,  
- ; ; ;  . . i  ie1 i"qyt l i i : r , . . 'g, i l+ ' :" l ; i l " :-+"; i" ' : : . : : : : ' " i ' : : ,

i;:""i:li";;i;;*i4il,ii: i::x:1"::,:.:::ii!::l'l:";:t*:,":: i:
xil:;':l '.:;:T"::i.:!:::":::Hl:;i:iI"":i;trii ';^tt, l"ilrl l?"in"
c o n p ] e i  t h a n  o t h e r  c o n f i e u r € t ' " " , ' : i " ' : - : : -  i " I . i " i . " i " t i " "  c o n d \ e n d  i n
i i o l i - i o * c u " t r * r  r / o  n o d e  c o m n E a o  a E  b e i n e . :  ' ? " t e " l : : 1 :

: : ! :{;}:":!:;: i":"; i : i ' : i ; l ; ir::::r;.; l ' ; ; : ' , lr ' ! ln"' 
ts5pec'�s'r

ili:;:1,'il:i :::i:il:i :li::;i; ;iirT:i"r,iih#'
c a n  n o t  c o n f i g u r e

( X I O  3 4 ,  X I O  3 6  a n d  X I O

M O D E  I  / U  c o m ' n a n d

a n d  n u n b e r  o f  s t o P  b i t s
t h e  m o n i t o r i n q  o f  i n c o d l l n q

S e t t i n g  t h e  E a u d ,  u o r d  E 1 ! e '  E t o p  b i t s  a n d  r e e d !  m o n i t o r i n q

F o r i n a  t :  X t q  3 6 ,  S C h a n n e l '

E r : m p l e :  X I O  3 6 ,  + t '  1 3 8 '

T h i s  c o l r | n a n d  s e t s  t h e  B : u d

i n  t r a n s 6 i  t t e d  m e e s s g e s '

c o n t r o l  s i g n a l s

A u x 1 ,  A u t Z ,  " R n :

r a t  € ,  u o r  d  s i t e '
I t  - l s o  c o n t r o l 6
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C h a n n e i  i e  t h e  n ! m b e r  o f  t h e  C h € n n e l  t h € t  D A g I C  c o l l l d a n d s  f o r  t h i s
p o r t  m u s t  u 6 e .

A u x l  i s , : o d e d  t o  s p e c i f ' J  3  v a r i a b l e s - - E E U d ,  u r o r d  3 i t e  a n d  t h e  n u n b € r
o f  s t o p  b i t s .  T h e  c o d i n g  i s  q i v e n  i n  T E b l e s  1 ,  2  a n d  3  i n  A P P E N D I X  5

A u t 2  i s  c o d € d  t o  B p e c t f U  u , h i c h  o f  t h e  i n c o d i n g  c o n t r o r  ! i g n a l s  s h o u l d

b e  c h e c k F d .  T h e s e  s i ! n a l s  a i e  D S R  ( D a t a  S e t  R e a d ' J ) ,  C T S  ( C l e a r  t o
S e n d  )  a n d  C R X  ( C € r r i e r  D e t e . t ) .  T h e  c o d i n g  i 3  q i v e n  i n  T a b l e  4  o f
A P P E N D I  X  5 .

R n :  i s  t h e  p o r t  b e i n g  c o n f i q u r e d  n  i s  t ,  2 ,  3  o 1 '  4 .  R :  i 5  i n t e t p t e t e d

a e  R 1 :

S e t t i n !  T r E n E l a t i o n  l i o d e s  a n d  P a r i t q

F o r m a t :  X I O  3 8 ,  * C h € n n e L  A u r l ,  A u ! 2 ,  " R n :  "

E x d ' n p I e :  X l O  3 8 ,  * 2 '  t ' 4 '  3 3 ,  " R 2 :  "

T h i E  c o n o a n d  s e t s  t h e  v E l i o u s  a s p e c t s  o f  t r a n s l E t i o n  o f  h e s s . g e  c o d r n g

3 e  s p e c i f i e s  t h i s  I / O  c o n n a n d .

C h a n n e l  i s  t h e  n u h b e r  o +  t h e  c h B n n € 1  t h a t  B A S I C  ( o n m a n d s  f o r  t h i s  p o r t

A u r l  i 5  c o d e d  t o  E p e c i f q  t h e  t r a n s t a t i o n  h o d e ,  i n p u t  P a r i t U  m o d e ,  o u t -
p u t  p a r i t !  n o d e  s n d  u r h e t h e r  a  L i n e f e e d  i s  s d d e d  a f t e r  C a r r i a g e  R e t u r n .
T h e  c o d i n g  i e  g i v e n  i n  T a b I e s  1 ,  2 ,  3  a n d  4  o f  A P P E N D I X  6

A u r 2  i s  t h e  n u h b e r  e q u i v a l e n t  t o  t h e  " u o n ' t  t r a n s l E t e "  c h a r a c t e i  i n
o n e  t r a n s l a t i o n  m o d e .  S e e  A P P E N D I X  6 .

" R n : "  i s  t h e  p o r t  b e i n g  c o n f i q u r e d  n  i E  1 ,  2 ,  3  o r  4 .  " R :  "  i 3
i n t e r p r e t e d  E s  " P l : "

C o n t r o l l i n g  t h e  0 u t g o i n s  L i n e s  D T R ,  R T S . n d  X M T

F o f f i E t :  X I O  3 4 ,  * C h a n n e l ,  A u x 1 ,  A u x 2 ,  " R n :  "

E x a r n p l e :  X I O  3 4 ,  $ 2 ,  1 6 0 ,

T h i s  c o n m a n d  d e t e r n i n e s  t h e  u s e  o f  x H T  a n d  t h e  o u t g o i n g  c o n t r o l  l i n e s
D T R ,  R T S .

I  3 4  e p e c i f i e s  t h i s  I / O  c o n m € n d .



C h a n n e l  i s  t h e  n u m b e r  o f  t h e  C h E h r l e l  t h € t  B A S I C  ( o h m a n d s  f o r  t h i s  P o r t

A u x l  i s  ( o d e d  t o  e P e c i f V  c o n t r o l  o +  D T R ,  R T S  a n d  X l ' 1 T  T h e  c o d i n g  i 6
g i v e n  i n  T e b l € s  1 ,  2  a n d  3  o +  A P P E N D I X  7 .

A u x 2  i !  n o t  u E e d  b g  t h i e  c o . n m a n d .  I t  n a U  b e  5 e t  t o  r e r o .

" R n i "  i e  t h e  p o r t  h e i n g  c o n f i g u i e d -  n  i 5  1 ,  2 ,  3  o r  4 .  " R :  "  i s
i n t e r g f  e t e d  a t  " R 1 : "

U s  i n g  a  P o r .  t

T h i E  s e c i i o n  d e s c r i b e e  t h e  s s e  o f  a  p o r t ,  i n r l u d i n q  t h e  i n s t r u c t i o n e
O P E N ,  C L 0 S E ,  a n d  t h e  D A S I C  I / O  c o m n s n d e  G E T ,  I N P U T ,  P U T  a n d  P R I N T ,-  
L I S T ,  S A V E .  T h e s e  c D . n o r n d e  5 h o u l d  € l l  b e  f a h i t i € r  t o  9 o u  f r o n  g o u r
p r e v i o u s  u E e  o +  B A S  I  C .

T u o  n e u  c o f r m E n d s ,  s p e c i f i c  t o  R S - a 3 2 - C  p o r t 5 ,  a r e  d e s c r i b e d ,  n a m e l ' 1 ,
S T A R T  C O N C U R R E N T  I / O  ( X I o  4 0 )  € n d  F O R C E  S H A R T  B L O C K  ( X I O  3 2 )

T h e  u s e  o f  t h e  S T A T U S  c o m m a n d  i e  s l s o  d e s c r i b e d  i n  t h i s  s e c t i o n .  T h e
. o m n E n d  E h o ! 1 d  b e  f e d l i t i a r  f r o n  q o ! r  p r e v i o u s  u E e  o t  B A S I C ,  b u t  t h e
i n f o n m a t i o n  t h a l  q o u  c a n  o b t a i n : b o u t  a n  R S _ ? 3 2 - c  p o . t  b !  u s i n g  t n €
S T A T U S  c o h n € n d  i s ,  o f  c o u r s e ,  n e u .

O p e n i n g  a n  R S - 2 3 2 - C  P o r t

Y o u  r n u s t  U P E N  a . h a n n € l  t o  a n  R S - 2 3 2 - C  p o r t  b e f o r e  q o u  c a n  r e a d  f r o m
i t ,  { , r i t e  t o  i t ,  s t : . t  c o n E U r r e n t  m o d s  I / B  o r  r e a d  i t E  s t a t u s .  Y o u
m a g  c o n f  i q ! r e  a  p o . t  u i t h o u t  h a v i n g  o p e n e d  i t .

T h e  O P E N  ! o m o a n d  i n  B A S I C  i s :

O P E N  # C h a n n e l ,  A ! x 1 ,  A u x ? ,  " R n : "

C h a n n e l  i s  t h e  n u m b e r  o +  t h e  c h a n n e l  t h a t  o t h e r  n A g I C  c o t n m a n d s  f o r  t h e
o p e n e d  p o r t  o u s t  u ! e .  A n g  c h a n n e l  n u i n b e r  ( 1  t h r o u g h  7 )  m a q  b e  u s e d
D o  n o t  u E e  a  c h a n n e l  i t  a n o t h e r  f i l e  i s  a l r e : d u  o p e n  t h r o u g h  i t

A u x l  s p e c i + i € s  t h e  d i r e c t i o n  o f  t n e  p o r t :

5  s i g n i f i e E  t h a t  ' J o u  € r e  g o i n g  t o  u s e  t h e  p o . t  f o r  i n p u t  o n l g
( c o n c u r r e n t  n o d e  )

A  B t g n i f i e s  t h a t  V o ( ,  E r €  g o l n g  t o  u s e  t h e  p o . t  f o r  o u t P u t  o n l q
( b l o c k  f t o d e )



9  s i g n i + i e s  t h a t  q o u  E r e  q o i n g  t o  u e e  t h e  p o r t  l o '  o u t p u t  o n l g
(  c  o n c u r r e n t  m o d e  )

1 3  s i q n i f i e s  t h a t  v o u  a r e  q o i n g  t o  u E e  t h a  p o r t  f o r  i n p u t  a n d
o u t p u t  { c o n ( u r r e n t  n o d e  )

A ! x 2  i s  n o t  u s e d  i n  t h i s  . o m n a n d ;  m e k e  A u t 2  z e r o .

R n  i s  t h e  R S - a 3 Z r C  p o r t  b e i n g  o p e n e d .  n  i s  1 ,  2 ,  3 ,  o r  4 .  R :  i s
i n t e r p r e t e d  a s  R 1 :  F o r  a  ! i v e n  p o r t  n o  ' n o r e  i h E n  o n e  c h : n n e l  l ' | a q  b e
o p  e n  E t  o n e  t i m e .

C l r e i n q  a n  R S - 2 3 2 - C  P o r t

H a v i n g  O P E N e d  a n d  u E e d  a  p o r t ,  ! o u  m a U  d i s c o n n e c t  t h e  c h a n n e l  b g
c l o s i n g  t h e  p o r t  u i t h  t h e  B A S l C  c o n n . n d  C L . O S E .  a s  f o l l o u r s :

C L O S E  # C h a n n e l

C h a n n € l  i E  t h e  r h E n n e l  n u h b e r  D r € v i o u s l u  O P E N e d .

C L O S E  i s  a t s o  u s e d  t o  t e . m i n € t e  c o n c u r r e n t  m o d e  I / O .  1 n  t h i s  c a s e
t h e  c h a n n e l  n u o b e r  i s  t h a t  o n e  t h r 6 u g h  u h i c h  t h e  c o n c u r r e n t  i n o d e
I / O  i 3  e c t i v e .  C L O S E  i s  t h e  o n l u  u a !  t o  t e r n i n E t e  c o n c u r r e n t  | r | 0 d e
I / O  f r o f l  d  p r o 9 r 6 m .

T o  r e s t s r t  c o n c u r r e n t  m o d e  I / O  t o  t h e  D o r t ,  ! o u  m u E t  f i r s t  r e - O P E N
€  c h a n n e  I  t o  i t .

l . J h e n  q o u  C L O S E  t h e . h a n n e l ,  a l 1  d a t a  i n  t h e  i n p u t  b u f + € r  i s  l o s t ,
e n d  a l l  d € t t s  i n  t h e  o L , t p ! t  b u f f e r  i s  s  e n t .

C I o E i n g  €  f i l e  d o e !  n o t  c h a n g e  t h e  c o n + i g o r a t i o n  o f  t h e  c h a n n e l .
Y o u  h a 9  c h . n 9 e  a n q  c o n l i g u r € t i o n  p a r € m e t e r e  E + t e r  c l o s i n g  t h e  p o r t .

FAILURE TO TERIII I ' ]ATE CONCURRENT I4ODE I/O PROF'ERLY BEFORE ATTEI4PTINE
I / O  T O  O T H E R  P E R I P H E R A L S  ( O R  E V E N  O T H E R  R S . E 3 ? _ C  P A R T S )  H I L L  P R O B A B L Y
RESULT lN PROGRAII FAILURE, IH€ ONLY IJAY TO RECOVER FROII SUCH FAILURE
I S  B Y  T U R N I N E  T H E  C O I , I P U ' I E R  O F F  T H E N  O N  A E A I N ,  W H 1 C H  R E S U L T S  I N  T H E
LOSS OF INFORI' IATTON IN I IEI]ORY.

P . e s E i n g  S Y S T E I ' 1  R E S E T  o n  t h e  < o m p u t e i  . o n s o 1 €  c 1 o s e 5  8 1 1  o p e n  ( h a n n € l e
a n d  r e - e s t a b l i s h e s  t h e  I / O  E ! s t e n ' e  r e g i s t e r s : n d  p o i n t e r e .  T h i s
n e t h o d  o +  € l o s i n g  f i l e E  r e s u l t E  i n  t h e  l o s s  o f  d E t a  b e i n g  h e t d  i n
i n p u t  € n d  o u t p u t  b u f f e r s .  T h e  I n t e r f a c e  H o d u l e  m a g  b e  " i n t e r r u p t e d "

b U  t h e  S Y S T E h  R E S E T . n d  e o  t i a n s f t i t  o n l g  p € . t  o f  t h e  c h a t a c t e r  b e i n g
s e n t  a t  t h e  t i f , e  S Y S T E H  R E S E T  u a s  o r e s s e d .  A n o t h € r  o o s e i b l e  e + f e c t
o +  S Y S T E H  R E S E T  i s  a  s h o r t  b u r s t  o +  r B n d o m  d a t a  t o  a n  a c t i v e  ( o n -
c u r r e n t  . n o d e  R S - 2 3 4 - C  p o r t .



T h e  e r c l u s i o n  o f  p e r i r h e r a l  I / O  t o : h q t h i n q  o t h e r  t h a n  t h e  a c t i v e
. o n c u r r ' e n t  6 l o d e  I / O  p o r t  a p p l i e s  t o  t h €  C L O S E  c o m h a n d .  I l  g o u  h a v e
a n g  o t h e r  p e r i p h e r a l  d e v i < e  o r  R S - 2 3 2 - c  P o r t  o p e n ,  ! o u  c a n n o t  C L 0 S E  i t  i -
u r h i l e  o n e  o p e n  p o r t  i s  i n  t h e  c o n ( u r r e n t  n o d e -

I f  q o u  d o  n o t  c l o s e  f i l e s  u i t h  C L O S E ,  E A S I C  u r i l I  t l o e e  t h e n  L r h e n  i t
i n t e r p i e t s  E N D  o .  c o m e s  t o  t h e  e n d  o f  t h e  p r o g r a m  H o u e v E r ,  ' J o u  d o
n o t  l n o u ,  t h e  o r d e r  6 f  t h e  ( t o s i n g  o f  f i l e s  t h a t  B A S I C  o i l l  i m P o s e
B A S I C  u i l l : s  l i t e l q  a 5  n o t  c l o s €  a n o t h e r  c h a n n e l  b e f o r e  i t  c l o s e g
t h e  c h a n n e t  o f  t h e  a r t i v e  c o n c u r r e n t  o o d e  I / O  p o r t .  I f  i t  c l o s e s
a n o t h e r  c h a n n e l  f i r s t ,  g o , J r  c o m p u t e r  o i l l  " d i € " ,  J U s t  a s  i t  t  o u l d  i n
r e s p o n s e  t o  a n q  o t h e r  a t t e m p t  t o  p e r f o r m  I / O  t o  €  c h a n n e l  t h e t  i 5  n o t
t h e  a c t i v e  c o n c u r . e n !  h o d e  l / O  c h E n n e I .

T h e r e f o . e ,  A L i , I A Y S  I 1 A K E  S U R E  T H A T  A N  A C T I v E  C O N C U R R e N T  M O D E  I / g
CHANNEL IS CLOSED EEFERE AI. IY OTHER CLOSES CAN OCCUR.

S t e r t i n q  C o n c u r r e n t  I / O  H o d e

F D r n a t :  X I O  4 0 ,  * C h a n n € 1 ,  O '  O ,  " R n : "

E r E m p l € :  x I O  4 0 '  * 1 ,  O ,  O ,  " R n : "

T h i E  c o h m a n d  i s  u s e d  t o  E t a r t  . o n c u r r e n t  I / O  m o d e .

4 0  s p e c i f i e s  t h i s  I / 0  c o n f t a n d .

C h € n n e l  i s  t h e  n  u n b  e .  o f  t h e  C h a n n e l

n  i E  t h e  p o r t  n u o b € r

H i t h  t h i E  c o m f l r a n d  t h p  i n p u t  b u f + e r  i 5  i n  t h e  h e n d l e r  i n  t h e  c o f l p u t e r .
T h e  b u f f e r  h o l d s  3 ?  b q t e E .  F o r  s o n e  p u i p o s e s  a  I o n g e r  b u f f e r  i s  t n o r e
c o n v e n i e n t .  A P P E N D I X  B  E h o u E  h o u  t o  s p e c i f g  a n q  s i : e  o f  b u f f e r .  T h e
B A S I C  c o d i n g  i E  m o r e  c o n p l e x .

D A S I C  I / O  S t a t e m e n t E  G E T ,  I N P U T ,  F U T  A N D  P R I N T

T h e  B A S I C  i n p u t  s t a t e m e n t s  E r e  e E T  a n d  I N P U T .  T h e  B A S I C  o u t p u t
s t a t e m e n t s  € . e  P U T  a n d  P R I N T .  P l e a s e  r e l e r  t o  t h e  B A S I C  R e f e r e n c e
t ' l a n u 3 l  f o r  d € t a i l s  a b o u t  t h e s e  s t a t e o e n t s .  I n  t h i s  c o n t e t t '  P R I N T
: n d  I N P U T  , n u s t  . 1 u r € 9 3  i n c l u d e  t h e  p r o p e r  E h a n n e l  n u t n b e r .  T h e  + o . t n e t s
€ . e  g i v e n  i e i e  E e  a  r e m i n d e r ,

F o r i n a  t s :  C E T  * C h a n n e l ,  v a r
I N P U T  * C h a n n e l t ;  ) t € v a r l t t a v e r ) .  .  .  l

t ,  ) t e v a r l t t s v E r ) . . . I  
I



P U T  # C h 3 n n e  l ,  € e x p
P R  I N T  + C h a n n e l { ;  } e r p t ,  e r p .

t ,  )

R e m e m b e r  t h B t  i f  u o u  D l E r e  a  c o m m a  o r  s e m i r o l o n  3 t  t h e  e n d  o +  a  P R I N T
r n m . i d n d ,  E a L  i s  n D t  p r o d ! c e d  u h e n  t h e  P R I N T  r o l i l n a n d  i E  e r e c u t e d .

T h i s  € e r t i o n  i s : b o u t  h o u  t h e s e  s t a t e h e n t s  a r e  u s € d  o i t h  t h e  S e r i a l
P o r t s .  B e f o r e  r e a d i n g  t h i s  s e c t i D n  g o u  E h o u l d . e a d  E n d  u n d e r E t 6 n d  t h e
m E t e r i a l  o n  c o n f i q u r i n g  t h e  p o r t s ,  i n c l ! . r d i n q  A p p e n d i c e t ,  a n d  t h e
s e c t i o n s  o n  o p e n i n !  E n d . l o E i n q  p o r t s  € n d  : t e r t i n g  c o n c u ' r e n t  I / O .

I N P U T  E n d  P F I N T  a r e  l i n e - D r i e n t e d .  T h e !  p r o c . s s  a  " l i n e "  o f
c h B r a c t e r s  a t  a  t i f l e .  A  l i n e  e n d s  u i t h  E n  A T A S C I I  E O L  ( E n d - o f - L i n e )

! h a r E . t e r .  T h p  t r a n s l E t i o n  m o d e  ' l o u  s e t  u p  ( o r  t h e  o n e  p r e - s e t  f o r
q o u )  c a n  b e  u s e d  t o  t r E n s l E t B  t h e  E o L  c h - r a c t e r  t o  t s n  A S C I I  C R
( C 6 r r i € q e  E e t u r n )  o n  o ! t p u t ,  E n d  C R  t o  E O L  o n  i n p u t .  A N  E D L  i S
R E O U I R E D  F O R  I N P L j T - - T H A T  I S ,  A  E A S I C  I N P U I  S T A T E I ' I E N T  L I I L L  N A T  F I N I S H
U N T I L  A N  E E L  l S  R E A D  i N .  1 f  ! r u r  i n p u t  d o e s  n o t  h a v e  E O L ,  o r  i f  q o u r
t r r n E l . i e  n o d e  r ! 1 : 1 o +  t , r r d L c e  i :  o r  i r p r t  t o u  E h o u I d  i o t  u s e  I N P U T j
u s e  G E r  i i s t e a d

t J h e n  q o u  u s e  e  B A S I C  i n p ! t  E t 6 t e m e n t ,  t h e  i n p u t  d a t a  n u E t  b e  i n  t h e
p r o p e r  f o r n  f o r  E A S I C .  F o r  e r a n p l e ,  i f  q o u  r e E d  i n t o  n u . i e r i c  v E r -
i a b l e s ,  t h e  r n p u t  n u E t  c o ' r s i E t  o f  d i q i t s  o i t h  o p t i o n a l  s i 9 n ,  d e c t n € l
p o i n t ,  a n d  E : p o n e n t .  f l u l t i p I e  i n p u t  n u o b e r s  n u s t  b e  s e p : r € t e d  b g

F o r  h o r e  d e t a i l s  E e e  t h e  E A S I C  R E F E R E N C E  I ' 1 A N U A L .

G E T  a r , d  P U T  € r e  c h a r a c t e r - o r i e n i e d .  Y o u  c a n  i n p u t  o r  o u t p u t  o n l u
o n e  c h a r e c t e n  a t  a  t i n e .  T h i s  i E  m u c h  s 1 o u , e .  t h a n  I N P U T  € n d  P R I N T ,
b ! t  i t  ! i v e s  ! o u  n o r e  c o n t r o l  o v e r  u h . t  g o u  s e n d  a n d  r e c e i v e .  Y o u
f , € 9  a 1 t € r n E t e  b e t u e e n  t h e  d i f f e r e n t  t g p e s  6 f  B A S I C  i n p u t  s t a t e h e n t E ,
E n d  b e t u e e n  t h e  o u t p ! t  E t i t E f r e n t s ,  t o  t h e  s E m e  p r r t  i €  s o ' r  n e e d  t o .

T o  d o  i n p u t  a n d l o r  o u t p ! t ,  g o u  n u s t  h : v e
a n d  9 o u  m u s t  h E v e  s p e . i f i e d  t h e  n e c e s s E r q
p e r m i s s i o n s  u h e n  q o u  o p e n e d  t h e  f i l e  ( s e e
d o  i n p i r t ,  q o u  f r u : t  E l E o  h E v e  s t a r t e d  t h e

o p e n e d  3  c h E n n e l  t o  t h e  p o r t
i n ,  o u t ,  a n d  c o n c u r r e n t
t h e  s e c t i o n  a b o u t  O P E N ) .  T o

c o n c u r r e n t  I / 0  n o d  € .

O u t p u t  i l ' : !  b e  d o n e  e i t h e r  i n  B L O C K  I 1 O D E  o r  i n  C O N C U R R E N T  M O D E .  l . l h e n
' J o u  d o  o u t p u t  i n  b l o € k  n o d e ,  q o u  H U 5 T  N O T  s t € r t  c o n c u r r e n t  m o d e  I / A
b e f o r e  d o i n g  t h e  o u t p u t .  F o .  t h i s  r e a s o n ,  f u l l  d u p l e x  o p e r : t i o n  i s
n o t  € l l o u e d  u r i t h  b l o c k  m o d e  o u t D U t .

B l o c k  m o d e  o u t p u t  s e n d s  q o u r  d a t a  o u t  t o  t h e  I n t e r f € c e  H o d u l e  i n  3 2 -
c h a r € c t e r  b l o c l s  ( , ! h e n e v e r  3 ?  c h € r € c t e r s  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d  b s  t h e
h a n d l e r .  f r o m  q o u r  P U T  o r  P R I N T  s t a t e h € n t ! ) .  T h e  I n t e r f a c e  f ' l o d u l e
t h e n  s e n d e  t h e  c h a r d c t e . E  o v e r  t h e  R S - 2 3 ? - C  D o r t .  T h e  c o m o u t e r  u r e i t s
' ! h i l e  t h e  I n t e r f a c e  l l o d u l e  s e n d €  t h e  b l o c k  o v e r  t h e  R S - 2 3 ' - C  p o r t .
B e t u e e n  b l o c t e  t h e  c o n p u t e r ' s  I / O  p o r t  i s  n o t  b e i n g  t i e d  u p  a s  i t  i s
u h e n  t o n c u r . f e n t  m r d e  I / O  i s  a c t i v e ,  5 o  i f  g o u  u s e  b l o c k  . n o d e  t h e r e  a r e
n o  r e s t r i c t i o n s  o n  u 5 n s  o t h e r  I / O  d e v i c e s  a t  t h e  " s a m e  t i m e .  "

l
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P l o c k  f r o d a  i E  t h e  o n l q  n o d e  i n  u h i c h  ! o u  c a n  t r a n s f , i t  5 - ,  6 -  o r  7 - b i t
u r o r d €  ( t h e  u r o . d  s i z e  o p t i o n  o f  t h e  S E T  B A U D  R A T E  c o m m a n d  u i l l  n o t
| l ' o r l  o i t h  t o n c u . r e n t  n D d e  o u t p u t ) .  B - b i t  u o r d s  f t a g  b e  t r a n s n i t t e d
i n  e i t h e r  b l o c k  o r  t o n c u r r e n t  m o d e .

N O T E :  O n  r a r e  o c . r s i o n 5 ,  t h e  O p e r a t i n g  S ' J s t e m  n a s  r e E e n d  d  b l o c k  t o
t h e  I n t e r f a c e  t l o d ! t e .  T h i s  m a g  r E s o l t  i n  p : r " t  o r  € t t  o +  t h B  t h e
b l o c k  b e i n s  s e n !  t u r i c 6  t o  t h e  R S - 2 3 e - C  p e r i D h e r € t _  T o  a v o i d
t h i s  p r o b l e | r l ,  ! s e  c o n c ! r r e n t  m o d e  o u t p u t .

C o n c u r r e n t  m o d s  o u t p ! t  d o e s  n o t  u r o r k  j n  b t o c k s .  I n s t e a d ,  u h e n e v p r
' J o u i  p r o g r a d r  t r i € "  t o  o u t p u t  r n !  c h a r a r t e r E  t o  t h e  I n t e r f e c e  H o d u t e ,
t h e i J  a r e  f i r s t  h o v e d  i n t o  €  3 2 - b s t e  b u f + € . .  A s  I o n g  a s  t h e . e  a . e  d n U
c h a r : c t e r s  i n  t h e  b u f f e r  u h i . h  h a v e  n o t  b e e n  E e n t  t h e q  u i l l  o e  s e n t
€ s  f a s t  E E  p o s s t b t e .  T h i E  " d r e i n i n g , .  o f  t h e  b u f f e r  t a k e s  p l a c e  c o n _
c u r . e n i l !  u i t h  e r e c u t t o n  o f  o t h e r  B A S I C  s t a t e l n e n t E  i n  r l o u r  p r o s r E n .
T h e  o n l s  t i m e  g o ! r  p . o q r a m  u r i t t  b e  h e l d  u 9  i s  L r h e n  g o u  t r q  t o  o u t p u t
c h : r a c t e r s  f E s t e r  t h a n  t h e ' J  c e n  b e  t r a n s n i t t e d  a t  r h e  B a u d  r : t e  V o u
a r e  u 5 i n 9  E n d  t h e  b u f f q .  f i t l s  u p .  y o u r  p r o g . E m  u i l l  b e  h e l d  u p
u n t i l  s p a c e  b e c o n e s  a v € i l a b l e  i n  t h e  b u f + e r .  I f  ! o u  d o  n o t  u r a n t  U o u r
p r o q r a m  t o  b e  h e l d  u p  r J o u  n a 9  u s e  t h e  S T A T U S  c o n m a n d  t o  f i n d  o u t  h o u r
n ' r ! h  b u f f e r  - : p a c e  

_ u o u  h . v e  u : e d  a n d  l e t  q o u r  F r o g r a m  u s e  t h E t  r n -
f o r m a t i o n  t r  d e c i d e  u h e t h e r  o r  n o t  t o  e r e c u t e  a n  o u t p u t  s t a i e i n e n t .

C o n c i J r r e n t  6 o d e  i n p u t  h e g  b e  u s e d  a t  t h e  E a o e  t i . n e  ! o u  a r e  u s l n g  c o n -
c u r r e n t  m o d e  o u t p u t  { f u l 1  d u p t e r  o p e r a t i r n ) .  N o t e  t h a t  b l o c x  m o o e
o u t p u t  i E  N O T  E t r o u e d  i f  q o u  d o  t h i s .  A t s o  n o t e  t h € t  s - ,  6 - ,  o r  7 -
b i t  u D r d s  c a n  o n l !  b e  i n p ! t  i n  h a l f - d u p l e x  o o d e .  I f  g o u  s e l e c t  a n ! -
t h i F g  o i h e r  t h a n  A - b i t  u c r d E  g o u  E E n n o t  o u t p u t  a n d  i n D U t  t h e | r l  - t  t h e
s € m e  t ! m e .  5 - ,  6 - ,  a n d  7 - b i t  u r o r d s  c E n  b e  i n p u t  a t  s p e e d s  u p  t o  3 O O
B a u d .

C o n c u . r e n t  o o d e  i n p u t  d a t a  i E  p t € c e d  i n  t h e  i n p u t  b u + f e r  € s  i t  i s
r e c e i v e d  f . a n  t h e  F S - ? 3 2 - C  p o r t .  y o u r  p r o g r € f r  m u s t  9 e t  t h e  d a t €  o u t
o f  t h e  b u f f E .  u i t h  C E T  r r  I N P U T  b e t o . e  t n e  b u f f e r  f i i t s  o r  d a t a  u r i t l
b e  l o r t  f r o f l  t h e  b u f f e r .  I f  t h e  b u f f e r  f i l t s ,  t h e  d a t a  t h a t  h € s  b e e n
i n  t h e  b u f + e r  t h e  l o n ! e e t  u i l l  b e  r e p l a c e d  b U  t h e  n e u e r  d a t € .  w h : t
V D ! r  p r o g r a m  u i l l  s e e  i s  t h ! t  c h a r a c t e r s  a r e  m i e 5 i n g _  T h e  S T A T U S
R E O U E S T  c o m m E n d  u i t l  t e l l  ! o u  i +  d a t a  h e s  b e e n  t o 5 t  t h i s  u a g .  S T A T U 5
R E O U E S T  c € n  b e  u s e d  t o  f i n d  o u t  h o u  m a n s  c h a r a . t e r s  6 r e  i n  t h e  i n p u t
b u f f e . ,  s o  ! o u  c e n  p r o g r a n  t h e  m a c h i n e  t o  d e E i d €  u r h e n  t o  d o  E n  I N P U T .
E T A T U S  c a n  a l e o  b e  u E e d  t o  d e t e r m i n e  s o o e  r i n d s  o f  e . r o r s  i n  q a , E
r e c e p t i o n  € n d  p E r i t g .  T h i s  i s  + u l I q  d e s c . i b e d  i n  t h e  s e c t i o n  q n  ! n e
S T A T U S  c o m m a n d .

I

OTHER I, /O COI' I IYANDS FROI'1 BASIC..LIST, SAVE, LOAD AND ENTER

T h e r e  € r e  a  n u m b e r  o f  B A S I C  s t a t e r n e n t E  u r h i c h  p e r f o r f t  " c o o e o u n d  I / O , '
o p e r a t i o n s -  T h € t  i s ,  t h 6 i r  o p e r a t i o n  c a n  b e  t h o u g h t  o t  a s  c o n s i E t i n g
o f  c o 6 b i n a t i o n s  o +  t h e  o t h e .  I / O  o p e r E t i o n s .  T h e s e  c o . n b i n a ! t o n s  a F e
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T h e  s t : t e m e n t s  a r e  L I s r '  - - a v E '
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t h e  p o r t .  ( S A V E r n q  a  P r o g r a m -  t o  t h e  R S - 2 3 2 - C  P o r t  u r i t l  s e n d  t h e
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F O R C I N G  E A R L Y  
- I R A N S H I S S I O N  O F  A U T P U T  B L O C R S
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i . i " - . 0 r i " " ,  t h e  L F  d i 1 1  b e  s e ' t  a t  a  d i f f e r e n t  t i f t e '  l a t e r  t h a n  t h e

c R -  Y o u  m E !  u t s n t  " o  t " " o  t " " - l r  i l 1 l ' " a i " t " l ' t  i €  t h e  e r t e r n a l  d e v i c e  i s

a  t e r m i n a l .  A s  € n o t h e r  u t u ' p r " '  i r  9 o u  a r e  u s i n s  t h e  D s R '  c T s '  o r  C R x

ioni to" ,"s f  . . t , ' "  : :  . " :1, , : : "9; l3E'8;E" i ' ; l i l i - : ; . : : . i "1" ; l ' : " : : "
i t  c a n  h a n d l e ,  t r o u  c a n  u s e  i n

i " , i - i . r l " l i i " , . ' " " "  r " , .  f  e , , r  j  a t  a  t i m e .  B ( r  E e n d i n e  €  f e u  c h a r a ( t e r e
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r  i  E  u  t  e  t h a t  t h e  d e v i ' e  s t a s s ' i r e a d q "  a n d . p r o p e r l s
r e c e i v e s  a I l  t n e  c h a r a E t e r 5  s e n t  t o  i t  ( S e e  t h e  o v e r v i e u r  e e c t i o n '

i i " - e . , i  . i i t ; " . ,  End  the  s rA rus  REauEsr  see t i on  €o r  oo le  i n fo rn 'a t l on
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T h e  F O R C E  s H o R T  B L O C K  o p e . a t i o n  i s  o n l g  v a l i d  i i  v o u . . "  u s i n g  b l o c l
o u t p u t  t n o d e .  I f  q o u  € r e  u E i n g  c o n c u r r e n t  f t o d e ,  ' J o u  c a n n o t  u 6 e  t h i s

l f  r t o u  i s s u e  a  F O R C E  S H A R T  B L O C K  c o n m a n d  l r h e n  t h e  b u f f e r  i 5  e , n p t g ,  n o
a c t i o n  u i l l  b e  t a k e n .  D o i n g  t h i s  i s  n o t  € n  e i r o i .  S i n c e  q o u  c € n
a l t e r n a t e  o u t p u t  t o  t u o  R S - ? 3 2 - C  p o r t s  u h e n  u s i n g  b l o c k  o u t p u t  l n o d e ,
s o u  ( : n : l E o  a l t e r n a t e  F O R C E  S H O R T  B L O C K  c o m m a n d s  f r o m  o n e  p o r t  t o
a n o t h e r .  T h e  g o r t s  m s E t  b e  o p e n e d  t h r ' o u 9 h  d i f f e r e n t  c h a n n e l s ,  o f

B L O C K . o n r i a n d  i s :

c h  v r u  h a v e  o P E N e d  t h e  R S - 2 3 2 - C

T h e  B A S T C  + o r o  o +  t h e  F O R C E  S H O R T

X I O  3 2 ,  + c h a n n e l ,  A u x l ,  A u x 2 ,

3 2  5 p e < i f i e s  t h e  F O R C E  S H O R T  B L 0 C K

C h € n n e t  i s  t h e  c h a n n e l  t h r o u g h  u h i
p  o r t .

A u x l  a n d  A u x A  a r e  i g n o r e d  i n  t h i s
E p e c  i i q  : e r o  f o r  t h e m ,

R n  i e  t h e  p o r t  u h o s e  o u t p r r t  b u + + e r
R r  i s  i n t e r p r e t e d  a s  R 1 :

STATUS COIYI4AND

T h e  S T A T U S  c o m m a n d  i e  ! E e + u I  f o r  d e t e r m i n i n g  m a n q  f a c t s  a b o u t  a n
R S - ? 3 2 - C  p o r t  a n d  t h e  s t a t e  o t  t h €  I n t e r f € c e  H o d u l e .  Y o u  c a n  t h e c k
f o i  c e r t - i n  s p e c i f i c  e r r o r  c o n d i t i o n s ,  t o  f i n d  o u t  u J h U  € e r t € i n  e . r o r s
h a v e  o c c u r r e d ,  t o  c h e c k  p : r i t 9 ,  B n d  s o  o n .  T h e  S T A T U S  E o . n m a n d  a l l o ' r E
q o u  t o  d e t e r h i n e  t h e  B m o u n t  o f  d a t :  i n  t h e  i n p u t  a n d  o u t p u t  b u f f e r s
u r h i l e  c o n c u r r e n t  h o d e  L / 0  i s  i n  e f f e c t .  S T A T U S  a l s o  e l l o u , 5  g o u  t o
c h e c *  t h e  s t a t e  o f  t h e  R S - 2 3 2 - C  c o n t r o l  ! i n e s  D S R ,  C T S ,  C R X  ( : n d  t h e
s t € t e  o f  R C V  a t  t h e  t h e  q o u  i t s r . i e  t h e  S T A T U S  c o f , n a n d  ) .

T h "  S T A T U S  c o h m € n d  m a !  b e  i s s u e d  o n l !  t h r o u g h  a  c h a n n e l  o p e n e d  t o  a n
R S - 2 3 2 - C  p o r t .  Y o u  m € q  i r s u e  t h e  c o a r n € n d  u , h e t h e r  o r  n o t  c o n c u r t e n t
n o d e  I / O  i s  i n  e + f e c t -  I f  t h i s  m o d e  i 5  i n  e f f e c t  t o  a  p o r t ,  q o u
c a n n o t  o b t e i n  s i € t u s  i n f o r f t € t i o n  ( v i a  t h e  S T A T U S  c o n m E n d )  f r o n  a n o t h e r .
p o r t .

T h e  i n f o r n a t i o n  r e t r r n e d  b q  E  S T A T U S  c o m m a n d  i s  d i f f e r e n t  € c . o r d i n g  t o
u h e t h e r  o r  n o t  ( o n c ' r r r € n t  r n o d e  I / O  i s  i n  e f f e c t .  t J h e n  c o n c u r r e n t  l n o d e
I / O  i s  i n  e f f e c t ,  t h e  S T A T U S  c o n n l e n d  a l l o u s  g o u  t o  s e e  h o u ,  f u l l  g o u r
i n g u t  a n d  o u t p u t  b u f f e r s  s r e ,  b u t  g o u  c e n n o t  ( h e c k  o n  t h e  s t € t e  o f  t h e
c o n t r o l  I i n e s  D T R ,  C T S ,  C R X  a n d  R C v .  ( R C v  c a n  b e  d i r e c t l g  c h e c l e d ,
h o u e v e r ,  b !  P E E K i n g  a t  t h e  c o o p u t s r ' s  s e r i a l  I / O  c o n t r o l  r e g i e t € r .  )
l r h e n  c o n c u r r € n t  m o d e  I / O  i 6  n o t  i n  e f f e c t ,  9 o u  g e t  n o  i n f o r n a t i o n
a b o u t  b t i f f e r s ,  o f  c o u r s e ,  b u t  t h e  s t a t e  o f  t h e  c o n t r o l  t i n € s  c a n  b e
c h e c k e d .  T h e r e  € r e  o t h e r  o i n o r  d i + f e r e n c e s  i n  t h 6  e f f e c t  o f  t h e
S T A T U S  c o , n d a n d  i n  t h e  t u r o  c E s e e .

c o f t m a n d .  I n  g e n e r a l ,  g o u  s h o u l

9 o u  E r e  + o r r i n 9 .  n  i s  1 ,  2 ,  3  o r  4 .



I n  ! A S i C ,  t h e  s T A T U s  F E A U E S T  ' o r n m a n d  i s  i f t p l e i n e n t e d  a s  a  " ' - o ' i e o u n d "

c o m n a n l - - t r r a t  1 5 ,  ! o i r  m u : t  c o d e  o t l l t i p l e  B A S I C  s t € t e h e n t E  t o  q e t  t h e

' i " t , .  r l "  f i r s t ,  o f  c o u r s e '  i s  t h e  S T A T U S  c o h m s n d  T h i e  i s

; ; ; ; ; ; . t  i ;  ' . " . ' . +  " t "  P E E K  + u n c t i o n  t o  r e t ' i e v e  : t 6 t u s  u r h i ' h  i s  r e r t
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f . ! m  t h E  d : t €  t F r n i n a l .

T h e  c a r r i E r  d € t e c t  l i n e  a t t o u s  t h e  d € t a  s e t  t €  t € r 1  t h e  d s t a  t e r o i n a l
t h a t  t h e  c o m m u n i c 6 t i o n  l i n t  i E  e e t a b l i s h e d .  T h i s  o + t e n  d i f f e r s  l i t t l p
f r o m  d a t a  E e t  r e e d V ,  e x c e p t  t h a t  d a t a  s e t  r € a d g  u s u e l l g  r e f e . s  t o" t e l e p h o n e  o f l  t h e  h o o k , ,  ( E n s u e r € d  )  o h e . e a s  c a r . j e r  d e i e c t  n e a n s
s o m e t h i n g  l i l e , ' I  h e a r  t h e  n o d e m  a t  t h e  o t h e r  e n d  € n d  u e  c a n  t a l t
n o u .  "  W h e n  c E r r i e r  d e t € c t  g o e s  O F F ,  d 6 t a  E e t  r e a d q  O F F  u s u . l l g  f o l t o u r s
a  f e u  s e c o n d s  l a t e i ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e  o t h e r  e n i  h a s  , ' h u n o  ( J o .
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I n  n o r r i a l  o p e r a t i o n ,  D T R ,  D S R ,  a n d  C R X  a r e  a l l  C N .  F o r  f u l l  d u p l e r
o p e r a t i o n  R T S  a n d  C T S  . : t e  a l s o  b o t h  O N .  H o o i e v e r ,  i t  i E  o f t e n  n o t
n e c e s s a r g  t o  h a v e  a i l  t h e s e  l i n e s  b e  O N - -  e i t h e r  o n e  o r  t h e  o t h e r
d e v i c e 5  o n  t h e  R S - 2 3 2 - C  c o n n e . t i i , n  d o e E  n o t  h E v e  - 1 1  t h 6  l i n e s ,  o r  i t
i e  O K  t o  i E n o . e  t t , e m  { a n e  o f  t h e  p r o p e r t i € 3  o f  t h e  R S - 2 3 ? - C  s t a n d a r d
i s  t h € t  n D t : l l  o r  i t  n e e d s  t o  b e  i o p l e m e n t e d - - i t / s  p e r f e c t l U  O K  t o
l e d v e  p a . t s  o ! t ) .  T o  o p e r d t e  t h e  A T A R I  B 3 O  M o d e m ,  f o r  i n s t a n c e ,  n o n e
D +  t h €  t o n t r o l  l i n e s  n e e d  t o  b e  u E e d .  I n  f 6 c t ,  t h e  A T A R I  A 3 O  $ o d e m
i E n o r e =  D T R  E n d  R T S ,  : n d  i t  i u r n E  D S R ,  C T S : n d  C R X  o n  a n d  o + f  t r g e t h e r
( u i t h  c E r r i e r ) .

N o t e  t h : t  t h e  r o n ! | 1 ' u n i r E t i a n  l i n k  s h o u n  i n  F i ! u r e  1  i i  n o t  d e + i n e d  b !
R S - ? 3 ? - C .  l r  p E r t i . ! 1 : r ,  t h i s  l i n l  s e l d o m  h a e  m n r e  t h a n  t h e
" € q u i v : i e n t "  . i  i l l T  a n d  R C v - - t h € t  i s ,  o n ] !  / j E t :  l i n p E  E n d  n o  c o n t r o l .
H o u e v e r ,  E E  o f i , e n  E s  n o t  t h i s  l i n k  1 s  E  f u l i  d u p l e x  l i n k ,  5 o  d . t a  c a n
9 o  b o t h  ' r a ' l s  s  i  m  !  I  t  a  n  e  E  ' J  s  I  ' l  .  A S C I I  . h a r : c t e r s  a r e  ! h e  o o € t  c o m m o n
d a t a : a n t ,  e o  t h F  j 5 t r  s e n t  e a r h  L , ' € L J  , : E f l  b "  e r t h e r  " c o n t r o 1 "  d E t a  o r

w i t h  f , l 1  d ! ! l e x  o D e r E i i . n ,  i u o  d e v i ( e E  r ; r  " h a n d E h € k e "  u i t h  d E t a  i n
v a r i o ! s  r ! : 9 s .  C o n '  o n  t e r n i n a l s  L , E L E j  1 9  d r  r D t  h E v e  E n  1 r , t e r n . l
c o n n e c t i d r  E e t d e e n  t h ?  k e V b o 6 r d  a n d  d i s p l : !  ( o .  t h e g  h E v e  a  E U i t c h ,
u s u a l l !  r 5 1 1 e d  h a l f / ' f u 1 ]  d ! p l € x ,  t o  m € k e  D r  b r e E k  t h i s  i n t e r n a l
c o n n e c r i ! o n )  : o  o h e n  t : l k i n g  u i t h  a  E D h p u t E .  i n  f u l l  d u p l e r  h o d e  ( t h e
h o s t  . o d ,  o n  ' n o d e ) ,  t h e  c o ! . p u t p r  t s t  t h e  o t h e r  e n d  " e c h o e s "  { s e n d s  b : r k )
e € c h  c h E r : c t e r  t d  l , e  d i s p l a g e d  6 s  i t  i E  t ! p " d .  T h i s  E l l o ' r E  9 o u  t o  s e e
e x € c t l u  L ! h 6 t  t h e . o n o u l e r  E !  t h e  o t h e r  e n ,  r e . e i v e s .  I t  a l E o  a l l o u r E
t h e  c o n p ! t e l .  a r  t h e  o t h e r  € n d  t D  d e c l d e  N D T  t a  1 e t  9 o u  s e e  u h € t  ! o u
h € v e  t ' J o e i ,  3 ;  i r  " s J F F r " E E i -  

l "  t h e  e c h o  o i  d  p a s r L o r d

H E 1 +  d u p l e x  o p r r E t r o n  n e . n s  t h : t  s o m e d h e r p  e l o n g  t h e  c o o n u n i c a t i o n E
p E t h ,  d ! t i  m t s g  p E s s  o n l g  o n e  J i r e . t i o n  - t .  t i f t e .  N o t  E l l  p : r t s  o l
t h e  c D d m u n i . : t t o n e  F € t h  n e e d  b e  h E l +  d u p l p x ,  b u t  i l  € n ' l  p 6 r t  i s ,  t h e n
t h e  u h o I B  s g 5 t e m  p r e t t g  6 u c h  h a s  t o : ? F d  d € t a  o n l g  o n e  u E 9  a t  a  t i m e .
I n  h a l f  4 ! E l e x  . f , o d e ,  ' " h F  c o m D U t e r  E t  t h e  ! t h e f  e n d  d o e s  n o t  e c h o  b a ( k
u n a r  q o u  r q p e
c o n n e . t i o n  + r o n  k e r j b o E r d  t o  s c r e r n  n ! s t  b e  E e t  1 o c a 1 1 g ,  t h E t  r s ,  s e t
! o u r  t e r n ' i n E I  t o  " h . l f  d u p l e x .  "  ( N o t e :  t h e  A T A R I  T e l e L i n k  I  t e r i l l i n a l
e n l u l a t i o n  r a r t . i d ! e  d r e B  n o t  h : v e  i h e  e q ! i v E l e n t  o +  a  h E l + / f u l 1
s u i t c h .  H o u e v e r ,  i h e  A T A R l  A 3 O  M o d e . i r  d o e s  h a v e  s u c h  a  E U i t c h ,  a n d
u r h e n  i t  t s  p 1 : r . . i  i n  t h e  H a l f  d u p t e r  p o 3 r t i i n ,  r t  e c h o e 3  a h g  d a t €  s e n t
o u t  o v . r  t h a  p h o n e  b ! . k  t o  t h e  A T A R I  c o n p ! t e r  c o n E o l e .  )

A  c o m h D n  " h a n d s h E k e "  t h 6 t  r e q u i r e : .  f u l l  o u p l e x  i s  t h e  X O F F / X O N
( t r : n s m i t  o + f / t . a n s m i t  o n )  h a n d s h a k e -  T h e  r e c € i v e r  o +  d a t €  c € n  s € n d
X o F F  i o  t h e : e n d e r  i o . s k  t h e  s e n d e n  t o  p a ' J E e  t h e  d a t €  t r E n s h i E E i o n ,
6 n d  X C N  t o  r E s u n e .  T h i s  e l l o u s  t h e  u s e r  o f  a  5 c r e e n  t € r n i n € 1  t o  s t o p
t h e  d . t €  s o  h €  c d n  r p a d  t h e  s c r e e n ,  a n d  i t  e l l o u s  3  c o m p u t e r  o h i c h  i s
r € c e i v i E g  d € t a  f r o i n  a n o t h e r  c o , n p u t e r  t o  e + + e r t i v e l g  c o n t r o l  t h e  r a t e
: t  ' r h i r h  i t  c : n  a c ( e p t  d - t a .  T h p r e  a r e  f t r n s  v a r i a t i o n s  o €  X O N  a n d
X O F F ,  i n c l | ' d i n 9  A C K / N A K  a n d  t h e  B R E A K  s i s n ! 1 ,  6 m o n q  o t h e r s .

R S - e 3 a - C  c o m p a t i b j  l i t g  h € s  c o m e  t o  c o v e r  m e n U  d e v i c e s  u h i c h  a r e  n o t
o r  " d a t a  t e r m i n a l 5 ' r ,  p d r t i c u l 6 r l q  i n  t h e  p e r s o n a l  c o R l p u t e r
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u i o r l d .  W h a t  t h i E  u s u a l l q  o e a n s  i e  t h a t  t h e  d e w i c e  r o n f o r m 6  t o  t h e
E L E C T R I C A L  R 5 - 2 3 2 - C  a p e c i f i . a t i o n ,  u h i c h  i s  s h o u n  i n  T a b l e  l I .  -

S o m e t i i n e s  5 e € h  d e v i c e s  ( u h i c h  i n c l ! d e  p r i n t e . e ,  p l o t t e r s ,  d i g i t i r i n g
p B d s ,  a n d  n r n U  o t h e r  i n t e r e s t i n g  d e v i c e s )  a l s o  h a v e  I i n e s  u h i c h  a r e
. € l l e d  D S R ,  D T R ,  R T S  a n d  s o  o n ,  b u t  t h e i r  u s e  i s  o f t e n  n o t  c o v e r € d  b g
t h e  F S - 2 3 ? - C  s t a n d a r d  s n d  u s ! a l l q  t h e  u s e  i E  s p e c i f i c  t o  t h e  d e v i c e .
O n e  E U c h  u s e  t E  t o  s i ! n a 1  r e a d i n e s s  t o  E c c € p t  d 6 t a  f r o n  s o u r  c o h p u t e r
( a :  o p p o s € d  t o  s e n d i n g  X O F F / X 0 N  o v e r  a  d a t E  I i n e ) .  U n f o r t u n a t e t V ,
t h e r e  i s  n o  s t : n d a r d  o +  h o u  n i n q  c h a r . . t e l s  a f t e r  t h e  l i n e  g o p s  O F F
t h a t  t h e  d e v i c e  u i l l  E c c e p t ,  n o r  E  q o o d  u a !  t o  d e t e r m i n e  u r h e r e  t o
s t a r t  u p  a ! 3 i n  { ! h F n  t h e  d e T i c e  b e c o m p s  r e E d , J .  Y o u  ' , i 1 I  h a v e  t o
t a n i l i a r i ? e  s o u r e e l f  u i t h  q o u r  d e v i c e ' E  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  t h e n
p r o q r € m  v o !  A T A R I  A O O l 4 O O  c r m p u t e r  a n d  t h e  A 5 O  I n t e . f a c €  M o d u l e

T A B L E  I  I  _ " R S - : 3 2 - C  E i . E C T R I C A L  S P E C I F I C A T I O N s

iYPE OF SICI.JAL F]RST STATE SECQND STATE
- : 4  v o l t s  t o  - 3  v o l t s  + 3  v o l t E  t o  + 2 4  v o l t s

{

S i ! n a l  c o n d i t i o n

C o n t r o l  { u n c t i o n

I

O F F

o

O N

I t  i s  c o m h o n  p r a c t i c e  L r h e n  ! s i n S  t h a : 5 - p i n  D  c o n n e c t o r  m o s t  u s e d  u i t h
R S - 2 3 3 - C  i o  c o n n E c t  X ] - T  t o  p i F  2 ,  R C V  t o  3 ,  R T S  t o  4 ,  C T S  t o  5 ,  D S R  t o
6 ,  c o m n o n  s t q n a l  q . ! , r l r d  t o  7 ,  C R X  t o  A ,  E n d  D T R  t o : O .  H o u r e v e r ,  t h e 6 e
c o n v e n t i o n 3  m a 9  n o t  b e  f o t l o u e d .  € n d  q o u  n E 9  a l E o  n u n  i n t o  c a E e s  ! J h e r e
t h e  o t h e r  p l n s  i n  t h e  c o n f e c t o r  h € v e  € i t h e r  e n t i r e l ' t  u n . e l a t e d
f ! i r . t i o n E  ( 6 u . h  a 5  ' : t h e f  t ! p e e  o f  c o i r ' i ' u n t c a t t o n  s t a n d a r d s  o r  t h e  E a m e

. , , n . t r r h <  , q , , . F  i c  < c r ! i i n  t h e  B € ! d

r a t e  b s  c o n n e c t l n !  t a o  p i n 5 ) .  R E A D  T H E  I N S T R U C T I O I I S  O F  A N Y  D E V I C E  Y O U
INTEND TO CTfNNECT TD THE ATARI 850 I I ITERFACE | ' IODULE CAREFULLYI You
m a q  h : v e  t o  m a k e  q o u r  o u o  c a b t e  t o  c o n n e c t  t h e  d e v i c e  t o  t h e  I n t e i f a c e
M o d L , l e .

? e 1 1 e v e  i t  o .  n o t ,  t h e  R S - ? 3 ? - C  a t a n d : r d  d o e 3  n o t  e p e c i f g  h o u  d a t E
s h D U l d  b e  t r 6 n E n r i t t e d  o n  X l ' l - i  a n d  R C V  I n  f a . t ,  R S - 2 3 3 - C  e x p l i c i t l g
a v o i d s  t h i s  i s 3 L 1 e .  F o r ' t u n a t e l U ,  c o m m o n  c o n v e n t i o n  a n d  o t h e r  s t a n d E r d s
h a v e  s E t t l e d  o n  a  p r e t t g  u n i v e r s e l  s e r i a i  d a t a  t . a n ! l J 1 t 5 s j . o n
c o n v e n t i o n .  l . J h e n  d e t a  i s  n o t  b e i n g  s e n t ,  t h e  d a t €  l i n e  E i t s  i d l e  i n
t h e  f i A R K  s t a t e .  A  ! : t a  c h a r a c t e r  ( E o m e t i n ' e s  c a l l e d  a  t r a n s d r i s s i o n
l . l 0 R D )  i e  s i g n a l l e d  b v  o n e  S T A R T  B I T ,  r e p r e s e n t e d  b g  t h e  S P A C E  s t a t e .
I t  i s  f o l r o u " d  b q  t h e  d a t E  b i t !  ( m o 3 t  c o n n o n l g  A  o f  t h e o ) .  e E c h  b i t
b e i n g  r e p r € E e n t e d  b q  S P A c E  f o r  O  a n d  h A R K  f o .  1 .  T h e  u o r d  i s
t e r h i n a t e d  b q  1  ( E o m e t i f l e s  a )  S T O P  B I T ,  r e p r e s e n t e d  b q  t h e  } 1 A R K  s t a t e .
T h e  n e x t  u o r d  c a n  i m m e d i a t e l !  € o l l o u r  r , r i t h  i t s  s t € r t  b i t ,  b u t  i f  i t
d o € e  n o t ,  t h e  I i n e  s t a ! r  i d l e  i n  t h e  M A R K  s t € t e  ( 6 f f e c t i v e l g ,  t h e  s t o p
b t t  l E s t e  i n d e f i n i t E f g ) .  T h e  d a t a  b i t s  a r e  o r d € r e d  l € € s t  s i g n i f i c a n t
f i r s t ,  t h a t  i s ,  t h e  b i t  n u m b e r € d  O  i s  3 e n t  f i . s t ,  1 n e r t ,  a n d  e o  o n .
T n e  r e c e i v € r  d o e s  n o t  k h o u  u h e n  a  c h E r a c t e r  u i l l  b e  c o a i n o ,  s o  i t  h a s
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t o  c o n s t a n t l q  m o n i t n r  t h e  s t o p p e d  M A R K  s t a t e  l o o k i n g  f o r  t h e
i i . r . r i i " "  l 6  a  s t a t t  b i t  r h e  r e c € i v e r  c a n  t h e n  ' e c e i v e  t h e  r e e t  o f

t h e  b i t s  i n  t h e  u r o r d  b e . E U 5 €  i t  k n o u s  u h e n  e e c h  u i t l  a r r i v e - - e e E h  b i t

h a s  t h e  . : m e  d u r E t t o n  t s s  e E t a b l i ! h e d  b U  t h €  B A U D  R A T E  ( b i t s - p e r - E e c o n d

r : t p )  t f  t h e  c o m n u n i c a t i o n .  O f  c o u r - ' e '  b D t h  t h e  t r a n 3 f r i t t e r  : n d

r e c e i v e r  m u s t  u s e  t h E  s E 6 €  B a u d  t a t e '

T h e r e : r e  D n l s  a  r m E l l  n u ( n b e r  o f  . o m n o n  P a u d  r € t e s '  a n d  t h e  A T A R I  S 5 O

I n t e r € a c e  r o d ; 1 e  s u F p o r t E  a l l  o f  t h e  o o s t  c o n o o n  o n e s  T h e  o o E t  c o m m o n

t r s n E n i s s i o n  u r o r d  5 i : e  i s  B  b i t s ,  u h e n  E e n d i n g  A s C I L  u h i c h  i E  E  7 - b t t

c o d e ,  t h e  A t h  b i t  ' . r s u s i l q  r e P r e s e n t e  t h e  p E ' i t ! '  i s  J u s t  s e t  t o  l  o t

O ,  o r  i s  u s e d  3 5  a  i n a r k e r  b i t  o f  E o m e  s o t t  A S c I I  i s  v e r g

o c c a E i o n a l r q  s e n t  i n  7 - b i t  u o r d E  T h e  A T A R I  A 5 O  I n t e t f a € e  m o d u l €

s u p p o r t s  7 - o i t  o c r d !  f o r  t h e s e  c a s e s ,  a n d  ' a n  a l s o  b e  u s € d  f o r

c n r n n u n i c a t i o n  o i t h  7 - b i t  o r  6 - b i t  c o d e s  s u c i r  d E  B C D  i u i t h  d r  u i t h o u t

o a r i t u )  F l v e - ' h ! t  u o i d s  a t B  a l s o  E l l o u e d  E o  ! o u  c € n  c o n m u n i c a t e  u r i t h

o r d  P ; u d D t - c . , d e  t e l e t , r p ? E  f r , r  . : n i c - t e l e t ' l p e  a n d  5 i f l i 1 d i  u s e s '

)
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