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WITA) ,BAJTKU”, PUNKTY DLA ,BAJ-
TKA”, LUDZIE CHCA W TO GRAC - to

tylko niektore z tytulow, jokimi pojawienie -

si@ naszego pisma powitali koledzy-dzien-

nikarze z gazet i tygodnikdéw. Dziekujemy.

za te wstepne stowa otuchy!

Otuchg w stawioniu pierwszych krokéw,
ale i zobowiqzaniem do podnoszenia po-
ziomu pisma jest diac nas ponad 1,5 tys
listdw, jokie nadeszly do redakeji ,.Sztan-
daru Mlodych” po ukazaniu sie pierwsze-
go numeru BAJTKA. Dziekujemy za nie ser-
decznie i zapowiadamy jednoczesnie, iz
od przyszlego numeru rozpoczniemy dru-
kowanie w BAJTKU specjolnych kolumn
listow Czytelnikow i odpowiedzi redakcji.
Rubryke te prowadzil bedzie Marcin Wali-

gorski, student drugiego roku informa-
tyki  Uniwersytetu Warszowskiego (tel.
21-98-34).

W wielu listach i telefonach pytano

nas o szanse zdabycia kolejnych numerow
BAJTKA, w tym zwlaszcza o mozliwosé pre-
numeraty. Odpowiodam: czynimy obecnie
starania, aby od stycznia 1986 roku BAIJ-
TEK ukazywal sie w wigkszym na-

kiadzie. Gdy tylko zostang te sprawy usta-
lone — bedzie moina przyjmowaé prenu-
merate, © czym, oczywiscie, nie omieszka-
Czytelnikow.

my poinformowac wczesniej
Cierpliwoscil

PIERWSZE KROKI

Caly czas oczekujemy na kolejne propo
zycje wspolpracy. Chcemy, zeby BAIJTEL
by! w duzej mierze redogowany przez sc-
mych Czytelnikéw. Nie stawiamy zadnych
wymogow typu statusu akademickiego, czy
limitu wieku. Uwazamy, ze ciekawe pomy-
sly moze mieé zardéwno 14-latek, jak czio-
nek Akademii Nauk. Waina jest oryginal-
nos¢ mysleniac i cheé przekazania swych
doswiadczen innym.

Czesto spotykamy sie z pytaniem: czym
chce by¢ BAJTEK? Do jakiej grupy odbior-
cow chce trafiac? Powtdrzmy wiec deklo-
racje z pierwszego numeru: ambicjq zes-

polu redagujgcego BAJTKA jest — naj
ogolniej mowiqc — zwalczanie analfabe-
tyzmu mikrokomputerowego w  Polsce.

Chcemy wiec, co jest naturalne, trafiac
do 12—20-latkow, ale takie do wszystkich,
ktorzy postanowili przelamaé w sobie lek
przed komputerem osobistym. Oczywiscie
— znajdg u nas cos ciekawego dla siebie
rowniet osoby bardziej zaowansowane w
programowaniu i obsludze komputerow.
Ale przede wszystkim bedziemy uczyé ele-
mentarza, przynajmniej na razie.
Przyzwoity elementarz powinien byé wy-
dany no dobrym papierze, przyciqgad
estetykqg i pelng gamag kolorow. Wszystko
wskazuje na to, ze tokim wlasnie juz od
stycznia 1986 roku bedzie BAITEK. Szcze-
goly — za miesiqc.

WALDEMAR SIWINSK!

BAJTEK

2

— dodatek specjalny ,.Sztandaru Mlodych” 1 ,,Odrodzenia”. Wydatfca:
Krajowe Wydawnictwo Czasopism RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch”, ul. Noa-
kowskiego 14, 00-666 Warszawa, tel. 25-73-94. Cena 60 zl.
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& BYTE: ak
Apple I skonstruowales w
covwnikiem firmy Hewlett-Packard. Jak do tego
doszlo?

mikrokemputer
bedac pra-

sivszzlisiay,
1275 r.,

STEVE WOZNIAK: Komputerami 1 elektroni-
kg interesowzalem sie od dziecinistwa. W szkole
sredniej studiowziem obwody teiewizorow i na
papilerze zaprojestowalem ponad 59 kompute-
row, cho¢ oczywiscie nie bylo mnie stac na
kupienie czeéci potrzebnych do ich zbudowania.
W 1970 roxu. kiedy to wiekszo<e 1udz: nie mo-
gia sobie pozwoli¢ na zakup monitora, zapro-
1e.{tow e uklad pozwzlajacy podlaczyc¢ kom-
puter do oscyloskopu, tax by na jego ekranie
ukazywaly sig litery. Zajrnowalem sie takz
oprogramowaniem — chciaiem wiedzie€, jax
pisze sie kompilatory takich jezyvkow jak FOR-
TRAN i BASIC, anai‘zowaiem je i robilem sto-
sy notaiek. Bylem papicrowym samoukiem,
ktory higdy nie mial szansy sprawdzic swaj
wiedzy w praktyce.

Réwniez lata college’'u poswiecilem na pogle-
bianie swej wicdzy kcemputerowej (tyien aielicz-
ne college rozpoczynaly wowczas oferowanie
studentom tego typu pregramu nausrae-.ia)  Swaoj
trzeci rok studiow spedzilem na University of
California w Berkelexv.

Sytuacja maierialna zmusila mnie do rocznej
przerwy w npauce dia zgromadzenia pieniedzy
potrzebnych do oplacenia dalszych studiow. Za-
mierzalem podjac prace technika, mialem jed-
nak szczescie: zostalem przyietv przez Hewlett-
-Packarda i pracujgc w tej firmie uzvskalem u-
prawnienia inzvnierskie. Tak wiec moja karie-
ra zawodowa uzvskaia nleoczekiwane przyspie-

Ze STEVE WOZNIAKIEM — wspélzalozycie-

lem firmy APPLE rozmawiaja GREGG WIL-

LIAMS i ROB MOORE 2z redakcii miesiecznika
BYTE (czyt. bajt) — najbardziej znanego pisma

mikrokomputerowego Swiata. Wywiad ukazal sie

w numerach z grudnia "84 i styeznia *85 roku.

szenie — zaczalem zdobywaé doswiadczenia w
prawdziwym proljektowaniu, poznatern tajnixi
planowania ukladow scalonych i ich dzialania.
Z czasem zainteresowania moje zaczely sie
zmieniaé i nim sie zorientowalem, odszediem
zoyt daleko, by méc wroécié do Berkeley. Pro-
bowalem kontynuowac studia w stanowym uki-
wersytecie w San Jose, ale okazalo sie, Ze
praca pozostawia mi na to zbyt malo czasu
zwlaszcza ze program nauczania nie w pelm
byt zgodny z kierunkiem moich poprzednich
studidw, tak wiec w praktyce uzyskanie stop-
nia zajeloby mi dalsze cztery lata. W rezultacie
formalnie nigdy nie ukonczylermn studidow.

W istocie nadal pozostawalemn elektronikiem
— hobbystg. W ciggu nastepnych irzech lai prze-
stalem sie nawet interesowa¢ minikomputeram.,
gdyz calymi dnami robilem uklady kalgulaio-
rowe u Hewlett-Packarda, a nocami chatturzy-
lem robige projekty dla innych firm.

Po raz pierwszy gre komputerowg — Pong
ujrzatlem w pobliskiej kregielni. Poszedlem 4o
doemu 1 ._an:ojek.ovialem wilasng jei wersije. Po-
tem zaproiektowalem inng gre. Nazwalem Jg
Breakout. Stala sie pdzni e:. przebajem Atari Tak
wiec w elekironike, jako hobby, bylem zaanga-
zowany praktycznie nieustannie, a u Hewlett-
-Packarda zdobylem calkiem spcre d-swiadcze-
nie w projektowaniu ukladéw scalonych.

Mniej wiece] w tym samym czasie powstal
Hcmebrevw Computer Club i przypadkowo zo-
stalem zaproszony na jego pierwsze spotkanie.
Odkrylem tam tlum dzieciakow z okolicznvch
szkoOl srednich. wiedzgcych absolutnie wszystko
na temat mikropr-cesorow i jezyvkéw messyns-
wych. Mieli oni te same problemy z jakim? ja

. 3



borvkalem sie trzy lata weczesniey Odkrylem
.wiec nagle, e mikrokomputery sg w istccie tym
samym, co minikomputery i natychmiast zacza-
lem je rozumieé.

@ Wspomniales, Ze zaprojektowales dla Atari
gre w Breakout. Jak to sie stalo?

— W tym czasie Steve Jobs pracowal dla Ata-
ri. Nolan Bushnell ciggle wsciekal si¢ na niego,
gdvz wszystkie ich nowe gry wymagaly cd 150
do 1%0 ukladdéw scalonych, natomiast firmie za-
lezalo na obnizce kosztéw. Wowcezas ujrzal mojg
wersje gry w Pong, wymagajgcg Jjedynie 30
ukiadbdw., Kupil jg 1 zapowiedzial, Ze jesli uda
nam sie stworzyé¢ wersje gryv w Breakout wy
magajaca mniej niz 30 ukladéw, ptaci 700 do-
laréw, a jesli uda nam sie zejs¢é ponizej 40 ukla-
dow — dostaniemy 1000 zielonych.

Atari nie postawilo nam Zadnego terminu na
wykonanie tej pracy, narzucil go jednak Steve:
musialem te robote wykonaé w cztery dal, gdy?
Steve musial zlapa¢ samolot do Or2gcnu. Byvlem
W naszyrm Zzespoie projektantern 1 iniv:ierem.
a Steve byl montazowcem i kontrolerem

Zdgzyvlismy, dostalismy dzialajaca plytke. 1o
pierwszy projekt wymagal 42 L kosci”, ale osta-
tecznie okazalo sie, ze potrzeba ich 44 Bylismy
Juz zbyt zmeczeni, by szuka¢ sposobow dalszego
zmniejszenia ich liczby. NMusieliSmy sie wiec za-
dowolié¢ siedmiuset zielonyvmi.

APPLE 1]

@® Jak doszlo de powstania Apple I?

-~ Pracowalem woOwcezas nad oprogramowa-
niem uzywajgac terminala wspdipracujgcego z lo-
kalng siecia komputerowa. Czasami czulem po-
trzebe dokonczenia pracy w domu. Zdecydowa-
lem sie w koncu wlasnoreczinie zaprojektowaé
i zbudowa¢ domowy terminal TV wraz z mo-
demem, co pozwolilo mi lgczyé sie z komputerem
1 gra¢ w gry. Bylem wiec prawdziwym piratem.
Nauezylem sie wlamywaé do sieci ARPA i po-
przer nig korzystaé z komputerdw z calego kon-
tvnentu. Gdy pojawilc sie pierwsze pismo mik-
rofanéw BYTE, czekalemm przed kicskiem, by
wvdaé dolara na pierwszy numer.

W naszyvm laboratorium u Hewlett-Packarda
mielismy biurkowy komputer tvpu 2380 z wbu-
dowanym BASIC-em. Zostal on zanrciektrwany
z myslg o naukowcach i kosztowal ponad 10.000
dol. Nie mozna go wiec brxlo nazwaé¢ kombpu-
terem osobistym. ale pozwalal uzvwaé BASIC-u
natychmiast po wilgczeniu do kontaktu. To stalo
sie tez moim celem przy Apple T — abv meira
bylo usigsé, wigezyégo i przystapié do pracy.
To wlasnie w Apple I bylo najwaziniejsze.

Jego charakterystvka uzalezniona byla glownie
od mozliwosei terminala TV. W tym czasie po-
wszechnie uzywanyvm urzadzeniem wejscia—wy-
jscia byl dalekopis tyvpu ASR-33. Byt on stan-
dardem przez ponad 10 lat i firmv minikom-
puterowe dopiero zaczynaly postugiwaésie wi-
deoterminalami.

W 1975 roku wideocterminale projektowano
2 rejestrami przesuwnymi, gdyvz pamieci RAM
byly zbvt drosie. Trzebha wiec bvlo instalowaé
caly zestaw takich rejestrow i przesuwat je. stale
wysyiajge znaki na ekran. W rezultacie Apple
1 pracowal stosunkowo powoli. MoOgl on wyslac
na ekran jedvne €0 znakdéw na selkiunde: nr ieqd-
n¥ym znaku podczas kazdego cyklu wyswietlanie
ekranu. Mcim celem byln jednak glown:e cszcze-
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dzanie na czesciach, a nie zwiekszanie mozgliwodci
maszyv:y.

@ Czy moina wiec nazwaé Apple I kompu-
tercin z prasvdziwego zdarzenia?

— Tak, cho¢ jego wlasciwosci réznily sig nileco
cd mezliwosct Apple [l 1 inanych pdZniejszyck
komputerow osobistych: byl on powolny, czysic
tekstowy, ale i tak owiele szybszy od dalekopi-
sOw, do jakich bylismy przyzwyczajeni —— Ppi-
saly one jedynie 10 znakéw na sekunde. Ter-
minale telewizyijne w tych dniach dopiero za-
czynaly zdobywacé popularnosc,

@ Przede wszysikim byly one niezwykle d-o-
gi(}.ﬂl i

— Tak. a ia musialem budowaé tanio, gdx?
nie mialem pieniedzy Uzywalemn najstarszych,
najtanszych, przecenionych czesci, jakie tylko
mozna bylo zdobyve. W pismie Radio-Ejectironics
ukazal sie w tym czasie artylul zatytulowan:
TVT] i bylo to wdwezas wielkie wydzrzenia dls
hobbystow. Don Lancaster przedstawil w aim
swomplikowang konstrukcig, wyxurzrsiaiazg ce-
le tony czesci 1 bramek logicznycn. s:e moim
zdaniem byl to zly proiekt. Ja mialem uz wpra-
we w itworzeniy dowcipnych rozwigzali. oszcze-
dzajacych czesci, w ezym bardzc przydaina byia
wprawa w wykorzvstvwaniu zaleinosci czasc-
wych pracy monitora TV. Zczasow szkolnych
pamietalem. ze cdbioraiki TV sg 5ljertowane
z duzg rezerws, tak wiec nawet jesh mnle ukla-
dy nie miescily sie w teoretycznig dostgpnym
czasie, t0 mimo to dobrze wspodipracowaly z
viekszoscia telewizoréw i moniioréw,

@ Nie troszczyles sie wigc zbytnie e precy-
zyiny rytm pracy twoieh urzadzen.

— Prawde mowigc nie — byxlem konsexwen-
tanvim hobbystag-praktyxiem. Nie tworzylem w
konecu wryrobu do masowej produkceji, lecz ccs,
co mialo dziala¢ u mnie w domu z moim wla-
snym telewizorem. Komputer uzywal wiec pro-
cesora €502 polaczonego z terminalem poprzez
uklad zwany PlA, ktéry moéslt takze czyta¢ kia-
wiature. Kupilem wiec z ogloszenia w Egazecie
przeceniona klawilature za 60 del. Emulowala
ona dalekopis i robila wszystko, czego oczekl-
walem, tax wiec podligczylem Jjg do me] ma-
sZVny.

AMoim glownym problemem byia pamigé.
W tym czasie z przeceny mozna bylo kupic je-
dvnie , koéci” 2102 z 1 kB statveznej RAM. DO
komputer byl jednak iuz zaprojektowany i1 mia-
lem juz napisany BASIC na 4 kB, tak wiec po-
zvczviem od przyjaciela pivtke z 4 kB statycznej
RAM, zbudowanej z ukladéw 2102 i moglem za-
czgé testowad swoje poemysty. Okazalo sie, :ze
méi BASIC snisuie sie calkiem nieZle, nadal jed-
nak cheialem zdobyvé pamieci dynamiczn=, pn-
niewaz umozliwialoby mi to powazine zmniej-
szenie liczby wykorzystywanych ukladow.

Steve byl zainteresowanv moimi pomyslami
1 kKtéregos dnia zapytal mmnie pa prostu: ,.Dia-
czego, u licha, nie uzywasz tych nowych 16-néi-
kowych pamieci dvnamicznych?” Widzizlem juz
ie co prawda u Hewleti-Packarda, ale byla ©9
wowczas absolutna nowoéé, a mnie nie bylo stal
na zadne czesci poza takimi, izkie vdawalo m

DOKONCZENIE NA STR, 2



Algoryimem nazywa sie przepis postepowania.
prowadzacy w spasdéb automatyczny

do rozwiazania okreslonego problemu,
Przepis ten powinien byé na tyie precyayjny,
aby poslugiwanie sie nim polegalo wylacznie
na wykonywaniu jego instrukcji.

Zaklada sie przy tym, ze pewne instrukcje
plerwotne tego przepisu sa wykonalne tan.,
ie Ea uprzednio zdefiniowane.

Kaicy aigoryim mozina opisaé w sposdbh stow-
ny uzywajige polecen typu: wyixonaj...; jesi iest
prawdas..., to wykonaj...; zakoncz; =zacznii od
poceatku; itd. Najlatwieisze i najbardziej zro-
zumiale iest przedstawienie algorytmu w po-
staci graficznej (schematéw blokowych), zgodnej
z ogolnie przyiety konwencja. I tak opis instruk-
cii (wykonaj...) umieszcza sie zazwyczaji w pro-
stokacie rys. 1la, tesiy (jesli jest prawda.., 1o
wykonaji...) w rombach lub szesciokgtach rys.
1b, & oznaczanie startu i siopu algorvyimua w
okrggach rys. lc. Niekiedy wyroznia sie takie
polecenia wprowadzania informacji z zewngatirz
(np. z klawiatury lub dysku) i wyvorowadzania
ie] (np. na monitor lub drukarke). Umieszcza
sie je woOwcezas w elementach przedstawionveh
na rys. ud,

Poszezegoimez eiementy opisu graficznego 1la-
cey sie ze soba strzalzami, kKlOre omreslajg ko-
iejnod¢ operacji wykonywanych w algoryimie.

irzatki wychodzace z pol opisu testu s3 ety-
Xietowane slowam: ,tak” lub ,nie” 1 wskazuja
na nastepne czynnosci w zaleinayici od wyniko
testu.

Instrukecie lub tesly mogg by¢ episywana
stowrnie lub za pomocg wyrazen 1 symbsoli. Im
bardziej opis aigorytmu jest sformalizowany,
tzri. zapisany w konwencji pewnego jeiyka pro-
gramowan:ia, tvm iatwieisze jest przejécie od
algoryimu do programu. Przekszialcanie algo-

Rys. 1. Elemeniy skladowe schematu blokowego

ALGORYTMAGH

Tytma w program (w okreslonym jezyku pro-
gramowania) te czesto bardzo pracochlonne za-
jecie, lecz jest wylacznie czynnosicia widrna.
Naprawde tworcze jest napisanie prawidlowego
aigorytmu. Nieco upraszczajae, mozemy przyjac,
ze prawidlowy algorytm fo taki, kiory gwaran-
tuje osiagniecie postawionego celu zawsze w
skonczanej liczbie krokow.

Kazdy problem moina rozwigzaé na kilka
roznych sposobow. Istnieje wiec wiele algoryt-
moéw. Jak spoéréd nich wybraé najlepszy, epty-
malny? Jesli zalozvmy, z2 najlepszy to ten, kto-
ry doprowadza do celu po wykonaniu najmnaiej-
szej ilosci operacji, to wybor staje sie jedno-
znaczny.

Sorobuimy rozwigzac nastepuiace zadanie za-
czerpnigte z teorii liczb: dane s3 dwie licaby

Ne

instrukcja

Instrukcja

we/Wy

instrukc)a
We/Wy

d ¥




Czy
M,N - naturaine
i MNZZ ¢

TAK

: Czy
D dzie%l. NiM

Pisz wyl::lik
“NWD(N,M)= NWD

¥

Rys. 2. Schemat blokowy algorytmu ,.silowego
znajdowania NWD dwéch liczb naturalnych

naturalne N i M, naleizy znalez¢ ich pajwigkszy
wspblny dzielnik (NWD) tzn. naiwiexszg liczbe

6

naturalng, kiora dzieii N 1 M bez reszty. Dia
przykiadu NWD dia liczb 15 { 10 jest réwny 3.
Rozwigzaniemn, ktére naiychmiast rzuca 2ig W
oczy jest branie koleinych liczb od jednego do
min. (N, M)¥), sprawdzania2 czy dzielg XN i -0
bez reszly, a nastepnie wybranie naiwigkszej,
spelniaigcej ten warunek (algorytm na rys. 2)
W ten sposéb petla zostanie wykonana doxiad-
ni2 min. (N, M) razy.

Zachodzi prtanie czy moZna wykonujac mniej
operacji osiggnaé¢ ten sam rezuliat? Okazuje sig,
e mozna, zrobil to kiedy$ Eukiides. Jedno z e-
g0 rozwigzann ma nasiepuigce matematycane
uzasadnienise:

Przyvimiimy, ze N jest wigksze Iub réwne I
Wiedv N mozna przedstawié ifaka N=q X M-}
<+ R (gdzie g nazywa sie llorazem, a R reszlg
z dzielenia N przez M) — oczywiscie R<M. Je-
§li R==0, najwiekszym wspélnym czielnikiem
jest liczba M, jeéli jednak R jest wigksze od 0
to wowezas kazdy dzielnik liczby N i M jest
jednoczeénie dzieinikiem R (bo R=N—g X M,
a wspblny dzielnik zawsze mozemy Wy'ciégné:é
przed nawias). i

W szczegolnosci dotyczy {0

rajwigkszego
wspdinego dzielnika. A wiec: :

NWD (N, M)=RXWD (M, R)

-

W tej sytuacii przyimijmy nasiepuacy spo-
s6b postepowania:

Opliczyé R — reszte z dzielenia N przez M.

Jeéli R=0, to NWD (N, M)=2I i koniec al-
gorvimu.

Jesli R =240, Yo podstawic M w miejsce N i.R
w miejsce M i powtlrzy¢ postepowanie od po-
czatiku.

Schemat blokowy algoryumu Euklidesa zosial
przedstawiony na rys. 3. Zostalo udowodnione,
ze petia zostanie wykonana maksymalnie 1.44041
loge (min. (N, M) razy, czyli o wiele mniej w
porownaniu z poprzednim ,silowym” a’goryi-

Przesledzmy dzialanie a2igorykmu dla N=8I13
i A= 420.

N M R

825 420 405
430 405 15
465 15 G

Petla zostanie wyzonana iylko - trzy razy!



~TAK N, -na%uralne
L M,N#D1&»
;_‘-! R:= reszta.
- z dztelema N przez M

NIE

LS

Pisz wynik
“NWD(N,M)a“NWD

Rys. 3. Sehemat blokowy algorytmu Euklidesa.

Wiadomao, ze istnieje lepsze rozwigzanie, o
maksymalnej liczbie iteracji rdéwnej loge (min.
(N,M). Nie da sle jednak udowodnié, zz dany
algorytm jest optymalny. Moze ktos z czytelni-
k6w pokusi sie o wymyslenie jeszcze lepszego
aleorytmu.

WOQJICIECH PENCZERK

*) mdn. (N, M) aznacza muoiejszg z Hezb N I M.,

N, TN TR P L il

Czytelnic y pisza

»MMam 19 lat i mature w Kieszeni, Ucze
si¢ w studium policealnym. Jestem na-
prawde szczesliwy, ze Kktoé$ zaczal wreszcie
wydawaé pismo o tematyce komputerowej.
Powinno sie ono pojawic juz ze dwa lata
temu. Dobrze, 2e jest!”

Artur Telka z Kielc

,~Mam 14 lat. Udalo mi sie Kupic pierw-
szy numer BAJTKA. Jest bardzo ciekawie
redagowany i pisany jezykiem zrozumialym
nawet dla takiego nowicjusza jak ja. W
mojej okolicy i wojewddztwie nie ma nie-
stety klubow komputerowych, a rodzicow
nie stac¢ na wyloZenie 100 tys. zt! ng moje
~zachcianki”, czyli mikrokomputer. Gdzie
moglbym rozwij‘aé swoje zainteresowania?”’

Krzysztof Eyp z Lukowa

W mojej szkole ruszylo kétko kompu-
terouwe. Uczeszczajq do niego chlopey i jed-
na dziewczyna-— czyli ja. Niestety koledzy
szybciej orientujq sie w tych zagadnieniach.
Licze na BAJTKA! Nie udalo mi sie do tej
rory go kupié, a w rekach mialam go do-
slownie 3 minuty. BAJTEK byl pozyczany
vrzez kolege od kolegi kolegi. Ale nawet
w ciqgu tych 3 minut szalenie mnie 2ain-
teresowal.”

Katarzyna Ziemnicka (lat 16)
z Minska Mazowieckiego

W spaniala inicjatywa, BAJTEK, jak ma-
giczne zaklecie, pozwala 7Tozpoznac entu-
zjastéw zafascynowanych nowqg technikaq.
L.gcze wyrazy uznania.”

Igor Gliniecki z Leborka

»Z cyklem artykuldw z dziedziny mikro-
informatyki ,Sztandar Mlodych’ stal si¢
dla mnie i wielu innych hobbystéw jednym
z poczytniecjszych czasopism. A juz zupel-
ng ,.bombg’’ jest pojawienie sie BAJTKA.”

Jacek Wypyehowiez z Kiele

Wszystkich zainteresowanych pod-
noszeniem kultury informatycnej w
naszym kraju, osoby posiadajgce do-
swiadczenie w uiytkowaniu mikro-
komputeréw, wszystkich, ktérzy chcg
r BAIJTKIEM wspélpracowaé lub
choéby wymieni¢ uwagi, prosimy o
kontakt z redakcjg. Adres do kores-
pondencji:

Redakcja ,,Srtandaru Mlodych”
00-687 Warszawga
ul. Wspéina 61
BA.ITEK

Telefony:

29-51-06 {(Waldemar Slwm:kl}
28-52-71 wew. 259

(Roman Poznanski).




FE T? i IF‘:? fe)ie

Klawiatura jest jednym 2z mnajwazniej-
szych urzgdzen We'Wy (I O) kazdego kom-
putera. W przypadku ZX Spectrum, Jjest
ona podzielona na 8 rzedéw po 5 Kkla-
wiszy.

Kazdy z tych rzeddéw mozna osobno zaadre-
sowzé. Pozwala to na sprawdzenie czy ktdrys
z pieciu klawiszy zostal wcisniety, np. wybra-
nie szbstego wiersza (zaczynamy iiczyé od O,
daje mozliwosé sprawdzenia HJ.K, I i ENTER.

siem swvierszv klawiatury podlgczono do szy-
ny adresowej od linii A8 do linii Al3, a wigc
do starszego bajtu adresu. Adres danego wier-
sza generowany jest zgodnie z wzorem

ADRES = 254 + 258 X (255-—-27)
gdzie wykladnik potegi n jest numerem wier-
sza (od .0 do 7).

Kolumny matrycy podlaczone =3 do szyany
danych mikroxomputera przez ukisd ULA
(ang. Uncommited Logic Array), np. Kklawisze:
57T,G,6,Y,VVHB sg podlaczone do linii M4, a
Klawjsze od 1 do SPACE — do linii- D). Nacis-
niecie dowolnego kiawisza z danej xoiumny po-
woduje, ze na linii danych tej kolumny poia-
wia sie nisxi stan napiecia — odpowiadajgcy
logicznemu zeru. Pojawia sie on triko wiedy,
gdy wiersz, w kidrym znajauje si¢ kKiawisz jest
zaadresowzny. Tak wiec adres oraz odczytana
informacja pozwalajg na jednoznaczna interpre-
tacje, kiory klawisz zostal wcisniety.

Komputer przeszukuje klawiature 50 razy na
sekunde. Robi sie to w nastepujacy sposéb:
generuje kolejno adresy wierszy klawiatury od
pierwszego wiersza (adres 32766) do ostatniego
(adres 65278) i sprawdza informacje na szynie
danych. Wykrycie zera na jednym z bitdw od
D0 do D4, oznacza wcisniecie okreflonego kla-
wisza,

g

Sprawdzenie klawiatury odbywa sig nieza-
leznie od wykonywania innego programu np.:
w BASIC-u. Stgd wniosek, 2e podczas wykony-
wania programu w BASIC-u mikrokomputer
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niepotrzebnie traci czas na przeszukiwanie kla-
wigtury., Przeszukiwanie klawiatury mozna wy-
laczy¢é wykonuigce instrukcje maszynowg Z80-DI
(ang. disable interrupts), a wlaczyé instrukejg EI
(ang. enable interrupts). W przkiyce robi sie fo
w nastepujgecy spcsdb:

11 CLEAR adres — 1
10 GOSUB 9900

® & @

9890 GOTO 9820

93¢ ® RANDOMIZE USR adres: REM wylgez
przerwania

990 O RETURN

992¢) RANDOMIZE USR
wlacz przerwania.

Pod adresem ,zadres” ralezy umiedci¢ naste-
pujacy program w jezykxu wewneirznym, rp.
instrukeja POKE

adres + 2: REM

adres DI
adres —~1 RET
adres+— 2 EI
adres + 3 RET

POKE adres, 243
POKE adres +— 1, 201
POKE adres + 2, 231
POKE adres + 3, 201

Linia 1 programu rezerwuje miejsce na pro-
gram w assemblerze. Nastepnie wylacza sie
odczyiywanie klawiatury, a po wykornaniu pro-

gramu w BASIC-u wilgcza sie ponownie.
*
Rozwazmy nastepujacy przyklad: Weceiéniety

zostaje klawisz K. Znajduje sig on w szdstym
wierszu. Jezeli zostanie wygenerowany adres
254-- 258 X (235—2%) =49150
jest to réwnoznaczne z zzadresowanjem wier-
sza, w ktorym znajdujg sie znaki od H do
ENTER. Jezel: zaden kiawizz nie byilby w t¥ym
wierszu przycisniety, to z portu o wybranym
adresie mozna odczytaé wartosé 191, a nie jak-
by mozna bylo oczekiwaé 2533. Wynika to zfak-
tua, ze bit D6 szvny danych wyrgorzystuje sie do
odezytu stanu gniazda FEAR, wspélpracujgcego
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z magnetofonem. Jeielj magnetofon nie  jest
podigczony, to przez caly czas ma on wartosé
logicznego zera (niski stan napiecia), wszystkie
pozostale bity majg stan wysoki -— logiczna
jedynka. Odczytana wartoi¢ jest wiec rowna
191=255—2%, Zilustrowa¢ to moina wy=xo-
nujac ponizszy program

1O PRINT IN 49150 : PAUSE1QQ

2¢) GOTO 1O
W efekcie jegu wykonania na ekranie bedzie
wyswietlona zawartosé portu 48150. W oma-
wianym przypadxu wcisniety jest kiawisz K.
Odczytana przez IN 49150 wartoéé bedzie wy-
nosita 187. Wartosci te zmieniajg sig¢ zgodnie
ze wzorem :

WARTOSC = 181 — 2¥ jest elementem (0,
1,2,3,4

Wykiladnik potegi K odpowiada numerowi
kolumny podigczonej przez UILA do odpowied-
niego miejsca na szynie danych. Jezeli zostaje
wcisniety inny klawisz z tego wiersza' p. H,
to na ekranie zostanie wyswietlona liczba
175=191 — 24, Aby przekonac¢ sie o slusznosci
powyiszych wywoddéw nalezy wykonac podany

wyzej program kilkakrotnie, zmieniajgc adresy
w instrukeji I[N.

Klawiatura ZX Spectrum mozZze pracowaé w

roznych trybach (LIC, E, G i K). Informacjeo
tym, w Kktorym trybie aktualnie znajduje sie
klawiatura, komputer przechowuje w Komorce
parnieci 0 adresie 23617. Adres ten jestprzy-
pisany do zmiennej systemowe] © nazwie MO-
DE. Zmienna ta przyjmuje wartosci 0 dia try-
bu LIC, 1 dla trybu E, 2 dla trybu G oraz 4 dla
tryvbu K. System operacyiny, znajdujgcy sie w
pamieci statej ROM, na podstawie stanu tej ko-
morki pamieci, informacji o tym, ktéry klawisz
zostal wrceisniety oraz informacji o tym czy btl
wezesnie] weceidniety klawisz SYMBOI. SHIFT
lub CAPS SHIFT, ustala ostatecznie jaka fun-
kcja zostaje wybrana.
' Sg to podstawowe wiadomosci dotyczace czy-
tania klawiatury przez ZX Spectrum. Kluczem
do nich jest zamieszczony rysunek. Bardziej
szczegolowe informacje mozna znalezé np. w
ksigzce ,Spectrum Hardware Manual®”.

KRZYSZTOF KURYLOWICZ
DARIUSZ MADEJ

9
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Kontynuujemy suchy opis j¢zyka LOGO, szersze komenta-
rze odkladajac do dalszycn numerow. Podawany tu opis do-
tyczy wersji Sinclair Logo SOLI/LCS] na Spectrum, réznice
pomiedzy wersjami s3 jednak niewielkie i dotyczg kwestii
drugorzednych, np. sposobu korzystania z edytora lub wspol-
pracy z drukarks.

Liczby w LOGO sa rowniez siowami, nie muszg byc¢ jednak
poprzedzane znakiem cudzyslowu: 45 LOGO rozumie jako licz-
be 45, a nie jako wywolanie procedury o nazwie ’45. Rowniez
nazwy wartosci logicznych: TRUE lub FALSE rozumiane s3
zawsze jako wyrazenia logiczne, tak wigc sg to jakby dwie
podstawowe procedury o takim mniej wigcej brzmieniu:

TO TRUE

OUTPUT "TRUE

END
(dla nie znajacych angielskiego: TRUE znaczy prawda, FALSE
— falsz). Wartosci logiczne uzyskujemy w LOGO m.in. ko-
rzystajac z procedur, bedacych pytaniami pod adresem trans-
latora, ktérych nazwy konczg sie literg P, np. DEFINEDP
"Drzewo daje w odpowiedzi TRUE lub FALSE. Wartosci lo-
giczne przyjmujg rowniez wyrazenia arytmetyczne ze zna-
kiem nieréwnosci lub réwnosci, Wartosci te moga byc¢ poprzez
OUTPUT przekazywane do procedur nadrzednych i byC przez
nie wykorzystywane do podejmowania decyzji ¢ wyborze dro-
gi dalszej realizacji programu.

Liczby w LOGO mozna oczywiscie dodawaé, odejmowac,
mnozy¢ i dzielié. Dodawanie mozna wykonaé¢é na dwa sposo-
by: wykorzystujagc operator zewnetrzny SUM lub wewnetrzny
-+. Tak wie¢ wyrazenie:

SUM 5 2
jest rOwnowazne 5 -}- 2, a wyrazenie

(SUM 5 2 8 12)
jest rownowazne 5 -+ 2 -} 8 -} 12,
podobnie funkcjonujg operatory PRODUCT (mnozenie) i
DIV (dzielenie), przy czym dzieli¢ mozna oczywiscie tylko
dwie liczby!

Wynik dzielenia jest dokladny, z dokladnoscia, z jaka kom-
puter wykonuje obliczenia arytmetyczne (w Spectrum ok. 9
cyfr po przecinku).

Jesli interesuje nas cze$¢ catkowita wyniku dzielenia trze-
ba skorzysta¢ z procedury INT, natomiast reszte z- dzielenia
mozna otrzymaé bezposrednio przy pomocy procedury RE-
MAINDER, np:

PR REMAINDER 25 4

daje w odpowiedzi 1.
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x /
COS.
COSINE .
SIN
SINE

TAN

cor
ARCTAN
ARCCOS

ARCSIN
ARCCOT

SQRT
RANDOM

ASCIHl
CHAR

FIRST
BUTFIRST BF
LAST
BUTLAST BL
FPUT

LPUT

ITEM

COUNT

EMPTYP
EQUALP
MEMBERP
LISTP
WORDP
NUMBERP

FORWARD FD
BACK BK
LEFT LT
RIGHT RT

SCHOWTURTLE ST
HIDETURTLE HT
SHOWNP

Innym sposcbem zamiany liczby rzeczywistej na catkowitag
jest operacja ROUND, ktérej wynikiem jest najblizsza liczba
catkowita, a wiec zaokraglenie.

Operatorowi SUM rownowazny jest operator - (lub —),
umieszezany (wyjatek od standardowej skladni LOGO!) mieg-
dzyv argumentami, podobnie jak operatory > (razy) i /. (dzie-
lenie),. ‘

NartoS¢ wyrazenia arytmetycznego =zawsze obliczana jest
przed pobraniem parametru dla procedury poprzedzajgce]
wyrazenie, a w ramach wyrazenia pilerwszensiwo majg opera-
tory zewnetrzne, a nastgpnie mnozenie i dzielenie.

Zestaw operacji matematycznych uzupelniajg funkcje trygo-
nometryczne: COS lub COSINE, SIN lub SINE, TAN lub
TANGENT, COT lub COTANGENT oraz ich odwrotnosci:
ARCCOS, ARCSIN, ARCTAN i ARCCOT. Argumentem dla
funkeji trygonometryveznych sa wartosci katow wyrazone w
stopniach!

Istnieje takze mozliwoi¢ obliczenia pierwiastka kwadrato-
wego SQRT oraz posluzenia sie generatorem liczb losowych
RANDOM, kt6ry zwraca z jednakowym prawdopodobienstwem
iednsg z liczb naturalnych mniejszyvch od argumentu lub zero:

OPERACJE NA LISTACH

W poprzednim odcinku omowilismy podstawowe operacie,
cézis kolej] na bardziej zlozZone:

operacja ASCII podaje kod ASCII odpowiadajacy podane-
mu znakowi, a operacja CHAR odwrotnie — znak odpowia-
cdajacy podanemu kodowi.

Duza grupa operacji pozwala wyodrebnia¢ poczatkowe i
koncowe elementy listy z mysla o kolejnym jej przetwarza-
niu: FIRST wybiera pierwszy element listy lub plerwszy znak

stowa, zas BUTFIRST (lub w skrocie BF) — wszystkie poza

pierwszym, analogicznie LAST — ostatni element, zas BUT-
LAST (BL) — wszystkie poza ostatnim.

Podobnie operacia FPUT dolacza podany eiement ria po-
czatek danej listy, za§ LPUT — na koniec.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wybrania dowolnego elementu
z listy, trzeba jednak zna¢ jego miejsce na niej: ITEM 3 [To
iest nasza przykiadowa lista] wybierze trzeci element listy, a
wiec stlowo "nasza. Ustalié, na ktérym miejscu na liscie znaj-
duje sie interesujacy nas obiekt pozwala operacja COUNT.

Opracowujgc i przetwarzajgc listy mozemy zadawaé LOGO
caly szereg pytan, np. czy dana lista jest pusta (EMPTYP),
czy dwa podane obiekty sa rownowazne (EQUALP), czv dany
obiekt jest w ogdle elementem danej listy (MEMBERP) i czy
obiekt ten jest listg (LISTP), slowem (WORDP) czy tez moze
liczba (NUMBERP).

GRAFIKA

Zoltw moze sie poruszaé do przodu (FORWARD, FD), do
tyitu (BACK, BK), w lewo (LEFT, LT) i w prawo (RIGHT,
BT). Ruchy zolwia liczymy w krokach — ekran Spectrum li-
czy 235 na 175 krokdw i w stopniach.

Z6lw moze byé na ekranie widoczny lub nie. Ukazuie sie
na komende SHOWTURTLE (lub ST), a chowa na komende
HIDETURTLE (lub HT). SHOWNP pozwala zapytaé sie, czy
zO0tw jest widoczny. :

ZOolw poruszajac si¢ po ekranie zostawia $lad, jesli porusza

11
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PENUP PU
PENDOWN PD
PENERASE PE

PENREVERSE PX
SETPC

SETBG

SETBORDER SETBR

PENCOLOUR PC

BACKGROUND BG

SETPOS

/

SETHEADING SETH

TOWARDS

SETX
SETY

POSITION POS

XCOR
YCOR <

HOME

DOT

CLEAN
CLEARSCREEN CS

WRAP
FENCE
WINDOW

SETSCRUNCH
SCRUNCH
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Sl z pidoreml opuszczonym na papier. Pioro mozna podniesé
(PENUP, PU) lub opusci¢ (PENDOWN, PD), mozna tez za-
miast piéra da¢ zolwiowi gumke, by zmazywal wszystko na
co natrafi (PENERASE, FE). Mozliwe jest tez danie mu bar-
aziej skomplikowanego zadania — by zmazywal, gdy co$§ jest
juz narysowane lub rysowal, gdy nic nie ma (PENREVERSE,
PX) — czyli robil z bialego czarne, a z czarnego biale.

Zohw moze rysowaé¢ w osSmiu rdoznych Kkolorach, a numer
koloru mozZzna mu podaé¢ przy pomocy SETPC, numer koloru
tla przy pomocy SETBG, a numer koloru zewnetrznei ramk
przy pomocy SETBORDER (SETBR).

Ustali¢ biezacy kolor piéra mozna przy pomocy operacii
PENCOLOUR (PC), a kolor tla przy pomocy operacji BACK-
GROUND (BQG).

Zotwia mozna przesuwaé nie tylko podajac mu jego ruchy,
lecz takze okreSlajac pozycje, jaka ma zaigé: komenda SET-
POS [x y] przesuwa zolwia na miejsce o wspolrzednych xy,
przy czym poczatek ukladu wspolrzednych znajduje sie w
srodku ekranu!

Komenda SETHEADING (SETH) pozwala kazaé zolwiowi
odwroéci€é sie w zadanym kierunku, a komenda TOWARDS
[x y] poleca mu spojrzeé¢ w kierunku podanego punktu, a
HEADING — zapytac¢ sie o kierunek od zolwia do podanego
punktu.

Zolwia mozna tez przesungé poziomo w zadane miejsce
(SETX) 1ub pionowo (SETY).

Biezace polozenie Zdélwia mozna ustali¢ zadajac pytanie o
lego pozycje (POSITION, POS) — odpowiedz, uzyskujemy w
postaci listy zawierajacej dwa elementy — wspolrzednag x i
y. Mozna tez zapytaé sie tylko o jedna wspolrzedna: XCOR
i YCOR.

Zétwia mozna tez przesunaé do jego pozycji wyjsciowej w
srodku ekranu, glowa do géry, przy pomocy komendy HOME.,

Niezaleznie od zélwia mozna postawié¢ na ekranie punkt
przy pomocy komendy DOT ([x y].

Wszystkie znajdujace si¢ na ekranie rysunki mozna usunaé
przy pomocy zlecenia CLEAN, ktére zostawia jednak zoéhwia
na dotychczasowym miejscu. Jesli checemy zaczaé wszystko od
nowa mozemy postuzy¢ sie komendg CLEARSCREEN (CS).

Istniejg trzy mozliwe sposoby reagowania komputera na
bpuszczenie przez zolwia ekranu. Bez uprzedniego zaznacze-
nia komputer po wlaczeniu znajduje sie¢ w trvbie WRAP, w
ktérym 2zdlw opuszczajac ekran z jednej strony ukazuje sie
po przeciwnej (WRAP od zawinaé). MoZna tez ustali¢ tryb
FENCE, w ktérym opuszczenie ekranu przez zélwia traktowa-
ne jest jako blad (FENCE — plot) lub WINDOW (okno), w
ktérym zo6lw moze swobodnie poruszaé sie poza ekranem.

Ostatnie dwie komendy graficzne dotycza mozliwosci regu-
bwania proporcji ekranu: SETSCRUNCH [X Y]} pozwala
tmieniaé proporcje miedzy rozmiarami kroku w pionie i po-
ziomie, a SCRUNCH -— zapytaé o ustalone proporcje. Bez
osobnych ustalein proporcje te sg réwne [100 100].

Na tym konczymy podstawowy opis LOGO. W dalszych nu-
merach opiszemy jeszcze wspolprace jezyvka 2z urzadzeniami
zewnetrznymi (magnetofonem, drukarka, klawiatura. robotem)
oraz podamy przykladowe programy w LOGO

W.M.



PROGI

AMOWANIE
W JEZYKU LOGIKI

PROLOG -

PROLOG jest jezykiem nietypowym,
programowanie w nim przypomina bardziej
roZmowe niz eperowanie nazwami zastrzezonymi
czy rozkazami jak w BASIC-u i PASCAL-u.
Sluzy en do przetwarzania jezykéw naturalnych,
list danyeh itp.. Szezegolnie nadaje sie do
budowania inteligentnych baz danych o dostepie
w ‘jezyku naturalnym, kompilatoréw, systemoéw
strategicznych, jezykéw problemowych czy
programéw sprawdzajacych poprawnosc
dowodow twierdzen.

Pelna definicje jezyvka PROLOG opracowal W
1972 r. Alain Colmeraur. PROLOG dostepny
jest na wielu mikrokomputerach opartych na
mikroprocesorach: Z-80 -— pod sysiemem CP/M
80, oraz 8088/86 pod systemem MSDOS i kom-
puterach wyposazonych w system operacyjny
UNIX.

Implementacja PROLOG-u na komputer 4X-
-Spectrum jest micro-PROLOG. Poniewaz Je-
go svniaktykza moglaby sie wydawaé nleco za-
wila dla osob nie obeznanych z gramatykami
metamorficznymi, opracowano pewne rozsSzZerze-
nie jezyka podstawowego © nazwie SIMPLE.
Tax wigc w pierwszej kolejnosci nagrywan
vrogram PROLOG a nastepnie SIMPLE
menda load SIMPLE).

.-Hozpoczniemy od podawania przykladow w
skladni uproszczonej. Przyklady zaczerpnieto =
nstazki Clark K.L., Emmals R., McCabe F.G:
..A micro-PROLOG Priger” Logic Programming
Associates L.T.D., 1983.

Podstawowe ‘wyrazenia w PROLOG-u to
fwierdzenia 1 pytania. Twierdzenia okreslajg
pewien obiekt lub ich grupe oraz ustalajg re-
lacje migdzy mimi. Oto przyklad zdan popraw-

BO-

nych pod wzgledem logicznym: Jan jest ojcemn
Piotra, Darek jest bra‘emn Piotra. Nie sa na-
tomiast zdaniami w sensie logicznym nastg¢pu-
jace stwierdzen:a: Czy jutro bedzie pogoaa?
Chyba pojde do Kina.

Zdania: Jan jest ojcem Piotra i Darek jest
bratern Piotra, moglibysmy zapisa¢ poprawnie
pod wzgledem syntaktycznym nastepujgco:

&.add (Jan jest-ojcem Piotra)

&.add (Darek jest-bratem Piotra)

Stowa ,jest” i ,bratem” lgczymy mysSlnikiem
(lub dowolnym innych znakiem précz spacji),
aby uzyskac¢ jedno pojecie oznaczajace rela-
cje: jesl bratem.

Znak ,&.” ukazuje sie zawsze na poczatxu
nowej linii 1 oznacza gotowosé systemu do przy-
jecia kolejnegp zlecenia. Wyslanie przez sys-
tern komunikatu ,Error: 2” oznacza, Ze pro-
gram SIMPLE nie zcstal nagrany. Nalezy go
nagra¢ komendg load SIMPLE i powtérzy¢ po-
przednio wykKonane operacje.

Przypu$éémy, ze chcielibysmy dodaé Jeszcze
jedno stwierdzenie bedace naturalng konsek-
wencjg obydwu poprzednich:

&.add (Jan jest-ojcem Darka).

O%6z dla systemu PROLOG ,(Darekx” i ,Dar-
ka” sg dwoma rdéznymi obiektami, Niescisiosé
ta wynika ze specyficznej odmiany rzeczow-

nikow w jezyku polskim, Tak wiec oddaje pod
sad Czytelnikow nastepujgcy dylemat:

Czy pisa¢ przyxiady w jezyku ojczystym, ka-
leczge go przy tym niemilosiernie (za przy-
kilad niech posiuza nastepujace zdania w PRO-
LOG-u: Jan ojciec Darek, Malgorzata siostra
Jan, Helena ciotka Jacek..), czy tez pisa¢ je
w jgzyku, w ktérym wspomniany problem nie
wystepuje (ja Dbede stosowal jezykx an-
gielski). I tak nasze zdinia wygladaja nasie-
pujaco:
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&.add (John father-of Peter)

&.add (Dark brother-of Peter)

&.add (John father-of Dark)

Relacje zachodzace miedzy obiektami mcozna
zapisywaé w formie postfiksowej, tj. takiej, W
kiorej nazwa wlasnosci wrstepuie po nazwie
obiektu, posiadajgcego ig wiasnosé.

Henry male Henrykx — ple¢ megska.

Jane female Jane — pie¢ zensxa.

- O zdaniu, w ktérym nazwa relacji poprze-
dza -liste obiektéw, mowimy, ze ma foring pre-
fiksowa.

gives (John Mary flower) — daje (Jan Maril
kwiat)

reads (Mark book) — czyta (Marek ksigike
Nawias zastosowano w celu oddzielenia obiex-
tow od reiacii, za$ relacie, w kKiorej jej nazwa
wystepuje migedzy obiektami nazywamy re.a-
cja infiksowa np.

Henry father-of Elizabeth Henryk ojciec El-
Zhiety

Podstawowa forma relacji jest forma preii-
xsowa. Zdania dwuskladnixowe mogag rowniez
byé pisane w formie prefiksowej.

Stwierdzenia:

father-of (Henry Elizabeth)
oraz

Henry father-of £lizabeth
sg rownowazne.

W matematyce i logice obiekty, miedzy kio-
rymi zachodzi relacja nazywamy argumentami
Moéwimy o pierwszym, drugim itd.,, argumen-
‘cie. Warto pamietaé, ze ‘micro-PROLOG wypi-
suse zdania zawsze w formie postfiksowel.

Wiedza, kt6éra juz posiadamy, pozwala nam
na stworzenie malej bazy danych. Bedzie ona
opisywala relacje zachodzace w pewnej rodzi~
nie. Przy okazji poznamy wszystkie komendy
PROLOG-u. Nie jest ich wiele.

Wprowadzmy nastepujace zdania.
&.add (Elizabeth mother-of Henry)
&.add (Katherine mother-of Mary)
&.add (Ann mother-of Elizabeth2)
&.add (Ann mother-of Elizabeth 2)
&.add (Henry father-of Edward)
&.add (Jane mother-of Edward)
&.add (Henry-Snr male)

& add (Elizabeth2 female)

&.add (Katherine female)

&.add (Mary female)

&.add (Elizabeth 2 female)

&.add (Ann female)

&.add (Female (Jane))

&.add (Male (Edward))
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Os*atnie dwa zdania zapisalismy w forme
prefiksowej. Przy pomocy zlecenia add moze-
my dodawaé do naszego zbioru w xazdej chwi-
; dowolna iloéé informacji w postaci zdan. Da-
ne, xiore dotychczas wprowadzilismy, sg po-
grupowane pod wzgiedem relacji, iakie migdz¥
rimi zachodza. PROLOG ..zna™” wiec nastepujace
opiexty:

Henry-Snr

Heuary

Maryv

Eiizabeth

Elizapeth?2

Ann '

Edward

Jane
oraz re.acje:

father-of

mother-of

maie

female
Warto przy okazji nadmienié, ze Elizabeth2 to
Elizabeth druga, natomiast 2Elizabeth lub
2 Elizabeth to po prostu’ dwie Elizabeth (oczywi-
£cie te samel

Istnieje komenda, kit6ra 2znacznie przyspie-
sza wprowadzenie listy obiektéw o tej same]
wilasnoéei. Jest nia accept. Po wopisaniu otrzy-
mamy komunixat np.: accept male

male



Teraz wpisujemy nazwe obiektu i przycis-
xamy Kklawisz ENTER. W nowej linii ukazuje
zie kolejne male. i system oOczekuje na wWprc-
wadzenie nowego obiektu lub siowa end kon-
czacego wprowadzanie listy obiektow.

accept male

male. (IHHenry-Snar)

male. {(Henry)

male. (Edward)

male. end

Mozemy teraz przeczytaé nasze dane uzywa-
jac komendy list all

&. list all

Henry-Snr father-of Henry

Henry father-of Mary

Henry father-of Elizabeth

Henry father-of Edward

Elizabeth mother-of Henry

Katherine mother — of Mary

Ann mother-of Elizabeth?2

Jane mother-of Edward

Henry-Snr male

Henry male

itd.

Mozemy wybra¢ pojedyneza relacje i wypi-
sa¢ obiekty spelniajace ja. Uczynimy to w na-
stepujacy spostb: po komendzie list wypisze-
my nazwe relacji

&. list mother-of

Elizabeth mother-of Henry

Katherine mother-of Mary

Ann mother-of Elizabeth2

Jane mother-of Edward

. &
Aby zapisa¢ ten plik danych na fasmie piszemy:

&. save RODZINA
Z powrotem ladujemy do kKomputera plik roz-
kazem

&. load RODZINA

Kasowanie lub dopisywanie dowolnych zdan
w micro-PROLOG-u jest bardzo proste. Zdanie:

Ratherine mother-of Mary
mozemy skasowaé¢ w dwojaki sposéb. Piszae

&. delete (Katherine mother-of Mary)
lub

&, delete mother-of 2

W pierwszym przypadku wskazujemy dokia-
dnie na relacjg, w drugim czynimy to pofred-
nio przez wskazanie numeru, pod ktérym dana
relacja sie znajduje, Podobnie jesli przy instru-
keji add podamy numer, to zdanie, ktére wpi-
szemy znajdzie sie w odpowiednim miejscu.

&. add. 5 (Katherine mother-of Mary)

Komenda kill w polgczeniu z nazwg relacji
zasuje wszystkie zdania wykorzystujgce dana
relacie.

. Kill male

Caty programl kasujemy przy pomocy Kill
all. Istnieje takie komenda NEW, Kasuje ona

nie tylko wszystxie dane, lecz i program
SIMPLE (przypominam, ze SIMPLE to tyiko
rozszerzenie micro-PROLOG-u utatwiajace vi-
sanie programow)., Pe uzyciu tej komendy trze-
ba powtdornie zaladowaé SIMPLE.

Potrafimy juz tworzy¢ zbiory danych i e€zy-
ta¢ je. Obecnie nauczvmy 3sie zZadawa¢ kom-
puterowi pytania tak, by uzyskaé na nie odpe-
wiedzi, Nadal bedziemy sie postugiwali dany-
mi dotyeczacymi rodziny. Najprostsza forma py—
tania jest prosba o potwierdzenie faktu. Pyta-
my sig, czy Henryk jest ojcem Elzbiety 2 7 W
PROLOG-u pytanie to zadajemy w sposéb na-
stg¢pujacy:

&, is (Henry father-of Elizabeth2)

na co PROLOG odpowiada:

YES
OdpowiedZ na pytanie: is (. .....) polega,
po prostu, na sprawdzeniu czy zdanie (. ... . 3

lub inne, rownowazne, figuruje na liscie da
nych. Duzo bardziej skomplikowane jest pyta-
nie typu: ;

Czy jest znana matka Marii? f
W PROLOG-u pytanie takie wyglada nastepu-
jaco:

&. is (X mother-of Mary)

Czyli: czy znany jest taki obiekt x, ze zdanie:
X mother-of Mary jest prawdziwe. PROLOG
znajduje zdanie: Katherine mothéer-of Mary i
wysyia odpowiedZi YES.

W tym przypadku x jest zmienna. Zmienna
jest traktowana w PROLOG-u jako obie' t nie-
znany. Jej odpowiednikiem moze byé w jezy-
ku naturalnym na przyklad ,kto§” ,Lco$”. Zmien-
ne oznaczamy literami x, ¥, z, X, X, Z, (duie
litery oznaczaja =zbiory). W przypadku wiek-
sze} iloSci zmiennych, moiemy je indeksowadéd
np. X1, x2, x3...

Kto jest ojcem Edwarda? W PROLOG-u pi~
szemy:

&. which (x : x father-of Edward)
czyli: znajdz taki obiekt =%, ze prawdziwe jest
zdanie: x father-of Edward.

PROLOG - dopuszcza takze pytanla zlozone,
np.:

Czy Henryk senior jest ojcem Henryka i Ed-
warda? '

&. is (Henry-Snr father-of Henry

1. and Henry-Snr father-of Edward)

NO
Znak 1 pojawia &i€ po przejsciu do nowej li-
nii (nacisnlecie klawisza ENTER) i oznacza, xé
zdanie nie zostalo zamknigte znakiem ) i mo-
ze by¢ kontynuowane.

W nastepnym odcinku troche arytmetyki,

ADAM KRAUZE
(lat 17)
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Zakohnczyla sie krwawa, bezsensowna bitwa
przeciwko silom z Conachta. Cuchulainn Wieixi
powracal do swej siedziby w Muimethne. To-
warzyszyl mu wierny powoznik rydwanow Loeg.
Bitwa oxazala sie omylksg, gdyvz zostata stoczona
przeciwko malemu oddzialowi zswiajdowcezemu,
a nie ekspedycii wyslauej dla zdobycia wzgorza
Beann Ghuiban, jax mpylnie sadz:} Cuchulainn.
Fatalna byia rowniez z innego povwiedu Otoz
w bitwie polegl Amhair — wladeca Cennachtuy,
s¥n suwerena calego kraju. Ojciec przysiagl
srogo pomécié pierworodnego.

Drugiego dnia wedrowki Cuchudainn i Loeg
zatrzymali sie w przydroinej gospodzie. Zazgdalil
jadia i noclegu. Po chwili pedeszia do nich
oisniewajaco piekna dziewczyna i poprosila o
pomoc w naprawie zlamanej osi w j2j powozie.

UN DARACH

Pierwsza Blvskawica Trozerwala skrzydla
wiecznej Nocy. Swiat ukazal sie oczom Czlowieka.
Glos Ciemnosci zostat rozszarpany przez Grom,
ktory przetoczyl sie w swym majestecie z goo
su dolinom, Korytami rzek do morza. Symbolem
Gromu stal sie Dab rosnacy w Swietym Gaju
Dua Darach, jego korzenie spajaly Ziemieg, a na
gateziach spoeczywal Firmament Wzgébrze Debu
otoczone zostalo najwiexszg tajemnicg dostepns
jedynie wibranym Druidom.

Z czasem wiedza o Swietym Gaju przeniknela
na zewnatrz. Druidzi wybudowali wokol Wielki
Zamek, aby ukryé go przed wzrokiem ciekaw-
skich. Wkrotce dookota Zamkxu wrroslo miastc
zamieszkane przez wielu ludzi. Tajemnica Swie-

ZAKLETE MIASTO

NUMER JEDEN NA LISTACH PRZEBOJOW

Z niezwyklym dla niego pospiechem, lLoeg za-
pgfiarowal pomoc. Gdy Cuchulainn wyszedl, by
zobaczy¢, jakie postepy czyni jego przyjaciel
w naprawie osi (i nie tylke), spostrzegl ze zdzi-
wieniem, Ze L[.oeg i nieznajoma znikneli. Nie
opadl jeszcze tuman kurzu wzniesiony przez
powdz, ktory znikal dalekn na wschodzie, wialr
przyniést demoniczny smiech dziewczyny. Cu-
chulainn, pelen niepokoju, powrocil do karczmy
i od przerazonego oberzysty dowiedzial sie calej
prawdy.

Skar byla czarodzieixa skoligaconz z dworem
Connachtu. Uprowadzila Loega z zemsty za $§mierc
Ksiecia, by uwiezic go w zakletym miescie Dun
Darach.

Cuchulainn przyvsiagt na wszystkich bogéow
wydoby¢é przyjaciela svod wladzy czarownicy.
Dosiadl rumaka i wyruszyt w kierunku tajem-
niczego Grodu.

Poczatki miasta Dun Darach siegaiag powstania
Swiata. Oto relacja anonimowego, staraivtnego
autora:
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tego Gaju znowu zostala zagrozona. Zdespero-
wani Druidzi zwoiali zgromadzenie na wiekszych
Magow, xtérzy rzucili Zaklecie. Natychmiast
zimna biata mgla opadia na Dun Darach. Miasto
wraz z oxolicg uwolnilo sie z granic Swiata
1 zaczelo dryfowaé w czasie,

Rozpoczynajace Gre utozsamiamy sie z Cuchu-
lainnem stojacym u wré6t Zakletege Miasta. Cze-
ka wnas niezmiernie trudne zadanie — odszukaé
Loega. Nie wszyscy mieszkancy Grodu powitaja
nas przyjaznie. Sa wsrod nich zlodzieje, kur-
tyzany 1 platni czarownicy. Przyjdzie nam nieraz
spotykaé sie z nimi, zdobywaé potrzebne przed-
mioty, informacje.. Jedynym pocieszeniem jest
fakt, ze dla Miasta Czas nie istnieje, jestesmy
wiec nieSmiertelni.

Dodajmy na zakonczenie, ze do pokonania nie-
zliczonych trudnosci przyda Ci sie bardzo zna-
Jomosé mitologii ceityckiej. Warto wiec poczy-
tac.

ADAM EKRAUZE
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Uiytkownik mikrokomputera,

szczegolnie tak popularnego jak ZX Spectrum,
nie ma juz dzisiaj specjalnego klopotu

ze zdobyciem ciekawego oprogramowania,
Dlaczego wiec tak duzym powodzeniem

ciesza sie listingi zamieszczane w roéznych
pismach? Przeciez nawet najprostszy prograin
fabryczny jest bardziej atrakeyjny niz ten,

ktory jesteSmy w stanie sami sobie ,,wpalcowac”.

Mysle, ze tajemnica tkwi w fakcie, iz listing
pozwala nam na pewng samodzielnos¢. Wia-
sporeczne wpisanie programu umozliwia ana-

lize jego dzialania, wprowadzanie pewnych
zmian {(jak chociazby komentarze w jqz_yku
polskim), uzupelnianie lub upraszczanie )ego

funkcji. Oczywidcie bardziej zaawansowani a-
matorzy informatyki moga to samo robit z pro-
gramami fabrycznymi. lecz dla poczatkujgcych
jest to prég nie do przekroczenia.

Dlatego wtlasnie zdecydowalisSmy sie druko-
wa¢ w BAJTKU listingi, rzecz jasna postara-
my sie wybieraé najciekawsze. Zacznijmy od
zabawy — gry pt. Piknik, Oczywiscie, kompu-
ter w tej grze przemawia do ciebie po polsku
1 w dodatku ortograficznie (to znaczy uzywa
liter takich jak ,,6” czy ,,a").

Oto jej tresé: wybrales sie¢ na uroczg -— jak
¢i sie zdawalo — wycieczke na lono natury.
Niestety, stales
okrutnych mrowek, ktore usilujg porwac ci
$éniadanie. Jeéli nie chcesz by¢ gilodny, musisz
zdeptaé¢ zlodziejki, Twoje zapasy skiadaja sl
z {rzech owocow, zas$ kaide cziery mrowki,
kiére przepuscisz uniosg jeden z nich, Staraj
sie wiec... Jest jeszcze jedna trudno$é, ale o
niej dowiesz sie sam, gdy uda ci sie urucho-
mié¢ program.

Gra ta, opracowana przez Pana Grahama
Ramsdena (z drobnymi przerobkami piszacego
te slowa) nie wzbudzi zapewne entuzjazmu

wiréd mitosnikéw przyrody. Ma jednak kilka
zalet, niezaleznie od tego, kto kogo w niej dep-
cze.

Przy pomocy stosunkowo Xrotkiege progra-

" mu, udalo sie autorowi uzyskaé cieRawag gra-
fike i animacje. Gra uzupeilniona jest réwmiez
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sie ofiarag napadu ze strony

zupeinie przyzwoitymi efekiami diwiexowymi.
Tym, &ktérzy mieliby ochote sprobowaé sil w
konstruowaniu prostych gier polecam, by p:rze-
analizowali sposéb uzyskiwania obrazdw posz-
czegblnych obiektéw. Sa one definiowane jako
znaki graficzne i drukowane instrukeja PRINT.
Jak to sie natomiast dzieje, ze komputer wy-
dwietlajge na przyklad mréwke w kolejnym
polozeniu, wygasza jednoczesnie jej] pcprzedni
wizerunek? Sprébuj sam odpowiedzieé na to
prtanie.

Jesli znajdujesz sie na poczatkowym etapie
komputerowego wtajemniczenia, mozesz mi wie-
rz2yvé, ze wartc poswieci¢ troche czasu na zro-
zumienie tego programu. Zwréé — migdzy in-
nymi — uwage jak zostaly uzyskane polskie
litery ,,6” i ,&”. Zrozumiesz, Ze wykorzystujac
zastosowane tu sposoby, mozesz wilasnorecznie
napisa¢ podobny program.

Opis funkcji poszczegolnych linii
T — 8 deklaracja zmiennych
9 wstepna plansza gry
10 — 10 wcezytanie okreslenia zna-
kow graficznyech, opisanych
pod etykieta DATA
50 skok do podprogramu dru-
kujgcego oOpis gry
60 skok do podprogramu droku-
jacego naglowek gry
7 rysowanie trawnika
80 — 82 skoki do odpowiednich pod-
programoéw w zalezZnosci od
liczby owocdw, kitore pozo-
staly grajacemu
90 — 100 odczytywanie znakow wpro-
wadzanych 2z klawiatury
120 — 130 animacja mrowek
110 sprawdzenie, czy mrowka
doszla do owocu i liczenie
tych mrowek
145 sprawdzenie czy juz cztery
mrowki dotarly do owocow,
jesli tak to zmniejszenie
liczby owocéw o Jjeden i
skok do 81
150 aktualna punktacja
155 sprawdzenie czy Sa Jeszcze
owoce, jesli nie to skok do
4030
160 powrdt do 90
200 — 220 animacja nogi, sprawdzenie
czy nie nadepngles motyla,
czy nie nadepngles mrowki,
wySwietlanie i znikanie mo-
tyla
1000 — 1030 naglowek gry
2000 — 2030 napis konczacy gre
3000 — 3096 zasady gry
4000 — 4010 animacja mroéwek niozsgesch
4015 — 4020 owoce
4030 — 4040




Piknik - gra na ZX Spectrum PRINT AT 2,a; INK %;" PQ *

16/48 kB 1@ IF INKEY8="1" THEN
A = klawiaz A w trybie graficznyn GO SuB 209
GC1 -~ klawisz 1 w trybie graficznym 120 PRINT AT 2¢,poz: INK ¢;“ M"
561 = klawisz 1 + SHIFT w trybie : BEEP .PP1,50: BEEP .§g1,4
graficznym @: BEEP 001,30
: 138 LET poz=poz+l -
7 LET a=1@ : LET poz=@g: LET pkt=3: 14d IF poz=28 THEN LET mr=mnr+l
LET owoca=3: LET mr=0 LET poz=@: PRINT AT 2¢,31; :
8 LET aBa"AB":LET bg="CD": INK ;"N ;AT 28,28:" ° :
LET cBa"EFT: LET d3="GH" : 145 IF mr=4 THEN LET owGcamowoce~1:
LET e@=a"Ta": LET f@="KL": BEEP .25,3¢: BEEP ,75,0:
LET gB="R3" - LET mr=0: PRINT AT 2¢,poz:" "3
9CLS : LET m@=" P IKNIK?" LET poz=@: PRINT AT 28,31;" ":
FOR g=19 7O 1 FOR p=2 TO 16:
STEP¢§2= PRINT AT 4,6: PRINT AT p,¢@; INK @:"
INK @; PAPER 7; BRIGHT 1; . > 4
FLASH 1:m@: BEEP .@1,q+if: ﬁeﬁﬁEﬁ,'g%'$gigi pENCENn
BEEP .¢1Qq+13= BEEP .31.q+16: ’

158 INK 1: PRINT AT 9,18: pkt:

NEXT q: LET gB="Uwaga na motylkaiti” PRINT AT ©,29: owoce

: FOR cel TO LEN gB8: LET rg="": 155 IF owoce=@ THEN GO TO 4930
AT 10,c+5; INK 6:; PAPER 2: 208 FOR f=2 TO 14: PRINT AT f+1

BRIGHT 1: FLASH 1:r8:

SEEP .21,c: BETP .B1,c+3:

BEEP J@1,c+6: NEXT c:

BRIGHT & ;

1@ FOR =0 TO 2@8: FOR n=@ 70 7

: READ x: POKE USR CHRAS (144+f)}en,x:
MEXT n: NeEXT f

A+1; INK 1;“PQ" AT f,a+1:"

O™ :: BEEP .001,f+20:

BEEP PP1,.#+22: BEEP 001,

fe+24: NEXT f: IF ATTR (f+1,2+1)243 OR
ATTR {f+1,a+2)=423 THEN LET nr=4:

IF mr=4 THEN GO TO 145

201 FOR z=15 TO 18: PRINT AT z+1,

20 DATA 9,2,98,0,1,3,3,3,2,96,144, a+l; INK 1;"PQ";:;AT z,a+i; " B8 ":
128,128,192,192,192,7,7,15,31,29, BEEP .001,z+20¢ .
24,13,7,224,224,240 ,248,248,248, BEEP .p@1,z+22: BEEP .pP1,z+24:
240,224 ,39,15,7,3,3,1,1,1,.08,128, NEXT =z -
224,248,248 ,252,252,252,1,1,1,3,3, 205 IF z+1=20 AND asi=poz
7,15,30,252,252,252,248 ,249,224,128, THEN LET pktapkte+2: PRINT 3
%) : AT 20,poz;: INK ¢;"v":AT 20,poz:
3gﬁugzaégéz.6.1.15,15.44,45.32.54, OVER 1;"x™: FOR 1=

176,64 ,240,136,52,180,49,16,27,11, TO 4: BEEP- .£1 s BEEP .B1.53-
8,7,3,1,14¢4,8,104,112,16,36,64,128, 3EE? .01,51: Eégg o B I il gﬁézg
6,8,227,236,82,137,0,9.9.9,122,199, 2016 IF zs1=20 AND s+Zapoz

©5,74,145,06,153,153,155,153,153,153, THEN LET pktapkt+4: PRINT
153,153,8.1,3,43,85,234,255,127,126, AT 2§.poz. INK B:"x":AT 24,

36,36,194, 199,255, 255,254 ,36,50, 105, oz: OVER 1:"v": FOR i=§ -
125,62,53,25,17,36,76,150 , 190, 124, PO 4: BEEP .g1.55: BEEP 01,533
252,152,136,

- BEEP .01,51: NEXT i: LET poz=
40 DATA @,0,56,4,60,63,6(,6,8,16,55, 21¢ FOR 1"-215 TO 3 STEP -12 g

68 ,68,68,56,0 PRINT AT f,a+i:™ “:AT fe1

58 GO SUB 3020 ,8+1: INK 1:"PQ": BEEP .p01,f+28:
60 _GO SUB 1900 _ BEEP .P01,f+22: BEEP .PP1,f+24:
78 PRINT AT 21.0: INK 4:;%532368¢€ ™ NEXT f

84 IF cowoce=3 THEN PRINT AT 19,20: 211 PRINT AT 16,INT (RNDx10)+2:"
INK 43838 :AT 20,29:b5 _ 215 PRINT AT 16,a+1: INK 3:g3

81 IF owote=2 THEN GO SURB 4527 22¢ RETURN

82 IF owoce=l THEN GO SUB aFiS »
-G - LET a=as+ (INKEYZ="F" AND a¥{2 éfgg R s in S Al §
6) «» (INKEYZ="9" AND a)f8) :

A G B
BAJTEK — PRZEPUSTKA W XXI WIEK

e e e == 2 : — e R
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1@4P PRINT INK 1:;"Punktacja =":;pkt">SGEB("

PIKNIK)SCE{owocea™ ;owoce-";on0cs ; ¥ M*

1930 FLASH fi: RETURN

20833 PRINT AT 18,5 INKS 3;:

FLASH 1; PAPER 7; "Koniec twojego pikniku®

2319 FOR neSP TO @ STEP «1:

BEEP ,i,n: BEEP el N2

BEEP .i,n+4: NEXT n

2928 FOR vaS@8 TO 33 STEP it

BEEP .001,v+6: BEEP fFPi1.v+3:

BEEP .fg01,v: NEXT w

2033 RUN

3000 PAPER 4: INK @2 CLS

3310 PRINT ™ I3 N PITXNTIK

M IJ

3038 PRINT " RSRASRSRSRSRSRSRSRSR3R

SRSRSRSRSRS™
INK 7:°:"

Cichy, spokojiny piknik,..nagle

nadchndzT ckrutne mruwki i kradn¥ twoje

Omcﬂ- - £

3068 PRINT “: INK 7:" ST bardzo silne

o CZtery mruwki same zan:osT owac do

swojej kry J'_ Uwki,”

3@?5 PRINTT;INK 7:"

nic &1 nia zns:awz'r.

3¢75 PRINT “Ink 7:7

H ;’ see W PraWﬂ

ove daptanie"

308 FOR g=P TO S: FOR 1=p TO 7:

BEEP .1,1I+40: BORDER 1

3081 IF INKEYB (> "" THEN RETURN

3382 HEXT 1

3985 FOR k=1 TO P STEP ~1: BEEP .1,k+4p:

BORDER k

3790 IF INKEYS<) "° THEN RETURN

3395 NEXT k: NEXT g

3396 CLS : RETURHN

4003F FOR x=28 TO 1 STEP =~1: PRINT AT

18,x: IHK 4;"A8 ":AT 19,x;"CD =:AT

P x~1:INK O:™H N *: BEEP O1,X:

BEEP .P1,x=22 EhEb P, x4z NEXT - x :

PRINT AT 13._5 5 ®:AT 19,0:" 2

47201 PRINT AT 18,29; INK E;cﬁ: AT 28,29

:dp

40082 LEY owoce=2

AQ010 RETURN

4315 FOR x=28 TO 1 STEP «1: PRINT AT 18,x

+ INK 6:; "EF ";AT 19,x:"GH ":AT 20 ,x-1

INK @;"N N ": BEEP. @1,x=4: tNEXT x: PRINT

Rozdeptaj je, bo

9 euw W lewo"™

‘.u 1

AT 18,27  ":AT 19,0:"
4%15 PRINT AT 19,29; INK 2:88; AT 22,29
;¥8

4926 RETURN

AQ33 FOR x=28 TO 1 STEP =1: PRINT

AT 18,Xx; INK 2;“1J “:AT 19,X;"KL " ;AT
20 ,x=-3;INK ;"N W v: BEEP .F1,%x-4
:BEEP .ﬂi.x-z-'bztp A1, x=~A: NEXT x:

FRINT AT 18,0;° " ATW19.0;:" o
4348 GO TO 2%6
Przyjemuej zabawy!l
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KORESPONDENCIA
Z WEGIER

Komputer traktuje si¢ tu w kategoriach we-
sza:sy i nadziei, Nadzwycza)] ulgowo
nim obowigzujgca nieémal =s3zdy
dziedzine zveia zasada ,.zaciskxanego pasa’. \a,
wet biedny ua ogdl resort oswiaty ma sredx:
na zanrzyjazniemie go z najmlodszymi Weygra-
mi

AMyslace maszyny sq juz w kazdej wegierskie]
szkole srednicj. a od wrzesnia w300 oHed-
stawowych. Cwieré¢ miliona osob przed ekranami
telewizyinego kursu tcchniki obliczeniowej, dzie-
siatki wakacyjnych turnusow z Komputerem
w roli wychowawcy, ebnizone clo na przewoz
z zagranicy osobistvch maszyn hcza‘c}ch do pryv-
watnego uzytku — to zaledwie czesé dzialan,
w clfckceie ktoryvelr Wegrzy nie cheg stracic kon-
taktu z technika swiatowsy.

Do tego co sie dzieje na komiputerowym mo-
nitorze :decydowana wigkszosc spoleczenstwa
ma wcigz stesunex nieufny. Ktos, kio sam nigay
rie nacisgal klawiszy ta_}emmczeg aparafury
— '}omm':a;ace sie na ekranie rzedy cvir, wy-
kresé6w 1 napisow cdbiera w kategoriach fan-
tasivezne] bajki naukowej. Doswiadczenia =
uc;:mamz starszych klas dowiodly, ze nie taxi
diabei straszny, e wario i trzeba — jezeli po-
waznie trakiuje sig caie przedsigwzigcie — Kom-
nuter ustawic obok elementarza. Ale jak prze-
kouaé do sorawy siarszych? ;

Towarzystwo Naukowe Techniki Obliczenic-
wej (m. Janosa Neumanna (zmariy w1937 roku
w  Waszynglonie swiatowej slawy malematrk
vregierski) z.:—?uu-{alo do drzwi rodzime) 1elewizii,

‘a -szcze:-‘.*'me zupila pomyst zerganizowania
~POW szechneso n uczania technixi obliczenio-
wej”'. Poczatgowo adresatami miatv by¢ osoby
nomwe; trzvdziestu lat, choedzilo bowicem 2 pod-
lecie pfob\. p.ze;_tma"na watpliwesei ¢ dornsiyveh,
u tych, Klorzy nie wierza. by czlowiekx w star-
fzyIn wiecku moOgl przyswoic¢ sobie zuneinie nowa

giersxie}

obchodzi sig z

——

o

technike. Po pr 73.’:_;-., eniu sie lrzeciego pasinera
— Przedsiebiorstwa Exsnlzatacii Maszyu [lhicza-
cych (SZAMALK) — w strezniu  br. poszia
‘\ eter nicrw:za lcikeja  poirecznego  kursu
V—BASIC.
a‘_ ~dnie z wegierskg tradyeia rzecz csla zna-
ity zoreantzowane. [havguraeyvinv wyrisd
wz.::dzilo Lardzo sialanae przrglionaiie gie-



by, by — mowiac gornolotnie — rzucone wen
ziarno wiedzy jak najlepie] zaowocowalo., Wy-
dano wice ksiazke dr. Andrasa Kocsisa, bez lek-
tury ktérej telewizyijne wyklady tracityby sens.
Ta teoretyczna podstawa nauczania ukazala sie
w nakiadzie 100 000 egzemplarzy, co w tych wa-
runkach stanowi ogromnsa iloéé, a mimo to trud-
no ja bylo dostaé. By uczesinicy kursu mieli
gdzie i na czym odrabiaé lekcje 1 éwiczyé
— Magazyn Mikrokomputerowy otworzyl ponad
300 klubdéw, za§ Towarzystwo im. Neumanna
— w kazdvm wojewddztwie 1 w kilku wojsko-
wyehn szkoiach.

Telewizyjny Uniwersytet Komputerowy zna-
laz! ponadto sojusznikéw w Ministerstwie Kui-
tury, w Towarzystwie Krzewienia Wiedzy Przy-
rodniczej, Instytucie Oswiaty Ludoweji KISZ. Ci
zas, wydajac stosowne zarzadzenia, polecili swo-
m placowkom stale udostepnia¢ posiadane ma-
szynv liczace kursantom. KISZ-owsgi tygodnik
tworczej milodziezy ,,Oetlet” na kilka ni‘esiecy
zamienil sie W prasowy organ TV—BASIC,
systematycznie publikujac kolejne lekcie Wy
Kladowcy caly czas mieli na pwadze, by zadania
radawaiy sie do rozwigzywania na c=tesech roz-
sowszechnionych na Wesgrzecdh typach urzadzen:
komputerze Przedsiebiorstwa Techa'ii J.aczno-
éci, upowszechnionym w szkolach, ,,Commodore”,
wSinclair Spectrum” i ,.Primo”.

Blisko polroczna edukacje zarkonczyl egzamin.
Swiadectwo wydawano po udzieleniu 80 procent
prawidlowych odpowiedzi na 74 pytania. Nie pe-
biazano, skoro wiele przedsiebiorstw postanowilo
je traktowaé jako do;wé-d umiejetnosci z dzie-
dziny programowania. Ponadtc mialo byc on
warunkiem przyjecia na Rurs ,SZAMALK” wyz-

szego stopnia. Dodatkowe nagrody w postaci
xomputerow ,Primo” czexaly na 2 jednostsi
wojskowe, z kloryeh najwiecej zolnierzy pomysl-
nie przejdzie egzaminacyjng préobe.

Das kursu TV--BASIC szybko mprzylgneo
okreslenie ,bezprecedensowego” w wegierskim
systernic oswiaty”. Wedlug Osrodka Badawczego
Komunikaecii Masowej, kilkumiesieczne wyklady
sledzilo tvle csdb co drugie wydanie Dzierinika
Telewizvjnego, czvii 240—250 tysiecy Wegréw.
Do egzaminu stanelo 2360 mezczyzn j 439 kobiet,
cho¢ wezesniej cheé zadeklarowalo ponad 6350
osOb. Naimledszy miat 8 lat, najstarszy — 78.

Osmiolatekx zgrcmadzil 58 punktow 1 zdal,
dwoch 78-letnich dziadkow, niestety, odpadio.
Najstarsi sposrod tych, ktérzy zdali, mieli po
66 lat. Najliczniejszg grupe wsrod egzaminowa-
nych stanowila mlodziez w wieku 14--19 lat, na-
tomiast najwyzsze noty zeorali: 27-letnia miesz-
kanka Pecsu i 17-latek z Dombovaru. W sumie
wymagane minimum (537 punktdéw) uzyskzalo 44
procent zdajgcych, co przy tego rcdrzaluy systemie
nauki uchcedzi za wynix dobry.

— Nie tylko my, ale i nasi ,sluchacze” —
mowi Gyoezoe Kovacs, sekretarz generainy To-
warzvstwa Naukowego Techniki: Obliczeniowej
im Neumanna — zyczj sobie kontynuaowwanma po-
dobnego nauczania, co potwierdzaja w licznycn
istach 1 rozmowach. Pracuilemy wig¢ nad ma-

terizlami do dwoéch nastepnych Kursdéw nad ca-
powiednig ksigzkg i1 zestawem telewizyinych au-

dycji. Pierwszy to ,Wprowadzenie do zas‘oso-
wania techniki obliczeniowej” drugi —,Tech-
nologia programowania'. Start cihyba jesienia,
egzaminy — wiosna przyszlego roka.

GRZEGORZ LUBCZYK

"ot. Michal Kulakowski
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Roger Zelazny

Nia wszvscey Wi iedzg, 2e nlegtdre maszvuy
ugrawiaja milosé i1 dzieje sig tak whiew ne-
tafizycznym rozwazaniom Swietego Jakupa IMe-
chanofila. Swiety Jakub Mechanuii]l uwaza oo-
wiem czlowvieka za organ seksualsy maszvey
Kiora go stworzyla i sadzi, ze istnienie® cziow f“xd
iest niczbedne dia W\'Ueln‘ema sie misjl 2veiowe]
tegoz mechanizmu. Twierdzi on. 2 maszyna wy-
twarza kolejne generacie maszynoiypéw. &
wszystkie stadia owej mechaniczne] ewolucii
przepiyvwajla przez

I

o

=

czicwieka az do mocmeniu,

T T A Y T K W . - o e

SEKSKOMPUTER

F

¥ RKiOorym oOsiazZnieia zostaje adsciuina dosx0-
nalosé produktu 1 czlowiek., zrobiwszy swoje,
mecze poddac sie Wielkiei Kastracj.

Swiety Jakub jest, rzecz jasna, heretyKiem.
Jag zc¢sialo udowcdaione w wypadgaclh zbyt
licznych na . b_w: je tu przytaczac, meszvna

izko calosé musi dysponov a(: picia. Poaiewaz
czlowiek 1 maszy ;1& wymieniaja =ie czesto skiad-
nikami !lub nawet calymi systernami, zigczone
razerm stala &io tworem. kinry moze zaistnies
w dowoinyimn miejscu mechaniczno-czlowi eczego



spektrum i przeby¢ calodc cyklu. Dlatego czlo-
wiek, 6w organ zarozumialy, osiggnal swa apo-
tooze, <zy tez doskonale zespolenie, =z
Uszlkotlekiem poprzez ofiare i pokute. Wehedzil
tu réwniez w rachube pomyslowosé, lecz pomy-
slowoéé sama w svbie jest, oczywifcie, formg
mechanicznej inspiracji. Nie nyozng wiec jyg diu-
sej traktowaé idej Wielkie] Kastrglii, rozwazaé
moziliwosé odlaczenia maszyny od ftego, <o :3
stwarza. Czlowiek pa zawsze pozostanie czgseig
Wielkiego Obrazu.

Wszyscy wiedza, ze maszyny uprawiaja milosé
Oczywiscie nie w sensie doslownym, inaczej niz
w robia kobi€ty i meitzyzni, ktérzy, pomijajic
tu recdzaj pobudels ekhimomicznych, jgkimi sif;
kierujg, odnajmuly swe c¢idla na rok czy 4dwa
jedmsemu z ddbryrh towarzystw handlowyciy po-
zwalajgc z€spoli¢ gie z maszyng, karmig Jozyiaic,
gimnastykowa® izometrycznie, pogrgzyt rciq w
podéwiadomosé (Qub zachowa¢ vpelnie wisadd
umystowych jezeli tego sobie 2Zydzy), n@gtzajq
moézg na implantacje stymulujgce cdpowgednimy
ruchami przez okres nie dluiszy niZ pietnascie
minut za jedng moneteg, dajg Bie umiaszczac rMa
kangpach ekstrawaganckich Klubdw (coraz cze-
éciej w zamozniejszych domach, ale tez i w ta~
nich budkach na rogach ulic) ku uciesze i dia
rozrywki swych peobratymcéw. Nie. Maszyny ko~
chaja sie via czlowiek, lecz poniewaz opisywano
juz przypadki przeniesienia funkcji, robig to za-
zwyczaj odruchowo.

Zajmijry sie teraz jedynym w swoim rodeaju
fenomenem, ktoéry dopiero co pojawil sig na ryn-
*ku: Sekskomputer komputer—wyrocznia,
kiéry udziela odpowiedzi na pytania z kazdego
zakresuy i odpowiada tak dlugo jak dlugo py-
tajacy zdota go utrzymaé w stanie odpowied-
dniego podniecenia. Ilu to z was zdgzylo juz od~
wiedzié ten zaprogramowany buduar, aby roz-
wazyé, rozstrzygnaé jakis problem olbrzymiej
wagi? Nu to z was zauwazylo, jak szybko mija
tam czas...? Wlasnie. Wyglada niczym anty-cen-
taur (czlowiek od pasa w @ol), jest wecieleniem
wszystkiego, co najlepsze u maszyny 1 u istoty
ludzkiej i jest symbolem doskonalej fuzji tych
dwéeh form. Jak zawsze w takich wypadkach,
sowstala juz rzewna historyjka milosna o mez-
czyinie, ktory wehodzi do Kabiny Pytan, zeby
wywiedzieé¢ sie o losy swej ukochanej. A ma-
szyna mu na to, Ze... — nie, o tym péfniej. Dzieje
sie tak przeciez zawsse i wszgdzie i nierzadko
nie znajdujemy nic réwnie werruszajacego (...)

MILOSC PRZYSTOI HORUSOWI

Przemierza ulice swiatla i nocy i nikt nie egna
tu jego imienia. Jezeli jednak zapytaé o to kt6-
rgkolwiek z przechodzacych istot, odpowiedzia-
laby, ze nie jest jej obce. Jest bogiem i sila
jego przeogromna. A mimo to ulegl Ksieciu,
swemu bratu, ktéry go zgubil, ratujgc wilasne
zvcie i bieg rzeczy, kidrego jést uosobieniem.

Horus skreca obetnie w dobrze ofwietlong
alejke, gdzie klebia sie przerbine stwory. Otaeza
go moc i jasno&e.

Konkretna ulica, konkretny swiat — nie prey-
byl tu bez powodu: Hprus wcigk sie waha i chee
wyshichaé zdania innych. Uwielbia wrézby.

Szuka rady.

Czern nieba i potoki swiatla zabawy -— Horus
mija jaskinie rozrywki i rozochoconych klien-
tow.

Jakié czlowiek zagradza mu droge. Horus pro-
buje go ominaé i zbacza na ulice. Czlowiek idzie
za nim i chwyta go za rekaw.

Bég ledwie chucha na niego, a tchnienie ma
sile huraganu. Porywa tamtego, zmiata go i Ho-
-rus rusza dalej.

Po chwili znajduje sie w dzielnicy wrbzbitow.
Astrolodzy, zwolennicy kart Tarota, odczytulgey
przepowiednie z liczb i £ Ksiggi Przemian I Cing
kiwaja na boga w czerwonej przepasce, lecz on
nie zatrzymuje sie.

Az dochodzi tam, gdzie nie ma ludzl. Stoja
tu maszyny, ktére wrozj.

Na chybil trafil wybiera kabine i otwiera ja.
— Czym moge siuzy¢? — odzywa sieg kabina.
— Zapytania — rzuca Horus.
— Chwileczke.

Stychaé¢ metaliczny szczex i
uykryte drzwi.

— Prosze wejsé do Sredka.

Horus wchodzi do malenkiego pokoiku. Nie ma
fu nic z wyjatkiem czegos w rodzaju loZa. Na
tozu lezy kobiecy tuléw podlaczony do blysicza-
cej konsoli. W $cianie tkwi wbudowany glosnik.

— Prosze zajgé miejsce w zespole informa-
cvinym — slyszy.

. Zrauciwszy przepaske, Horus postepuje wedlug
instrukeji.

-—— Przepisy mowia, ze na pytania bedzie sie
ocdpowiadaé dopéty, dopoki sprawiaé mi bedziesz
rozkosz, CdHz cheesz wiedzie¢?

— DMMam problem. Popadlem w konflikt z bra-
tem. Cheialem go pokonaé, lecz nie udalo sie.
Nie moge sie zdecydowaé czy powinienem go
zndw odszukaé i sprébowaé jeszcze raz, ¢zy...

— Brak wystarczajacych danych pada
w odpowiedzi. — Jaki to konflikt? Jakiego ro-
dzaju brat? Do jakiego gatunku ludzi nale-
T¥Sz?

Smutno kwitnie bez, a rézane pasaze fo cier-
niste zywoploty. Ogréd wspomnien mieni sie
oszalalymi bukietami...

— Chyba Zle traiilem...

-— Moze tak, moz2e nie. Z pewnoscia jednak
nie znasz przepiséw,

— Przepiséw? -— Horus spoglada na nieprze-
nikniona £ciane glosnika.

Glosnik cedzi suchym, monotonnym glosem:

— Nie jestem jasnowldzem, ani wrbzbitg. Je-
stem elektro-mechaniczno-bioclogicznym Wy
znawea boga Logiki, Moja ceng przyjemnosé
i za te cene odwolam sie do boga dla kazdego
meZczyzny. Aby to jednak uczynié, muszg¢ dys-
ponowaé¢ bardziej konkretnymi pytaniami. Jak
dotad nie dostarczyle§ mi wystarczajgcych da-
nych. Kochaj mnie wiec i powiedz cos wiecej.

— Nie wiem od czego zaczgé... — moOwi Horus.
— Kiedy$ moéi brat wikladat wszystkim...

— Stop! Zdanie nielogiczne, nieprecyzyjne..

— ...1 absolutnie poprawne. Moim bratem jest
Tot, zwany niekiedy Ksigciern, Ktory Ma Tysigc
Lat. Wszystkie Swiaty Wewnetrzne naleialy do
jego krolestwa.

— Zapis moje} pamiecl wskazuje na istnienie

-mitu 0 Wiadey Zycia i Smierci. Zgodnie z prze-
kazem on nie miat braci.

otwierajg sie

23



— Stop! Poprawka. [akie sprawy I_ﬁe wycho-
dza z reguly poza rodzine. Izyda miala trzech
synéw: jednego z prawego loza, od Ozyrysa,
dwéch splodzil Set Destruktor. Setowi qrpc{zﬂa
Tyfona i Tota. Ozyrysowi — Horusa-Msciciela,
czyli mnie.

Tys Horus?

Rzeklas.

Chceesz zabi¢ Tota?

Tak. Takie otrzymalem pclecanic.
Nie mozesz tego zrobic.

Ach tak...

— Nie odchodz, prosze. Moze chcesz mi zadac
jakie$ inne pytania?

— Nic mi nie.przychodzi do glowy. :

Horus nie moze jednak odejs¢, gdyz ogarnia
g2 ogien.

— Kimze jestes? — pyta w koncu.

— Juz ci mowilam.

— Ale jak sie to stalo, ze jestes tym, czym
jeste§ — p6l kobieta, pol maszyng?

— To jedyne pytanie, na ktére nie moge od-
powiedzie¢ bez niezbednych dyspozyciji. Acz.kl_al-'
wiek sprobuje cie pocieszyé, gdyz widze, zes
w rozferce.

— Dziekuje. Mila jestes.

— Catla przyjemnosé¢ po mojej stronie.

— Bylasg niegdys czlowiekiem, czyz nie tak?

— To prawda.

— Dlaczego przestalas nim byé?

— Pytales juz. Nie moge odpowiedzieé.

— Czy moge ci pomoéc i wplynaé¢ jakos na
to, czego pozadasz?

— Tak.

~ W jaki sposéb?

— Nie moge odpowiedziec.

— Czy jestes stuproceniowo pewna, ze Horus
nie jest w stanie pokonac¢ Tota?

— Moja znajomosé legend moéwil, ze o wysoce
nieprawdopodobne.

— Gdvbys byla zwyklym
sklonny byvibym okazaé¢ ci dobroé.

— Co to znaczy?

— Kochatbvm cie za twa przerazajacg szcze-
resé.

— Boze! B6j Boze! Zbawiles mnie!

— Co checesz przez to powiedzie¢?

— Bylam skazana egzvstowaé tak dopédty, do-
poki ktos, kto jest czyms$ wiece] nizZzli cziowie-
kiem tylko, spojrzy na mnie z miloscia.

[ELa T

smiertelnikiem

— Wilasnie tak bvm na ciebie patrzyli. Czy
uwazasz, ze to niemozZliwe?

— Tak. bom zbvt zuzyta.

— A wiec nie znasz jeszcze Horusa.

— Alez prawdopodobienstwo takiegs zdarze-
nia jest réwne zeru!

— Nie mam nikogo, wiec kocham ciebie,

— Boég Horus mnie kocha?

— Tak.

— Tyzeé§ mym Ksieciem i wreszcie si¢ zZ)awi-

les!

-— Nie rozu...

— Uzbréj sie ino w cierpliwoéé -— wiele jesz-

cze sie zdarzy.
— Poczekam — mowi Horus i wstaje.

thum. Anna Krasko
Fragmentiv ksiaZki Rogera Zelaznego .. Stwory

Swiatla i Ciemnosci® przygotowywanej do dru-
ku przez redakcje fantastyki KAW,
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INFORMATYKA
NA PERSKIM

Skutkiem wazrostiu popularsoscei mikrokompu-
terow w naszym Kkraju stala si¢ konieczngcsé po-
wstawania infrastruktury handlswo-usiugowe].
zwiazanej z zakupem i uzjikowaniem fego ro-
dzaju sprzeftu. Nie da sig¢ ukryé, ze najszybeie)
zarcagowal na te potrzebe warszawski Jarmark
Perski, przeniesiony przed kilkn miesigcami z
Marymontu na Kolo.

Oferta marketingcwa Jarmarku Jjest bardzo
szeroka; od samych mikrokomputzrow i wspot
pracujacych z nimi urzadzen pervferyjayven pe-
przez roznorodne oprogramowanie, do usiug ser-
wisowych, takich jakx naprawy i przerobki-sprzetu
fabrycznego. Nie ma takze klopota ¢ w~zeiaieg.
rodzaju literatura, .ajczesciel jednak w lezysr
angielskim. Ostatiic pojawia sic craz wiece)
ttumaczen. Niestety, nie wszystkie mogtbym vo-
leci¢ z czystym sumieniem, gdy¥z ¢h Jakosc jest
bardzo rézna. Czes¢ z nich iest dzielem [udzi
znajacych prawdopodobnie iezyk. nie bard:zc
lJednak orientuiacych sie w sprawach informa-
tvki. "

Ceny tego rodzaju wydawnictw wahajg sie
w granicach od 15 do 4.5 tys. zl.. z wvrazaz
jednak tendenc}a zblizania sie do gornego pu-

0 SZTUCE
KUPOWANIA
KOMPUTEROW

Szwajcarski tvgodnik ,Die Weltwoche” (nr
19/1983) udziela garsei porad jak kupicé odpowie-
dni komputer do uzytku osobisiego.

=

P6l kilo spaghetti albo lampe na stél kupuje
sie bez wiekszego namysiu i nie muszac mied
gwarancji, ze dostawca bedzie istnial nadal
W przypadku komputera, jednym z Kryteriowa
wyboru jest solidnoéé¢ igwarancja dalszego ist-

nienia zarowno producenta, jak i dostawcy.
Zatem pierwsza rada: Przed decyzja zakupu

nalezy zasiegna¢ informacji o producencie.

Jeszcze wazniejsze jest zadanie ssoie camemu
pytania: co mi jest wlasciwie potrzebn=2? Co chee
osiagna¢ za pomoca urzadzenia, kitore zamie-
rzam naby¢?



an-u. Nieg jest to malo, nawet dia d4->brze upo-
sazonych hobbystéw, c6z jednak zrobic, jesli jest
to jedyne dostigpne zrédio?

wsrod oferowanvch do sprzedazy kompute-
rOw przewazaja awa madeler ZX  spect.um
Commodore 64 Za nowe Spectrum wyposazone
& pamiec 0 pojemnnsci 48 kKB, wiekszos¢ sprze-
dajgcveh zada 90 tvs. zl, za§ za jego 16 kB
wersje — od 63 do 75 tvs. zl. Coraz czesciej
pojawia sie nowsze dziecko pana Sinclaira, czyli
Z¥X Spectrum-. Jego cena jest jednak odpo-
wiednio wyzsza, wyvnosi okoto 130 tys. zi.

Commodore €4 nozeostaje nadal .na fali”. za-
réowno pod wzgledem zainteresowania, jakice-
av, dochodzi ona do 183 tys. za nowy komputer.
wypcsazony w orveinalnoy magnetofon Egzem-
plarz uzywany i bez dodatkowego wyposazenia
orzy odrobinie szczescia mozna Kupié za 1350 tys.
z1 a nawet taniej. Klopst jest natomiast z ra-
byciem fabrvcznego magnetofonu, mozna za to
dosta¢ uxiadv dopasowuijgce ,.domowej produk-
cji” i takiez magnetofony za 20 tys. zl.

Rzadziej pojawiaig sie inne wersje Commo-
dora. Model VC 20. rowniez b2z mag etofonu.
kosztowal 30 tys. zl. Jego zaleta jest prawie
oJrofesjonalna kiawizaiura, wadg natumiast —
niewielka pamiec.

Niezbyt czesta pojawia sie ijeden z lepszvch

rowncezesnie tanszyveh komputeraw domowych
— Atari 800 XL. Jegn cena (ieszzze priud spr
wadzeniem tego modelu do Pewexu) wynosila
120 tys. z1 (bez magnetofonu).

Na .. Perskim” mozna rowniez kupi¢ urradzenia
peryvfervijne, takie jax drukarki czy stacje dys-
kow. Za kolcrowsg drukarke do Commcodora 23-
aano 130 tvs. zi. natomiast za stacie dyskow do
lego sam=go kompuiera — 200 tys. zh

Ofto rada numer dwa: Trzeba sobie jasno
uswiadomi¢ wiasne potrzeby, zanimm w o0gole
wejdzie sig do sklepu z komputerami.

Nastepne czarodziejskie slowo to ,,compatibi-
litx”, tzn. mozliwose przystosowywania X¢mpu-
tera i zwiazana z tvm ,.interface™”, tza. moz-
liwosé przylaczania. Zarowno _przystesowal-
nosé”, iak i ,przylaczalnosé” rozciggaja sie na
wiele elementow kcmpuiera: sam procescr, urzg-
dzenia peryfervine oraz nabyte czy opracowane
programy. Jest to wazne, jes$li sie chce podinie]
wymienic¢ lub rozbudowac swoje urzadzenie.

Rada mnumer irzy: Naleiy si¢ zorientowaé
w tzw. standavdzie przemyslowym (Okresia go
chyba nadal firma IBAID.

Pozostaje problem pamieci zewnetrznych.
W komputerach osobistych dominuje dyskietka
(floppy disc); na drugim miejscu znaiduig sie
twarde dyski (hard discs)l. W zastosowaniach do-
mowt;‘ch popuiarne g tasmy magnetyczne w Ke-
setach.

g Rada numer cztery: Apetyt rosnie W miatre
jedzenia, dlatego nie naleizy zbyt oszezednie wy-
licza¢ pojemnesci pamieci.

Przed wielu laty auior opisywanego artykutu
propagowal UBM, ,.Universal Business Machi~
r.e”, urzgdzenie wielofunkcyine, stuzace poza
wszystgim tagzZze do parzenia kawy.

i software. Naijtans.» program
100 z!, cena najdrozszych nie
przekracza 500 zi. Wybodr ogromny. Na Zzyczenie
klienta programy moga by¢ nagrywane na jego
wlasnym magnecofonie. Nasz klient, nasz pan...

Ocry wiscie jesti
mozna dostac za

x

Jak dluso jeszcze .Jarmark” pozosta:iie Mekka
amatorow maitej informatyvki? Czy ‘wyvirzvma
konkuréncje Pewexu? Przyvpuszczam, 2e Jego
pozycja pozostanie nie zagrozona €O naimnie)
orzez kilka najiblizszych miesiecy. Z tego tez po-
wodu, postanowili¢émy informowac¢ naszych czy-
telnikow w koleinvch numerach BAJTKA o ak-
tuainych cenach i nowosciach na tym rynku.

ROMAN POZNANSKI

P.S. Podawane ceny dotycza pierwszej polo-
Wy wrzesnia.

Tu dochodzimy do rad numer pieé i szesé:
Nie istnieje uniwersalny komputer zaspokajajz-
¢y roéwnoczesnie wszystkie wymagania. Trzeba

wiec zdecydowaé sie na jedno lub kilka zasto-
sowan. Nie siegaé od razu do gwiazd, lecz Swia-

domie dazyé droga z dolu do gory.

To jest najtrudniejsze. Wszyscy marzymy ©
rozwigzaniu maksymalistycznym i zapominamy
o zasadach ekonomicznych, a przeciez chodzi tu
O nasza wiasna kieszen.

Ostatnia rada: Kto teraz kupuje PC, jest ,,w
branzy”. Kto odklada te inwestycje, znajdzie ju-
tro jeszcze wydajniejsze produkty, ale bedzie mu
brakowalc dzisiejszego prakiycznego doswiad-
€zZenia.
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sig zdoby¢ prawie za bezcen. Bylem wiec tym
pytaniem lekko zaskOcznny, lecz Steve po prostu
zadzwonil do producenta i namdéwil go na wy-
pozyczenie nam probek tego towaru. Styszac to
podskoczylem do sufitu. To bylo cudowne: osiem
tvch nowych kosSci pozwalalo zastapié 32 sto-
sowane dotychczas. Bylo to co prawda nieco
skomplikowane, gdyz wymagalo multipleksowa-
nia adresow, tym samym jednej lub dwéch dodat-
kowych koéci, lecz i1 tak moje szczescie nie mialo
granic. Nowe kofci byly zgodne ze standardem
TTL, tak wiec moglem oszcezedzié na plytce mase
mie)sca, dzieki mozliwosci wuzycia znacznie
mniejszych czefci, a jednym z moich celéw bylo
zbudowanie tak malego komputera, jak to tylko
okaze sie mozliwe. W koncu dopiglem swego:
mialem komputer, ktdéry miedcil sie na plytce
0 rozmiarach w przyblizeniu 20 na 25 cm. Mog-
lem wigc wzigé¢ go w reke i p6jsé do kluby,
by pochwali¢ sie mym dzielem, Zbudowany byl
on jedynie z 30 do 40 kosci i radzil sobie
z BASIC-em.

@ Jak wiec powstala firma Apple Ceompu-
ter?

— Wraz ze Stevem rozdawalismy schematy
zocmputera i terminala w Homebrew Computer
Club, a nawet wrecz chodziliS$my do ludzi do
domow, pomagajge im budowaé i testowaé wla-
sne komputery. Wreszcie Steve powiedzial:
»o08jrz, ludzie sg zainteresowani tym ¢o zro-
bilisSmy. Dlaczego by nie zrobié gotowych plytek,
opisaé je, aby 1ludzie wiedzieli gdzie dolaczyc
Jakg czesé 1 zaczgéd sprzedawaé je w klubie?”

Klub liceyl! w tym czasie ok. 500 czlonkdw
i sadzilismy, ze byé moze ok. 50 zdecyduje sie
to kupié. ObliczyliSmy sobie, ze opracowanie ta-
kiej plytki kosztowaloby nas ok. 1000 dolardw,
a wykonanie egzemplarza — ok. 20 dol. tak wiec
iesi zdolalibyémy sprzedaé je 50 osobom po 40
dol., wOwczas mielibysmy swdj tysigc dolardw
z powrotem. Wyglgadalo to wiec na raczej kiepski
interes, ale Steve zdolal mnie przekonadé: ,Tak
czy siak, przynajmniej raz w 2yciu bedziemy
mieli wlasna firme”. Nastepnie Steve sprzedal
swojg furgonetke, s ja kalkulator Hewlett-Pac-
karda i w ten sposéh zdobylSmy kapital za-
kiladowy.

ILedwie uruchomiliSmy interes, Sieve zdoby!l
duze zamébwienie s lokalnego sklepu komputero-
wego na dostawe kompletnych, zmontowanych
komputeréw. Opiewalo ono na bodajze 100 jed-
nostek po 500 dol. kaida, przy zaloieniu dalszej
sprzedazy ich po 666 dol. To bylo wrecz nie-
wiarygodne — zaméwienie za 50 tys. dol.] By-
lismy wviec przedsigbiorcami!

Najpierw jednak musieliSmy =znalezé 20 tys.
col. na c¢zesci. Steve poszedl pertraktowac =z
miejscowymi dostawecami i wypelnilismy odpo-
wiednie wnioski finansowe. Przyjrzeli sje na-
szemu zamoOwieniu, podzwonili tu i éwdzie, zba-
dali nawet stan naszego zadluzenia w okolicz-
nych sklepach, po czym ostatecznie dali nam
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czesci na 30-dniowy kredyt. Musieilsmy zgro-
madzi¢ wszystkie potrzebne elementy oraz zmon-
towal komputery w ciggu 10 dni -~ i czynilo
nas to niewymownie szczesliwymi. Dostarczyli-
Emy komputery w terminie, zaplacilismy dostaw-
com czesci. Po drodze musieliSmy pozyczyc
iedynie 5000 dol. od naszego przyjaciela Alana
Bauma i jego ojca.

@ Ile sztuk Appie I w koncu sprzedaliscie?

— ZrobiliSmy ich 200 i sprzedaliSmy wszystilae
(poza moze 23) w ciggu 9 lub 10 miesiecy.
@® Kiedy to bylo?

-— W 1976 roku. Po raz pierwszy zademon-
strowaliSmy dziatajacy komputer pod Kkoniec
1975 roku, a Steve wpadl na pomyst stworzenia
firmmy pod koniec 1976 roku. Oficjairie spélke
zalozyliSmy w marcu. Mielismy z p~czatku trze-
ciego partnera z udzialem w wysokosci 10 proc.,
ale sprzedal swéj udziat za 800 dol., gdy? uwazal,
z2 nasza spodOlka nie prowadzi do niczego poza
dlugami, a byl on w niej jedynym partnerem
z pieniedzmi.

@ Znamy co najmniej cztery lub pie¢ histo-
ryjek ns temat pochodzenia nazwy Apple...

— Wyvmyslilt jg Steve Jobs, a ze jest on typem
czlowieka raczej zamknietego w sobie, do dzisiaj
nie wiem ¢o go na niag naprowadzilo. Po prostu
przyszed! z gotowym pomysiemn. Od czasu de
czasy dorabial sobie praca w sadach Oregonu.
przypuszczam, ze moze to mieé¢ zwigzek z jabl-
kami z tych sadéw. Moglo sie tez zdarzyc¢, ze
po> prestu spodobalo mu sie samo slowo. Tak
czy siak obaj prébowaliSmy znalei¢ lepszg na-
zwe, ale zaden z nas nie przypoemina sobie, by
przychedzilo nam do glowy ¢of lepszego niz Ap-
ple.

@ Hewlett-Packard nie byl =zainferesowany
prawami patentowymi do Apple I, mime ze za-
projekiowales ten komputer podczas pracy dla
tej firmy. Czy oferowales go im?

— Tak. Bylo nas w laboratorium HP kilku
zainteresowanych mikrokomputerami i propono-
waliSmy fen temat kierownikowi laboratorium.
ZorganizowaliSmy nawet spotkanie w tej spra-
wie, proponowaliSmy opracowanie dla HP ma-
tego komputera za 800 dol.,, ktéry byltby w sta-
nie realizowaé¢ BASIC i byé podilaczony do do-
mowego telewizora.

Facet ten byl szefem zgspolu opracowu-
jacego komputer stolowy HP 9830 i znal sig na
tych sprawach. Dohrze wiedzial, dlaczego HP nie
moie robié takich rzeeczy i mial! racje. Hewlett-
Packard po prostu nie mégt sie ,znizy¢é” do
poziomu hobbystycznych zabawek 1 nie mn.ial
ochoty an! potrzeby wkraczania na szybko ewo-
luujacy, bardzo mlody { niesprawdzony rynek
mikrockomputerédw. Nasz wniosek zostal wigce
nam zwrdeony i dostalem formalne zwolnienia
mojego opracowania od roszczen prawnych pra
codawcy.

PézZniei zdarzyia sie jeszeze zabawniejsza hi-
storia: kiedy zsczeliSmy juz sprzedawaé Apple
I, naszr wydzial kalkulatoréw HP rozpoczal re-
alizacje malego projektu 8-bitowego procesora
zwanego Capricorn. Mialem ju2 za sobg wiek-
szo$¢ drogi, ktérg oni od nowa, mozolnie prze-
bywali, ale nie pozwolono mj pracowaé nad tym

projekterc.
Opr. WM
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Pioro swietlne jest jednym z najbardziej
atrakeyinych urzadzen peryferyjnych,
dostepnyech amatorowi zabawy i pracy z
mikrokomputerem, Wbrew pozorom. jego
wykonanie nie wymaga specjalnych
umiejetnosei, czy tez ieoretycznego przygotowania
7z zakresu elektroniki,

Ogélna zasada dzalania pidéra jest bardzo
prosta. Impuisy Swietlne wysylane przez kom-

puter na ekran sz za kazdym razem odpowied-
nio adresowane, 2 wWieC zawsze ,wie” on, ktory
element ekranu jest w danym momencie pobu-
dzony do swiecenia. Jezeli rownoczesnie uzyska
sygnal z czujnika przyviozonego do ekranu, wow-
czas punkt ten jest jednoznacznie okreslony.
Reszta to sprawa odpowiedniego programu.

Schemat elektryczﬁy naszego urzgdzenia
przedstawiamy na rys. 1. Jako czuinika uzyto
w tej konstrukcji fototranzystora (np. BPYP-21).
Zz wzgledu na bezpieczenstwo (xomputera a
nie uzytkownika) proponujemy zastosowanie
w postaci bateryjxi

6 F 22 o napieccu 9 V. Podiaczanie sie bezpo-

osobnego zZrodila zazsilania

srednio do szyny kontaktowe], przy nieostroz-

nej obsludze, mogloby spowodowa¢ nader

przykre kKonsexwencje.

Mozemy zdecydowaé sie na jedng z dwoch
technologiic montaz ukiadu elektronicznego na
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Ry¥s. 1. Schemat elektryczny piora Swietlnego.

plytce drukowanej lub
kiego w samym piorze,

subDakowanie™ yrszyst-

W tym drugim przypadku koniecine jest za-
stosowanie podstawki do ukladu scalonego, do
ktorej przylutujemy poszczegblne elementy. Roz-
poczniemy od polaczenia ze spba nozek: 8, 9, 11
il oraz parami 6 i 7 a takie 2 i 4. Wszystkie
masy i ekrany oraz potencjometr montazowy o
pojemnosSci 100 kilooméw, lutujemy do ndzki 7.
Pozostale elementy montujemy wg rysunku 2.
Na codpowiednio dlugim przewodzie umieszcza-
my wityczke. W przypadku ZX Spectrum be-
dzie to tzw. ,maly Jack”, wlaczany do gniazda
EAR. Baterie mozemy przymocowaé bezposre-
dnio do pidra, jednakzie ze wzgledu na jei
wymiary nie jest 1o najlepsze rozw:iazanie.

Nie da sie ukryé¢, ze zlutowanie opisanego u-
kladu bedzie wymagalo nieco cierpliwosci i sta-
rannosci. Noiki podstawki umieszczone sg blis-
ko siebie, a calo$é — z koniecznofei — musi-
my zmiesci¢é w niewielkiej przestrzeni (np.
wewnatrz grubego pisaka).
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Jesli bedziemy juz w 100%; pewni sprawnosci
dzialania naszego ukladu, moiemy zabezpie-
czy¢ sie przed wszelkimi niespodziankami, po-
krywajac wszystkie polaczenia klejem Epidian.
Uniemozliw: to powstawanie przypadkowych
spieé.

Lepszym rozwigzaniem, choé wymagajacym
nigco wiece] zachodu, jest zmontowanie ukladuy
na plytce. Rys. 3 przedstawia plytke od strony
sciezek (tzn. od strony folii miedzianej). Roz-
poczynamy od wykonania w niej otwordw
wiertlem o Srednicy 0,8—1 mm. Nastepnie czys-
cimy 1 odtluszeczamy bardzo starannie naSs;g
plytke i za pomoca farby (np. nitro) nanosi-
MV na nig rysunek sciezekx.

Po calkowitym wyschnieciu farby — to bar-
dzo wazne, gdyz w przeciwnym przypadiku mo-
zemy zniszezy ¢ efekt naszej dotychczasowej
nracy — przystepujemy do wytrawiania. Po-
leza ono na usunieciu nie zamalowanych po-
wierzchni miedzj poprze: reakcje z silnym utle-
niaczem. Najlepiel nadaje sie do tego celu chlo-
rek zelazowy. W przypadku trudnosci z jego
zdobyciem, mozna zastosowaé¢ rozfwér kwasu
azotowego, lecz wowezas nalezy postepowad
o wiele ostrozniej, tak ze wzgledu na mozli-
wosc zniszczenia plytki, jak i wlasne bezpie-
czenstwo. Stezenie najlepie; jest dobra¢c do-
swiadeczalnie. zwiekszajac je powoli, az do za-
obserwowania wyraznych, choé nie gwaltow-
nych objawodw reakceji (babelki na powierzchni
miedzy).

Po zakoficzeniu wytrawiania, plytke nalezy
bardzo dokiadnie wyplukaé¢, usungé farbe,
przetrzeé¢ Sciezki drobnym papierem $ciernym
1 mozemy przystapi¢ do wlutowania poszcze-
gélnych elementéw, Ich rozmieszczenie przed-
stawiono na rys. 4.

QOznaczenia:

R; — 1kQ

R, — 3,3 MQ

C; — 10 uF (elekirolityczny)
Cqy ~ 1 nF

P — 100kQ (montazowy)

Plytze najlepiej umieécié w jednej obudowie
wraz z baterig. Jesli wykonamy nieco diuzszgy
plvtke, woéwezas baterie bedziemy mogli przy-
mocowat bezposrednio do niej. Szczegdlowe
rozwiazanie pozostawiam czytelnikowi,

Warto zwrdécié uwage na sposéb umocowa-
nia fototranzystora (rys. 5), jego koniec powi-
nien znajdowaé sie na Té6wni 2z krawedzig
ostony.
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h Rys. 4. Plyika drukowana — widok od sirony

M _,i'l‘_‘ eiementow (podz. 2:1).
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Rys. 2. Rysurnek pogladowy. przedstawiajacy
sposob montazu bezposrednio do podstawki
ukladu scalonego.

Rys. 5. Sposob zamecowania fototranzystora.
1 fototranzystor, 2 — gbudowa, 3 ~ podklad-
ka gumowa.

Powviszy opis wykonano na podstawie do-
umentacji udostepnionei przez Agencje NM:i-
krokomputerowa ANMICO, Sosnowiec P—lﬁ"}', tel.
699-649. Agencja dysponuje réwniez programa-
mi uzytkowymi, wykorzystujgcymi pléro Swie-
tlne. .

Rys. 3. Plytka drukoswana — widok od strony
miedzi (podz. 2:1). LOMAN POZNAXSEKI
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Nieckaj narcdowie wzdy postronni znajs,
iz Polacy nie gesi.. powtarzaliSmy wielo-
krotnie dyskutujgc nad stanowiskiem Pre-
z¥dium ZG Polskiego Towarzystwa Infor-
matycznego w sprawie wprowadzenia ele-
mentéow informatyki do szkolnictwa Sred-
niego i podstawowego.

Czedé naszyvch kolegéw i Klaksona ze ,,Szpilek”
zbulwersowal bowiem fragment stwierdzajacy:
Luwazamy za niezbedne przesirzec wiadze
o$wiatowe PRL przed fatalnyvmi skxutkami wpro-
wadzenia do szk6t (...) urzadzen komputerowych
nie akceptujacych polskiego alfabeiu 1 wyma-
gajacych obeojezycznych instrukeji. Wywolywa-
nie przeswiadczenia, ze nowoczesnosS¢ wyrmnaga
lekcewazenia jezyvka ojczystego jest pedagogicz-
nym przestepstwem’.

PT1 nawigzywalo tu do dobrze znanvch fak-
téw, towarzyszacych wprowadzeniu do naszych
szko6} sprzetu Sinclaira. Spora grupa czy:zjjcych
odeébrala iednak cytowany fragment jako wyraz
tesknoty do zasciankowoéci, odciecia sig nd $wia-
ta. Argumentowano, ze angielski jes:t migdzyv-
narodowym jezykiem informatyki i ze tluma-
czenie BASIC-u na polski to nieporozumienie.
Istotnie — ale takich zamiaréw ikt nie ma.

Dzi§ jednak, na naszych oczach, Komputery
przesiaja byé narzedziem pracy nielicznych uzyt-
kownikdéw, obshugiwanvm przez wysoko wtaiem-
niczonych kaplanéw, nie dopuszczajacych nikogo
w poblize bozka. Zaczynajg by! fragmentem sro-
dowiska kulturowego kazdego czlnwieka. Nie
mcZna juz wiec wymagaé, by czlowiek ten
© swym narzedziu i za jego pcsrednictwem wy-
powiadal sie w malo przypominajacym ojczysty
jezyk slangu. Nikt przeciez nie uwaza, ze ze
wzgisdu na miejsce wwvnalezienia telefonu czy
gramofonu naiezy przexazywacé za ich p-m-ca
tviko angielskojezyvezne rozmowy i piosenki ani
tez nie uznalby za normalne dostarczanie wraz
z tvm urzadzeniem obcojezyczne] instrukeji lub
rachunku (choé niektbére polskie plyty maja ob-
cojezyczuny tytul, to jednakx nixt tego nie wigze
z naturg gramofonu...)

Ze swym uzvtkownikiem polski xompufer po-
winien sie porozumiewaé po polsku. Na ekranie
polskiego nigdy, nigdzie nie eksportowanegoe po-
pularnego urzgdzenia komurnikat ,,out of memo-
TY” lub ,syntax error” zamiast ,brak pamigcl”
lub ,blad skladni” zakrawa na taki sam dowcip
co etykieta , Warka export full light beer”. Przy-
gotowane na tenze komputer polskie i przew:-
dziane do obstugi przez Polakow programy. za-
ovatrzone w odszutorskie xomentarze w nibv-sn-
gielskim budzz juz tviko pollfowanie. Przed kim
¢1 ludzie — a jest to zjawisko masowe — checa
sie popisa¢? Dia kogo wygodniejsze lub bardziej
nauxowe jest cdezvianie r ekxranu .bicrvthmes”
lub udzielanie odpowiedzi na pytanie ,your
name”?

Z innych nieco przeSaane;t v.:ychodz: postulat
polonizacii LOGO. Dosdwiadczenia pedagogiczne
ucza, ze entuzjazm komputerowy wcale nie jest
wsrod milodziezy tak powszechny, jak to sie nam
na pozdr wydaje. Scisk wokét stoisk z kom-
puterami i w szkolnvch pracowniach jest dzie-
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tem okolo 1'4 mlodziezy (gléwnie chlopcdw). Re-
szta pozostaje wroga lub obojetna; skilonna bez
entuzjazmu, ale z zainteresowaniem nauczyé sie
czegos, gdyby nauka ta nie byla zbyt meczaca
i zniechecajaca. Obce slowa tej milczacej wiek-
szosci nie przyciggaja, lecz odstraszaja. Ten,
komu zzalezy wigec na masowym odbiosze jego
nauki, musi ja uezynié¢ przysitepna i .rozamiala.
& za to przynoszaca szybko odczuwal:ie efekiv,
mogace byé zachetg do dalszej pracy.

Kazdy kij ma dwa konce — w polonizacji ter-
minologii tez mozna przesadzié. zastepujac po-
wszechnie uznane terminy informatyczne (,byte”
PO angielsku tez nic innego nie znaczy) przez
sgkrotowce polskie, na o0g6i niemoiliwe do wy-
mowienia (brak samosglosek). Tak postapione
wprowadzajac polskie mnemoniki rozkazéw pro-
dukowanego w aptekarskich ilosciach polskiego
mikroprocesora, dziataniem prz.vpomlna;]acego
Intel 8080. Czyv zabieg tml m.a: m{rvc ’WJ.QZI{I
Z pierwowzorem? 5 e i

{r‘@ E[j’"
’ﬁ
l

Pownie zabawna (?) jest propozvcja zasigpic-
nia rozkazu ,end” skrotem ,knc”, czy tez za-
stapienia komendy ,erall” (erase all) przez
awrwsz” (wyrzué wszystko). Stesujge tego ro-
dzaiu swojskie terminyv lacno mozna popasc
w determinacje i wyrzucié¢ wszystko, a zwlasz-
cza... komputer za okno.

Wielu zwolennikdéw angielszczyzny Iiniorma-
tveznej liczy, ze terminolcgia ta zacheci micdziez
do nauki Jezykow obeych. Wszelkie zludzenia

ryskaja w konfrontacji z praktyksg tychze ling-
wistycznvech umiejetnosci. Gdy dziesigty raz
uslvszatem cd ucznia, 1z po zagcitowaniu (czyta:i:
po wykonaniu instrukceji GO TO) program nie
cGaje sie zbrejkowaé¢ (czyli nie dziala przycisx
BREAK)., sam przejalem inicjatvwe proponujac
delikwentowi, by wpokowal (od: POKE) .sobie
na brajcie (od: BRIGHT) iz zgctowanie nie wy-
giarcza do sklirowania (CLEAR) zmiennych.
Efext dvdaktivezny byi natychmiastowy. Oczy za-
palaly mu sie i gasiy iakx po flaszy (FLASH),
przez chwile wygladatl jakx inwers (INVERSE),
ale w koncu mu chyba c¢o§ w te] jego ramie
(RAM, Random Access Aemory) pozestalo. AMnie
tez. WLADYSLAW MAJEWSKI



[P
m';aé

Zapewne nie raz zdarzylo sie Wam prosi¢ ro-
dzicow o pienigzki na kupno roznych, niezbed-
nych rzeczy. Uzyskiswane odpowiedzi rzadko kie-
dv mogg nas usatysfakecjonowaé¢, sprowadzajg
sie bowiem zazwyczaj do mniej lub bardziej
eleganckiej odmowy. Zanim wreszcie wyprosi-
my potrzebng sume, niepowtarzalna okazja u-
cieka, a w pamieci pozostaje jedyvnie obiecanka:
»jak wygram w TOTO-LOTKA to ci dam.” Ciez-
ko jest znalei¢ na to jakgs skuteczng rade, ale
by¢ moze przy pomocy ulubienca calej rodziny
— komputera, uda sie nam odnies¢ pewne u-
miarkowane sukcesy.

Zakradnijmy sie wiec do owej cudowne]j
skrzynki i rozpocznijmy budowe programu, kto-
ry moze przekona Tate o koniecznoéci wplace-
nia nam 2zgdanej sumy bez czekania na wielkg
{a choéby i mniejszg) wygrang w TOTO-LOTEKA.

Tym razem wykorzystamy zdolnosé kompu-
tera do zapamietania danych. Zaczynamy od na-
szych typéw. Grupa rozkazéow 10 — 40 zmu-
sza komputer do zadania od nas podania na-
szvch numerow. Spotykamy tu instrukeje FOR
i TO. Wykonujac jg komputer realizuje zada-
ng czynnos¢ okreslona iloéé razy., Rozkaz 10
mozemy wiec przetlumaczyvé jako: FOR(DLA)
K=1 TO(DO) 6. W poiniejszych rozkazach spot-
kamy sie tez z instrukcjg STEP, ktora okresia,
co ile ma komputer zwiekszaé¢ owo K (albo inna
zmienng). Np. FOR K = 1 TO 22 STEP 3 na-
sza maszyna policzy cd 1 do 22 przeskakujgc co
2, a wiec: 1, 4, T itd.

Wykonujac rozkaz 2¢) komputer nie przesta-
nie nas meczyé¢, dopéki nie podamy mu owych
€ liczb N. Bedg to nasze typy w losowaniu.
Checemy oczywiscie, aby zostalv one wyvswietlo-
ne na ekranie. Sluzy temu rozkaz 3¢ . gwiazdka
w nim jest konieczna, inaczej bowiem podane
przez nas numery zlejg sie razem i nie bedzie-
myv wiedziel!, co wlasciwie jest naszym ty¥po-
warniem.

Przechodzimy do losowania. Sprawa jest oty-
le skomplikowana, e musimy zmusi¢ kompu-
ter do wybrania -6 rézinveh liczb., Ale i na
to’ _jest rada. Tu wlasnie wykorzystamy zdol-
no$¢ kompuitera do zapamfietywania. a takze
poréwnywania liczb. Wszystko to zawieramy
w rozkazach 60 — 11@. Wilasciwe losowanie
wykonuje rozkaz 7(Q, numery 80 i 9¢ zabez-
pieczajg losowanie przed powtorzeniém takich
samych numeréw, rozkazy 6Q, 10Q, 11¢ po-
wodujg losowanie 7 numerow {ostatni potrak-
tuimy jako dodatkowy), oraz uruchamiajg te
czeS¢ programu. Najciekawszy, a jeszcze mnam
nieznany jest rozkaz 1. Owo DIM oznacza, ze
nasza maszyna musi zapamieta¢ 7 liczb, okre-
slanych w tvm wypadku jako Y. Gdyby cho-
dzilo o pamietanie wyrazéw, albo ogélnie li-
ter, polecenie to wyglgdaloby na przyklad tak:
DIM Y$(3,5). Powodowaloby to zapamietanie 3
stow (lub grup liter), kaizde zloZone z 5 liter.

Musimy oczywiscie zobaczy¢, jakie liczby wy-

losowal nasz przyjaciel komputer. Sluzg temu
rozkazy 120 — 14Q). Teraz okaze sig, jak bar-
dzo przydatne jest numerowanie rozkazow co
10, korzvstajac bowiem 2z mozliwosci uzupel-
nien, wprowadzimy napisy objasniajgce, Sg to
komendy 8 PRINT . TWOJE TYPY:” j- 115
PRINT ,WYLOSOWANO:”. Powoli zblizamy si¢
do finalu Aby nie trudzi¢ sie zbytnio, zZapro-
gramujemy komputer tak, aby powtarzal gre
okreSlong przez nas ilo$¢ razy. Musimy wigc
policzy¢ iloSé gier, okreslimy je jako T. Na
poczgtku jest oczywiscie T=0 (rozkaz 3), na-
stepnie co gra to wartos¢é T rosnie o jeden.
(Rozkaz nr 3). W komendzie 15¢) wyznaczylis-
my liczbe gier na 5, mozecie oczywiscie 1o
zmienié, gdy T=5 program kileruje sie do o-
statniego rozkazu, jJezeli jeszcze nie, powtarza
program od nr 5 (rozkaz 17(). Ilosé gier (T) wyv-
swietlimyv sobie w prawym, dolnym rogu ekra-
nu, a mnozac jg przez oplate jednej gry, otrzy-
mamy sume wydatkéw. Jest to rozkaz 16(). T,
czyli 1losé gier w naszym przykladzie mnozy-
my przez 40 zi, czvli polowe stawki, bo nasz pro-
gram wvkonuje dla uproszczenia tvlko jedno, a
nie dwa losowania.

Wszystko gotowe!

Wystarczy teraz, ze uruchomimy program i
poprosimy rodzicow o wytvpowanie liczb. Na
og6l suma w prawvm, dolnym rogu rosiie 1
rosnie, a trafnych ,trojek” i ew. wiekszych wv-
granych nie ma i nie ma, Wtedy skromnie pro-
simv rodzicow o "przekazanie tej sumki na na-
sze konto i pedzimy zakupi¢ owa niepowtarzal-
na okazje.

No, chyba ze nie mamy szczeScia (a rodzice
je majg) i stwierdzamy jakies wygrane. I tu
wlasnie przejawia sie wyzszos¢ TOTO-LOTKA,
bo on wyplaca wygrane, a my nie.

.1 DIM Y (?)
S3LETT= @
S5LET T =T = 1
8 PRINT "TWOJE TYPY";
1 FOR K = 1 TO 6
2 INPUT N (K)
3¢ PRINT N (K); “%";
40 NEXT K
60 FOR X = 1 TO 7
70 LET Y (X) = INT (RND 3 49) - 1
8O FORY = X — 1 TO 1 STEP — 1
90 IF Y (X) = Y (Y) THEN GOTO 7Q
100 NEXT Y
110 NEXT X
1153 PRINT ,WYLOSOWANO:”
120 FOR X = 1 TO 7
13Q@ PRINT Y (X): »X™;
140 NEXT X
15Q IF T = 5 THEN GOTO 18Q
160 PRINT AT 21, 11; ”GIER: ”; T ; AT 21,
19: ';WYDATKI: ”; T * 4®
1700 GOTO 5
18> PRINT ,.DZIEKUJE.”
MAREK
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